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RUMEN DEGRADATION CHARACTERISTICS OF FRESH AND PRESERVED FORAGES

SUMMARY

The chemical composition and the rumen degradation characteristics of fresh, sun-dried
(hay), ensiled, and oven-dried (dehydrated) forages have been determined, using samples
from five plots of a permanent mountain meadow cuted at the same time. Silages had
higher crude protein and cetl wall contents than did fresh forages. The nitrogen
degradation in the rumen was characterized for a lower solubility, a faster degradation
rate and a longer lag nme in the dry forages (hay and dehidrated). Silage has the
highest and dehydrated the " owest values for the potential nitrogen degradability. Hay
has the highest values for the cell wall components potential:degradabitity.

KEY WORDS: Preserved forages. Chemical composition. Ruminal degradation.

EVOLUCION DE LA PRODUCCION Y VALOR NUTRITIVO DE PRADERAS . NA-
TURALES Y SEMBRADAS APROVECHADAS EN PASTOREO ROTACIONAL EN LA
ZONA COSTERA DE ASTURIAS.

NURO, I; SANCHEZ MIYARES, L; de la ROZA, B; MARTINEZ, A;
ANTUNA, A; CORNEJO, E.S.; ARGAMENTERIA, A.

Centro de Experimentacién Agraria. Apdo 13 =~ 33300 Villa-
viciosa - Asturias.

RESUMEN

Durante 1986, 1987 y 1988, se controlé la pro-
duccion y valor nutritivo de las parcelas de 1la
Unidad de Produccidén de Leche del Centro de Experi-
mentacién Agraria de Villaviciosa, aprovechadas en
pastoreo rotacional. lLas praderas sembradas en ré-
gimen de sélo pastoreo. permiten obtener una utili-
zacién anual por el ganado de 11 Tm. de materia se-
ca/Ha/ano, frente a 7,5 de las naturales. Con uno o
dos cortes para ensilar incrementa la cantidad de
hierba - obtenida. El1 valor nutritivo de la hierba
decae a partir de mayo, observandose a partir de
entonces un efecto selectivo que incrementa las di-
ferencias entre ofertas y rechazos. El potencial de
produccién de leche en base a pasto es elevado, pe-
ro no se obtiene en la practica.

PALBRAS CLAVE: HIERBA, APROVECHAMIENTO, ENERGIA METABO-
LIZABLE, COMPOSICION QUIMICA. '

INTRODUCCION

Una alimentacién racional de vacas lecheras en pastoreo
requiere el conocimiento de la evolucién:de la produccién y
valor alimenticio de la hierba, a fin de ajustar la suplenmen-
tacién apropiada en cada epoca. En este trabajo se exponen
los resultados de unos primeros estudios con 1la finalidad’
anterior, para el caso de las praderas naturales y sembradas
del Centro de Experimentacién Agraria de Villaviciosa, asi
como diversas conclusiones de indole nutricional. Se conside-
ran extrapolables a las praderas de la zona litoral de Astu-
rias con similar sistema de produccidén y correcto manejo, es-
pecialmente en cuanto a fertilizacién nitrogenada.

MATERIALES Y METODOS

Disefio experimental

Desde el 1 de enero de 1986, se controld la cantidad to-
tal de oferta y rechazos de hierba para todos los pastoreos
anuales sobre cada una de las parcelas que integran la Unidad
de Produccién de Leche del Centro de Experimentacién Agraria
de Villaviciosa. También se controlé por parcela y corte la
cantidad de hierba segada para ensilar. En todos los casos,
se tomé una muestra para determinacién de su composicién qui-
mico-bromatolégica segun el sistema que veremos posteriormen-
te.
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Recopilados los datos correspondientes a. 1986, 1987 Y
1988, se calcularon los indices de produccién y aprovecha-
miento de las hierba, asi como su valor nutritivo. Se de-
terminaron las caracteristicas de su evolucién y se extra-
jeron las consecuencias nutricionales.

Caracteristicas y manejo de la finca experimental

Consta de 24 Has de superficie agricola util divididas
en 18 parcelas de pastoreo de extensién similar. De las mis-
mas, 2 corresponden a pradera natural (3 Ha), y el resto son

sembradas. Una con Lolium hibrydum (Var. LLenin) y las otras -

con Lolium perenne de diferente precocidad (Var. Ruanni, Tap-
toe, Trassa, Verna y Brigantia), asociados a Trifolium repens
var. Huia. -

La carga ganadera fue de 2,2 U.C.M./Ha, con partos agru-
pados a la salida del invierno. El rebafio sélo es. estabulado
en periodos de no crecimiento de la hierba. Se dan dos cortes
para ensilar al afio (abril/mayo y Jjunio). La fertilizacion
fosfopotasica se realizé seqin datos de analisis del suelo, ¥
la nitrogenada fue de 30 Kg de N/pastoreo/Ha salvo sequia o
exceso momentaneo de hierba, méds 100 Kg de N/Ha para el pri-
mer corte a ensilar y 60 para el segundo. El pastoreo se ini-
cié al alcanzar la hierba 10-15 cm, habitualmente en febrero.
El intervalo entre aprovechamientos fue de 15-30 dias y el
tiempo de ocupacién por parcela 1-7 dias.

Control de produccién de hierba en pastoreo.

La cantidad de oferta y rechazos se controlé en 1986 con
el cuadrado de 60 cm. de lado, segando a ras de tierra. Se
comprobé dque eran necesarias 36 observaciones - con pradera
natural y 24 con sembrada para alcanzar un intervalo de con-
fianza aceptable. El Grass Metter no. resulté de suficiente
precisién. Debido a ello, en afios posteriores se utilizé la
técnica del listén de 2 m de largo, lanzado 2 X 5 veces al
azar/ parcela y segando a ras de tierra una franja de 10 cm.
Los resultados se expresaron siempre como Kg de materia se-
ca/Ha, mediante desecacién de una submuestra de hierba a 102
©C durante 20 h en estufa de aire forzado.

A partir de las sucesivas ofertas y rechazos se calcu-
laron los indices descritos a continuacién para cada parcela
Y pastoreo (materia seca = M.S.):

Kg MS/Ha Fecha de entrada/ Fecha de
salida del ganado medicién
l Ofertaj.; £ £/9 ( £q1)
Pastoreo n-1 Rechazoy._j £y £'9 ( £3)
: ‘ Ofertay, - £33 £73 ( £3)
Pastoreo n Rechazoy, £y £74 ( £4)

Refiriéndose al pastoreo n:

- Velocidad de crecimiento, en Kg M.S./Ha/dia:
VCn = (Ofertap, - Rechazop.4)/(fr3 - £75)-

- Utilizacién‘de hierba en Kg MS/Ha/pastoreo:
Un = (Oferta, - Rechazoy) + VC, (f’4 - £74)

- Como valor real de oferta de hierba (Kg MS/Ha/pas-
toreo) se tomd Oferta, + vVC, (f3 - £73).

Siempre se procurdé que £’y = £4, Y de no ser posible,
que la diferencia fuese inferior a 4 dias.

Control de produccién de hierba segada para ensilar

Inmediatamente después de siega e hilerado se pesé la
hierba contenida en 5 m. de hilera. Expresada como Kg
MS/Ha/corte, se consideré equivalente a utilizacidén de
hierba.

:

4
Andlisis quimico-bromatolégico de las muestras de hierba

Ademas de la desecacién a 102°C, se efectué otra parale-
la durante 20h.a 60 °C en estufa de aire forzado, destinada a

molienda a 0,75 mm y posterior analisis. Este consistid en la

determinacién de materia seca final y cenizas (C), segun
C.E.C. (VAN DER MEER, 1982), proteina bruta (PB) con catali-
zador SO04K,/S04Cu y equipo Kjeltec Auto de Tecator, fibra
neutro detergente (FND) y digestibilidad con celulasa de la
misma (De) con prediccién de la digestibilidad in vivo de la
materia orgdnica (Do) (RIVEROS Y ARGAMENTERIA, 1987) y de la
energia metabolizable (EM). (ARC, 1987).

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién de hierba

Se da en los cuadros 1, 2, 3 y 4. Las praderas sembradas’

aprovechadas exlusivamente en pastoreo presentan una velogi-

. dad de crecimiento mdxima en mayo-junio, que se traduce en

una mayor produccién en dichos meses, para decaer posterior-
mente a lo largo del verano y otofic. Su producitivdad anual
es estadisticamente inferior (P< 0,05) a las que reciben uno
o dos cortes para silo. Pero, de haber tenido en cuenta las
pérdidas por fermentacién del ensilado y los rechazos en el
consumo del mismo, el rendimiento seria el mismo. Se trata de
producciones elevadas, equiparables incluso a situaciones de
produccidén mds intensiva. (PINEIRO y PEREZ, 1978; LLOVERAS,
1982) .

Las praderas que sélo recibieron un corte para silo, mo-
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Figura 1l.- Evolucidn ‘del valor nutritivo de la hierba
a lo largo de los tres afios.

dalidad que sdlo se dié en 1987, no difieren de las que en
este mismo afio recibieron dos cortes.

Las praderas naturales presentan un maximo de crecimien-
to mas tardio (junio~julio) que las sembradas y una produc-
cién anual inferior (P<0,05), aunque ésto no es generalizable Energia Metabolizable
basandose solamente en nuestros datos, por tratarse de tan :
sélo dos casos. b

Existen diferencias significativas entre parcelas, pero 1Q5‘[
no imputables a las variedades de Lolium perenne. Para evi-
denciar éstas se precisarian mas afios de estudio. ol
]
!
E

Valor nutritivo de la hierba ' 05

La evolucién por pastoreos y cortes a ensilar a lo. largo olf
de los tres afios permite observar que los contenidos en ener-
gia metabolizable y proteina bruta decaen a partir de mayo, : -
pero también se acentian las diferencias entre ofertas y re- ) il
chazos debido a efectos selectivos, con lo cual la hierba il ~{

24 N . N 8 a =

utilizada no pierde tanta calidad como la hierba en oferta. Mar May Jul Sep Nov  Mar May Jul Sep Nov  Feb Abr Jun Ago Oct Dic
Un proceso similar ocurre a la inversa con el contenido en 1.o86 1.987 1.982
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En la figura 1 se presenta un resumen de dicha
evolucién, agrupando los resultados por meses. Los répidos Fibra Neutro Detergente
incrementos en calidad apreciados ocasionalmente en otofio
concuerdan con las observaciones de Cebrian (1982). ’ a/Kg M$
Preferimos obtener resultados de mas afios para tabular. 680;
Comparando con datos britdnicos (GIVENS, 1989) hay un menor
contenido en energia metabolizable asociado a uno mayor en
fibra neutro detergente, pero el nivel de proteina bruta es
muy superior en nuestro caso. '

Conclusiones nutricionales

De las praderas sembradas se extraen en una primera
aproximacién 116 GJ/Ha/afio, lo que en principio permitiria
cubrir las necesidades de mantenimiento de 2,2 vacas/Ha (70
MJ/vaca/dia, incluida actividad por pastoreo) y obtener una ! : ii k) :
produccién de unos 11.000 Kg de leche/Ha. (5,3 MJ/Kg). En la 4 : - tv;WJﬁAwouDj
practica no se obtiene dicha cantidad, sino un 20-30% menos. 1.9 1ses ’
Pretendemos aplicar con mas rigor el sistema del ARC
(Programa Camdairy, HULME etal, 1986) para explicar las
diferencias. En principio, consideramos probable un déficit ' Proteina Bruta

en proteina no degradable.
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El contenido en FND esta dentro de las recomendaciones ‘
segun Van Soest, pero al principio de la estacidén de pastoreo 240
muy en el limite. Serda preciso comprobar si la caida en grasa i
lactea observada durante primavera esta influida por dicho i
factor (VAN SOEST, 1982). 200

Se considera necesario apoyar los estudios de pro-
duccién pratense y lechera con estudios metabdlicos que ex-— 160
pliquen el cémo y por qué de todo lo anteriormente expuesto.
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Cuadro N° 1.% Freduccién de las parcelas de Cuadre N° 2.- Produccién de las parcelas de BIBLIOGRAFIA:
pradera natural, aprovechadas exclusivanente pradera sesbrada aprovechadas exclusivasente ) :
en pastorer (Valeres sedios de los ires afes en pasteres (Valores mediss de los tres afos ARC. (1984). Energy Allowances and Feeding Systems for
+ errer esténdar} + error esténdar) Rumiants. Reference Book 433. Ed. MAFF. London. Second
- i Edition.
kg H5/he/pasteres . g M5/ha/pastoren
Pastereos/iHierba  iHierba en Pastorens/(Hierba  [Hierba en ‘ CEBRIAN M. (1982). Estudio del valor nutritivo de una pradera
parcels  |utilizadajeferta parcela [utilizadaloferta ‘ mixta. Pastos 12, 119-133
Eners n 0 9 , Enero 0.130.1  | 3104310 | 4934493 GIVENS D.I., EVERINGTON J.M., ' ADAMSON A.H. (1989) The
Febrero  {0,540.3 | 572+379 | 26B7+18% {Febrero 10,5402 -] 716410 | 13874135 nutritive value of spring-grown herbage produced on farms
Harzo 0.740.3 904435 | 14744760 ‘ Marzo 1.040.1 9234109 | 15454150 throughout England and wales over four years. I. The effect
Bbril 0.740.2 | 641497 | 16984402 Abril 1,040,1 111714200 | 19554111 of stage of maturity and other factors on chenmical
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Julie 1,040.5  111674341 | 24894534 . Julie 1.0:0.2 (10084116 | 19314417 172.
fgosto 0.8%0.2 B43+372 | 18014564 Agesto 0.840.2 7794227 | 19004459 :
Septiesbre|0.340.3 | 1294129 | 3894389 Septiesbre|0.640.2 | 0764163 | 19004278 HULME D.J.; KELLAWAY R.C.; BOOTH P.J. (1986). The CAMDAIRY
Octubre  10.7#0.3 | 4744391 | 12134459 Octubre . [0.B40.2 | B31+170 | 1674:219 model for formulating and analysing dalry cow rations.
Meviesbre [1.0:0.0 | 987228 | 15135363 Novieabre |0.830,0 10184116 | 1610:228 Agricultural Systems 22, 81-108.
Dicieshre ] 1] [\ Diciesbre }0.240.1 5994300 | 10794550 i
] LLOVERAS J. (1982). Estudio comparativo de la produccidén de
TOTAL ARD |7.5+41.0  |7691+653 |170E74510 TOTAL ARD [8.8+0.5 | 113BR+b6@|20296+979 praderas 'y rotaciones de cultivo en Galicia. Pastos 12, 145-
155. §
PINEIRO J. y PEREZ M. (1978). El nitrdgeno en una mezcla de
‘ Ray-grass italiano y Trébol violeta. Pastos 8, 289-263
Cuzdre H° 3.- Produccién de las parcelas de fuadro N° &,- Produccien de las parcelas de
pradera seebrada con des-cortes para ensilar . pradera sesbrada con un corte para ensilar/ RIVEROS G.E. y ARGAMENTERIA A. (1987). Enzymatic methods for
fafio (Valores sediss de les bres afes ¢ error ann {Valeres aedios de 1987) predicting organic matter in vivo dlgestlblllty In Vitro
acténdary, News Letter 3, 11-14.
kg HS/ha/pasteres kg MS/halpastorec VAN DER MEER J.M. (1982). CEC Workshop on Metodology of
Pastoreos/Hierba  [Hierba en Pastoreos/{Hierbz  [Hierbaen | . feedingstuffs for rumiants. European "In' Vitro" Ring test.
parcels lutilizadajoferta parcels  Jutilizadajoferta ;gstitut voor Veevoedingsonderzoek. The Netherlands. Manual,
_ ) o PP.
Enere 4854485 | 7184716 ~ |Enero 0 ] ]
Febrero 9154226 | 15034304 Febrere 0 a ) VAN SOEST P.J. (1982). Nutritional Ecology of the Rumiant.
Herze 7494265 1 15494198 farze 1.2 984 1691
7184377 | 1086540 } fbril 1.4 97% 2028 AGRADECIMIENTOS
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§.340.1 bhBH364 | 10204517 Diciesbre 0 i ¢
5.25+0.85 {8PA6+780 MIBOIHT4S TOTAL ARD 5.8 B3E0 15829
fer CORTE 30424208 CORTE 5389
ge CORTE 33204206 - —
TOTAL ARD 13679
TOTAL ARD 134284714 - -




