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1.- Introduccion
El ensilado es un proceso de conservacion de forrajes u
otros alimentos con elevado contenido en humedad, al abrigo
del aire, la luz y la humedad exterior, mediante acidificacion,
que impide la continuidad de |a vida vegetal y la actividad
microbiana indeseable.
Esta acidificacion, me-
dible en forma de pH (a
menor pH, mas acidez),
se consigue mediante
fermentaciones que tie-
nen lugar en &l forraje
segado.

El fin esencial es con-
servar los forrajes con un
minimo de pérdidas de
materia seca y de nu-
trientes, manteniendo
una buena apetecibilidad
por el ganado y sin que
se produzcan sustancias
toxicas para la salud
animal.

2.- Procesos fermentativos del ensilado

Adherida a la masa forrajera se encuentra la microflora
responsable de los mismos. Los deseables son la fermen-
tacion acetica hasta un cierto nivel y, después, la: fermen-
tacion lactica, que debe resultar la principal. Las
fermentaciones secundarias son procesos no deseables y
que es preciso minimizar. Para potenciar las deseables hay
que conseguir las siguientes condiciones:

1%) Ausencia de aire en el interior del silo.
28) Suficiente contenido en azticares.
3%) Bajada rapida del pH del forraje

3.- Tipos de silo

El silo es la instalacion en que tiene lugar la fermentacién
del forraje y el posterior almacenamiento del ensilado. Existen
varias clases de silos segun su forma geométrica y otras
caracteristicas.

Dentro de los denominados silos horizontales, el silo trinchera
es de forma rectangular, con ligera inclinacion de su fondo
hacia uno de los lades mas pequefios. Tanto las paredes
como el fondo deben estar revestidas de hormigon para
evitar infiltraciones de agua... El silo plataforma o almiar,
consiste en dos laminas de plastico entre las que se encierra
la masa de forraje a ensilar, cerrando herméticamente ambas
laminas entre si. El silo zanja, es una excavacion practicada
en el terreno de seccion trapezoidal, cuya base menor es la
inferior. Es necesario dimensionarlos adecuadamente, ya
que para evitar el deterioro del producto final por oxidacion,
se necesita un consumo minimo diario. El volumen a ensilar
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puede calcularse en funcién de las necesidades de los
animales, o del rendimiento por hectarea, considerando que
la densidad varia entre 600 y 1000 kg/m?® en funcion del tipo
de forraje o cultivo forrajero a ensilar.

Otra modalidad de silos son los verticales o silos torre.
Hace algun tiempo eran
muy utilizados y adn
funcionan en algunas
explotaciones. Su mayor
interés radica en la po-
sibilidad de automatizar
el suministro de silo al
ganado.

Por dltimo, y exclusiva-
mente para cultivos
herbaceos, hay gque
mencionar el ensilado en
rotopacas, ya que esta
modalidad gand mucha
aceptacion. Las roto-
pacas se elaboran con
una rotoempacadora gue acondiciona el forraje. Cada roto-
paca debe ser aislada del aire mediante plastico. Es impres-
cindible prehenificar el forraje segado hasta alcanzar un 30-
40% de materia seca. Las principales ventajas de esta forma
de ensilar son que no precisa ningun tipo de instalacién,
permite una utilizacion mas cémoda y se controla mejor la
cantidad de forraje conservado. El mayor inconveniente es
el alto coste que conlleva.

4.- Ensilabilidad del forraje

Es su aptitud para ser ensilado. Depende del contenido en
materia seca, carbohidratos solubles, resistencia a la
acidificacion o capacidad tampén y contenido en nitratos
del forraje en el momento del corte.

5.- Aditivos para ensilar

Su finalidad es contribuir a la creacién de unas condiciones
optimas que permitan mejorar la conservacion y valor nutritivo
del alimento resultante.

Los conservantes (acido formico y otros) inhiben las fer-
mentaciones indeseables. Los inoculantes (bacterias lacti-
cas), tienen como papel primordial elevar rapidamente el
nivel de acidez del forraje a ensilar. Las enzimas degradan
las paredes celulares de las plantas para aumentar el conte-
nido de azlcares solubles. Los productos azucarados son
rapidamente utilizados por las bacterias |lacticas que los
hidrolizan y transforman en acido lactico. Entre estos ultimos,
la pulpa seca de remolacha aporta ademas su fuerte poder
de retencion de agua, lo que permite reducir de forma notable
la pérdidas de efluente. Los nutrientes (minerales y otros)
contribuyen al crecimiento de microorganismos deseables.



Las recomendaciones sobre uso de aditivos van en
funcion del analisis de la ensilabilidad. Para que tengan
éxito se precisa un reparto uniforme mediante un sistema
de bombeo instalado en |la maquinaria que recoge el
forraje.

6.- Estabilidad aercbica

Es la resistencia que presenta el ensilado a deteriorarse una
vez abierto, por la accion de levaduras, hongos e incluso
bacterias. Al tratarse de
un proceso hioldgico en
el que se genera calor,
se produce un aumento
de |la temperatura y
elevacion del pH. Los
ensilados asi estro-
peados pueden adquirir
un color pardo oscuro
e incluso negro, y
aungue no sean total-
mente rechazados por
los animales, tienen bajo valor nutritivo. Las principales
causas de ello son las siguientes:

1#) Bajo contenido en materia seca del forraje a ensilar.
2%) Poca compactacion y/o mal sellado del silo.

3%) Escasa homogeneidad en la distribucion de nutrientes
en el interior del silo.

4?) |Insuficiente contenido en azlcares en el material verde
a ensilar.

5%) Deficiente proteccién del ensilado al contacto con el
alre una vez abierto para su consumo.

Investigacicnes recientes apuntan a que un aditivo basado
en acido formico, formiato amonico, pequenas cantidades
de 4cido propidnico y ésteres de acido benzoico, mejoran
la estabilidad aerdbica al evitar el desarrollo de microbios
no deseados. También, sirven determinados inoculantes que
generan acido propiénico. Su Unico inconveniente es su
elevado coste.

7.- Indicadores de calidad nutritiva

Segun las determinaciones analiticas que sigue el Laboratorio
de Nutricion Animal del SERIDA, lo ideal es que para los
ensilados de hierba y raigras italiano resulte un pH de su
jugo inferior a 4,00, una materia seca en torno al 30 %,
unas cenizas inferiores al 15 % sobre materia seca, una
proteina bruta entre 15 - 16 % sobre materia seca, una fibra
neutro detergente entre 40 y 50% sobre materia seca y una
digestibilidad lo mas elevada posible.

8.- Indicadores de calidad fermentativa

Ademas del pH mencionado en el apartado anterior, es
posible el analisis de los metabolitos producidos por las
diferentes fermentaciones. Hay diferentes baremos para
calificar un ensilado en funcién de ellos. El utilizado en Francia
da como buena calidad fermentativa un contenido en acido
lactico superior al 3%sobre materia seca; en acido acético,
entre 0,5-1%, sobre materia seca; ausencia o trazas de acido
butirico; nitrégeno amoniacal respecto al nitrdgeno total
inferior al 10%; nitrdgeno soluble respecto al nitrogeno total,
inferior al 50%.

9.- Impacto ambiental.

Es un hecho comprobado que en la mayoria de los silos se
produce un drenaje natural en el que los liquidos perdidos
arrastran nutrientes solubles y por tanto no disponibles para
la fermentacion lactica. Este liquido contiene azlcares,
compuestos nitrogenados, acidos organicos y productos de
la descomposicion celular. Tiene un alto poder contaminante
y debido a su extremada acidez, es altamente corrosivo. Es
preciso evitar que pueda polucionar cauces de agua. La
mejor manera es la prehenificacion. Si no es posible, hay
pensar en recoger dichos efluentes en fosas y utilizarlos
posteriormente igual que los purines producidos por el
ganado.

10.- Consideraciones economicas

El éxito del ensilado en silo horizontal depende en buena
parte de llenarlo rapidamente, compactario bien mediante
pisado y cerrarlo pronto, evitando la entrada de aire. Es
interesante el picado, que ayuda a la compactacion. Con silos
torre, esto Ultimo es
esencial. Como ya indica-
mos, loa aditivos requieren
aplicador especial. Para
ensilado de rotopacas,
tambiéen es preciso actuar
rapidamente, aprove-
chando los momentos de
buenas condiciones cli-
matoldgicas.

Salvo en explotaciones con mucha superficie forrajera, seguro
que resulta preferible contratar las labores de ensilado a una
empresa especializada en labores agrarias a adquirir maqui-
naria que no facilite todo lo anterior o que resulte excesiva-
mente costosa en relacion con el volumen anual de forraje
a ensilar.

11.- Recomendaciones finales
* Programar la superficie a ensilar en funcién de las
variables descritas en el punto 3. Considerar que se
precisaran siete semanas de crecimiento de Ia hierba o
del raigras italiano, durante la primavera.

» Segarlos al principio de espigado. Evitar el espigado
total.

* No existe ningun aditivo universal: Con forrajes con
exceso de humedad, resulta de interés el acido férmico;
con alta proporcion de leguminosas, conviene mas un
producto azucarado; si el forraje es rico en aztcares
solubles, funcionara bien un inoculante; para prevenir los
excesos de calentamiento, utilizar 4cido porpidnico o un
inoculante que contenga bacterias generadoras de acido
acético y propidnico.

* Un aditivo bien elegido puede aumentar la ingestién de
energia neta bajo forma de ensilado en un 5%.

¢ Impedir que los efluentes drenados por los ensilados
puedan llegar a cauces fluviales.

* Prehenificar en caso de condiciones atmosféricas
favorables.

* El valor nutritivo final de un ensilade depende de muchos
factores. El empleo de valores medios segun tablas no es
fiable. Se debe acudir al analisis quimico.
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