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ANTECEDENTES

El texto que sigue se refiere a los trabajos de campo rea-
lizados en la cueva de El Sidron entre los afios 2000 y 2002,
En su dia fue enviado para su publicacion en Excavaciones
Argueoldgicas en Asturias, 1999-2002. Para una mayor
informacidn de lo realizado en ese periodo, particularmente
en lo referente a los aspectos geoldgicos, remitimos a Fortea
et affi, 2003,

La cueva se encuentra en el iérmino municipal de Borines
(Pilofia), dentro de la cuenca del rio Pilona, tiene un desa-
rrollo total aproximado de 3.700 m, con un desnivel de 41,67
m {-3037 /+11,31. Cota 0" en Entrada de la Tumba), y sus
coordenadas en la Entrada de la Tumba son: X = 311,572,
815 Y =4806338,042 7= 16789

Diferentes grupos espeleoligicos (GEMA, G. E. Gorfoli,
C. D, Mefisto) reconocicron y topografiaron la cueva desde
los afios setenta hasta los noventa, v en 1975 se daba noticia
del hallazgo de restos de fauna y pinturas rupestres paleoli-
ticas (Pinto, 1975). En 1995 se declard la Cueva de El Sidrdn
Reserva Natwral Pareial dentro del PORNA, especificando
las razones de indole natural y cultural que lo sustentan;
estando en la actualidad pendiente de aprobacidn el Plan
Rector de Uso y Gestidn,

Informaciones de diversa indole, contrastables en su
mayoria, avalan una importante entrada de personas de muy
diverso tipo a lo largo del tempo, v unas actuaciones de lim-
pieza sistemiitica bajo la coordinacién de la FASE a finales
de 1993 o muy a primeros de 1994 (La Nueva Espaiia, 22-
F1-1993). Asi pues, entre los ochenta v los primeros afios
noventa, la cueva fue sometida a una intensa actividad. No
consta gque durante esos afos fuera encontrado fosil humano
alguno, o resto arqueoldgico de otro tipo; lo que contrasta
con la informacion publicada por La Nueva Espafia (18-12-
1998), no desmentida hasta la fecha, segiin la cual ya a fines
de los ochenta pudieron haberse recogido otros restos [Gsiles
humanos procedentes de esa cueva, los cuales fueron foto-
grafindos y dibujados en 1991,

A partir de marzo de 1994 se generé un abultado expe-
diente administrativo, como consecuencia del hallazgo por
unos espeledlogos de unos restos (dos hemimandibulas), que
entregaron a la Guardia Civil ante la sospecha de que pudie-
ran ser humanos. Esta, a su vez, los entregd al Juzgado
correspondiente, donde se instruyeron las oportunas diligen-
cias para el esclarecimiento de los hechos, a saber:

] L. Atestado de la Unidad de la Policia Judicial de la
Guardia Civil en la Cueva de El Sidrén, en el que se indica
que los restos probablemente datan de la Guerra Civil, dados
los acontecimientos que entonces se produjeron en ella. 2.
Incoacidn del expediente judicial e informe forense. 3. Envio

de todo lo recuperado antes y durante el atestado al Instituto
Anatémico Forense de Madrid (en adelante 1AF). 4. Informe
del 1AF en donde se declara que los restos humanos no per-
tenecen a la Guerra Civil ¥ se solicita su depédsito en dicho
Instituto por la “falta de trascendencia judicial del hallazgo
|y por] el imterés ciemtifico v docente que para este Institito
tiene lg muestra enviada” | puesto que algunas de sus carac-
teristicas morfologicas (que se explicitan) indicarian que,
taxondmicamente, no tendria “un origen contempordneo |y
porque] el estado def tefido dseo no deja la menor duda de
s gran antigitedad” . 5. Informe fiscal proponiendo el archi-
vo de las diligencias. 6. Informe del Juzgado proponiendo
sobreseimiento y archivo, y autorizacion para el depdsito en
el IAE, 7. Solicitud del TAF para datar algunas muestras en
la Universidad de Arizona y autorizacion del Juzgado. Todos
esos hechos ocurrieron entre el 23 de marzo de 1994 y el 14
de diciembre de 1995.

A continuacion hay un largo lapso temporal sin actuacio-
nes o noticias oficialmente conocidas hasta que se produce,
entre octubre de 1998 y julio de 2000, la siguiente secuencia
de acontecimientos: 1. Notificacion telefonica y entrega de
un informe al arquedlogo de la Consejeria por parte de un
arquedlogo de Cantabria, sobre unos restos arqueoldgicos
(humanos, pa]cnnln]ﬁgicm y liticos) procedentes de la
Cueva de El Sidron. 2. Proteccion del yacimienio medianie
el cierre de la galeria donde se hallaron los restos y la de las
pinturas. Inicio del expediente administrativa. 3. Noticia del
hallazgo en los medios de comunicacion. 4. Creacion de una
Comision de Estudio para los aspectos cientificos, y otra
Informativa para aclarar los hechos acaccidos. 5. Recogida
de los restos en el IAF, deposito de los mismos en el Museo
Arqueoldgico de Asturias y envio a la Consejeria del infor-
me final del LAF (Prieto, er alii, 1998). En é| se dice gue per-
tenecen al Homo Neanderthalensis, Entre los materiales
entregados hay bolsas con material litico, conteniendo una
de ellas doce piezas sigladas v seleccionadas por sus carac-
teristicas tecnolGgicas v tipoldgicas. La sigla es: SDR-96 (n”
| a 12). Posteriormente se publica una sintesis de ese infor-
me {Prieto, ef alii, 2000) 6. Visita de estudio de los Dres. B.
Vandermeersch (Universidad de Burdeos 1) vy M. D. Garralda
{UCM]), Tras tres dias de estancia, redactan un informe (gue
presentan en rueda de prensa antes de dejar Asturias), en el
que se dice que los restos hallados pertenecen a Homo
Sapiens con caracleristicas muy arcaicas. 7. Solicitud de un
tercer informe dada la contradiccion entre los otros dos emi-
tidos. La Comision de Estudio propone al Dr, E. Aguirre
(MNCN. CSIC. Madrid). 8. Visita de estudio de los Dres. E.
Aguirre y A, Rosas, Tras tres dias de estancia, aplazan la
redaccion del informe hasta poder analizar detenidamente
los datos obienidos. 9. Reunidn de la Junia Asesora de
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Excavaciones y Exploraciones Arqueoldgicas de la
Consejeria de Cultura donde, entre otros temas, se trata de
los asuntos relacionados con los hallazgos en la Cueva de El
Sidron. 10, Inspeccion de la Cueva de El Sidron por la
Comisidn de Estudio. 11. Presentacion a la Consejeria de
Cultura del Plan de Ivestigacidn de la Cueva del Sidron:
primera fase, redactado por la Comision de Estudio, 12,
Informe de los Dires. E. Aguirre y A. Rosas, segiin el cual los
restos corresponden al Homeo Neanderthalensis (Rosas y
Aguirre, 1999a, b). 13, Convenio entre la Consejeria de
Cultura ¥ la Universidad de Oviedo para el estudio de la
coleccion del IAF y actuaciones arqueoldgicas en la cueva,
En 1999 sdlo se Hevaron a cabo los estudios antropoligicos
por parte del Dr. J. E. Egocheaga (UNIOVI), mientras que
los arqueoldgicos hubieron de esperar hasta el 2000 por falia
de asignacidn presupuestaria. 14. Trabajos de campo en la
Cueva de El Sidron, Los de 2000 se realizaron en el marco
del convenio suscrito entre la Consejeria de Culura y la
Universidad de Oviedo para Los estudios antropaldgicos de
los restos humanos hallados en la cueva del Sidran v el ini-
cio de loy estudios argueoldgicos en dicha cueva (CN-00-
184-D3). Los de 2001 en el nuevo convenio Continttacion
de los estudios arqueoldgicos en la cneva del Sidrdn v los
palecantropoldgicos de los restos dseos humanos hallados
en la mencionada cueva (CN-01-132-133-134-B1); el apar-
tado antropoldgico de esos convenios concernia a la co-
leccion del IAF. Finalmente, los de 2002 dentro del Plan
I+D+1 (FICY'T) Contextualizacidn argueoldgica y geoldgica
de los restos humanos de la cueva de El Sidron ( Piloda,
Asturias) (FC-02-PC-SPV01-27).

Lo que antecede lleva a la presuncidn de que en la cueva
hubo rebuscas no regladas a lo largo de varios afios, cuyas
circunstancias no han quedado suficientemente dilucidadas,

El sujeto de estudio queda bien definido por tres pregun-
tas bidsicas que deben abordarse interdisciplinarmente, junto
a los métodos v técnicas analiticas adecuadas:

1.* ;Cudles son las caracteristicas antropoldgicas de las
fasiles de El Sidrén?

El informe de Rosas y Aguirre (1999a) era taxativo:
Hemo Neanderthalensis, y abria la posibilidad de situar los
restos en un lugar de la evolucion de los neandertales, La
entidad cuantitativa y las regiones anatdmicas representadas
en la coleccion del TAF eran realmente importantes. Ademds
de los clisicos estudios morfolégicos, podia determinarse,
entre otros aspectos, ¢l nimero minimo de individuos y su
sexo. El andlisis tafondmico aportaria datos sobre ¢l grado
de asociacion de los fésiles y su posible procedencia,
Finalmente, el andlisis paleobiolégico dilucidaria sobre la
edad, patologias y dieta. Pero aunque la respuesia a todo esto
conferiria un estatuto realmente importante a la coleccion de

El Sidrdn, su valor final quedaria seriamente limitado por
una serie de hechos: es una coleccion que procede de remo-
ciones v, por ello, es ajena a todo protocolo cientifico; se
desconoce su contexto fisico vy, si tuvo otro cultural, no se
saben las causas de su ubicacion; finalmente, carece de cual-
quier tipo de datacidn directa o indirecta, salvo la que pudie-
ra inferirse del lugar atribuido en la evolucion neandertal,

Esas limitaciones podian intentar resolverse respondiendo
a otras dos preguntas.

2.7 ; Coémo llegaron los (Gsiles alli?

Al parecer, los fésiles procedian de un lugar de la Galerfa
del Osario situado poco antes de que ésta desembogque casi
ortogonalmente en un sector del gje principal de la cueva, la
Galeria del Rio, por donde en invierno y primavera circula
un caudal importante y enérgico que se sifona justo en el
encuentro de ambas galerias. La distancia a la boca practica-
ble de entrada a la cueva mds proxima es de unos 220 m. La
propia situacién de los hallazgos planteaba este interrogante.

No era ocioso comprobar que la coleccion del IAF proce-
dia del lugar atribuido, ademis de inspeccionar otros secto-
res de la cueva. La mejor prueba seria la localizacidn alli de
huellas de intervenciones clandestinas y, mejor, la recupera-
cion de otros restos fasiles. En caso afirmativo, el fin dgliimo
de la pregunta es averiguar si el depdsito de fésiles obedecia
a causas naturales o humanas, y ello requiere el concurso de
la Geologia y la Arqueologia. Para responderla, de entrada,
es necesaria una cartografia precisa de la cueva, con perfiles
de sus diferentes pisos, circulacion del agua activa, direccion
del flujo de sedimentos, ete. Seguidamente, es preciso, por
un lado, el conocimiento de las caracteristicas geomorfold-
gicas y geodindmicas del drea circundante vy, por otro, ¢l
estudio del karst y su evolucidn en relacidn con la Galeria
del Osario para establecer un modelo de la fase o fases ¥
mecanismos de relleno de dicha galeria y sus aledanios, asi
como de los procesos sedimentarios y diagenéticos posterio-
res al deposito de los huesos humanos. Finalmente, un
aspecto crucial es el de la tafocenosis autdetona o aléelona
de los fasiles y el tipo de recubrimiento que tuvieron, para lo
que es imprescindible encontrar restos in it con el concur-
so de la Arqueologia.

3. ;Existe alguna relacion entre la cultura y los fosiles?

Para responder a esto es necesario conocer las caracteris-
ticas del depdsito de la Galeria del Osario v qué relaciones
pueden establecerse entre sus diferentes contextos, sean
estos contiguos, inmediatos o proximos. De entrada, seria
conveniente evaluar las alteraciones causadas por las exca-
vaciones incontroladas, ensayvando la reconstitucidn de la
morfologia del depdsito anterior al saqueo. También estd
justificada la aplicacion del geo-radar para determinar, pre-
viamente a la excavacidn, anomalias v discontinuidades
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scdimentarias que alertar sobre una posible intervencion
humana,

La excavacidn arqueoldgica, con el establecimiento de los
perfiles estratigrificos, su geometria y discontinuidades ero-
sivas o no, en didlogo con el modelo geoldgico mencionado
en la segunda pregunta, permitiria dilucidar si los fdsiles tie-
nen una posicion secundaria o primaria, ya fuera ésta por
accidente o por enterramiento natural o no. El hallazgo de
eventuales restos liticos y paleontoldgicos, ubicados con pre-
cision en su contexto sedimentario, podria abrir otras expec-
tativas de relacién con la cullura. La prospeccidn de otros
posibles yacimientos dentro de la cueva o en sus bocas y
abrigos exteriores podria ampliar ¢l contexto cultural de El
Sidrén. Finalmente, es de suma importancia la aplicacidn de
un programa de dataciones amplio, sélo limitado por la ade-
cuacion de los materiales datables a las diferentes téenicas
existentes; el informe de Rosas y Aguirre sitda a los fosiles
en un horizonte para el que no existe una téenica de datacion
por si sola suficiente y es necesario el concurso de todas las
posibles.

Los actuales trabajos de campo asumen como hipdtesis el
informe y posteriores publicaciones de Rosas y Aguirre para
los fdsiles: Homeo Neanderthalensis, que, ademis, podrian
situarse en un momento relativamente antiguo del proceso
de neandertalizacion (Rosas y Aguirre, 19994, 1999b, 2000).
Otros trabajos generales (Egocheaga, er alii, 2000, aparecido
sin conocimiento del resto del equipo interviniente, y Prieto
el alii, 2001} o particulares sobre dientes, un hiimero y un
hioides, todos procedentes de la coleccion del TAF, asumen
también aquella clasificacion, Con todo, la propia adscrip-
cidon taxondmica y, particularmente, las implicaciones cro-
noldgicas aportadas por el estudio comparativo deben ser
contrastadas por vias independientes, sin excluir posibles
resultados contradictorios. El limitado espacio que se ha
concedido a este trabajo en el presente nimero de esta publi-
cacion, impide desamollar las conclusiones preliminares
obtenidas tras los primeros trabajos de campo.

EL CONTEXTO FISICO

Las caracteristicas geomorfoldgicas del fdrea de El Sidrén

Geoldgicamente se encuentra situada en el Surco de
Oviedo-Infiesto (Gervilla e alii, 1978) o Depresion Logi-
tudinal (Martinez Garcia, 1989), constituida por sedimentos
mesozoicos y terciarios limitados al N y § por relieves pale-
ozoicos. En conjunto puede hablarse, para los materiales
terciarios, de una serie alternante de conglomerados carbo-
natados con niveles de areniscas de grano fino a medio, con

claro predominio de los primeros. Las ldminas delgadas
muestran que en los conglomerados predominan los can-
tos sobre el cemento, que la mayoria de los cantos son
carbonatados y que el cemento es predominantemente calgi-
tico {esparitico y micritico), hecho que favorece la disolu-
citn de estos niveles frente los niveles areniscosos, mucho
menos solubles, condicionando la morfologia de la cavidad,

Los procesos de karstificacion que dieron lugar a la for-
macidn de la cavidad y todo el sistema en ¢l que se encuadra
afectan fundamentalmente a la serie sedimentaria del
Terciario. Dichos procesos se realizaron a partir de una pa-
leored fluvial de direccion predominante NNE-S50 y NO-
SE condicionada a su ver por la red de fracturas de edad
terciaria y anterior, a la que se superpone a principios del
Pleistoceno otra con directriz principal E-O, que sigue fallas
de la etapa distensiva. Esto se observa claramente en la dis-
posicion de los collados que se encajan en las paleosuperfi-
cies de erosion (Fig. 1), las cuales son sucesivas y estin
encajadas unas en otras a altitudes de 490, 325, 250 y 180 m,
situdndose el cauce actual de la riega de La Infiesta a unos
155 m.

En la superficie de 180 m se ha desarrollado una intensa
actividad de formacidn de dolinas, las mayores de las cuales
ticnen formas alargadas NE-S0 y el conjunto sigue una
orientacion E-0), afectando sobre todo a los conglomerados
inferiores del Terciario, mientras que las calizas creticicas
situadas mads al 8 presentan solo dolinas pequefias v sin
orientacidn clara (Fig. 1). El perfil transversal de la cueva
muestra que las galerias se desarrollan en altura siguiendo el
buzamiento de las capas de areniscas terciarias, de entre
unos 20 v 30" hacia el N, por el derrumbamiento de éstos
materiales poco resistentes (Fig. 1).

La cueva se ha ubicado principalmente desde su origen en
la zona vadosa del sistema, en la que predominan los fend-
menaos de disolucian sobre los de precipitacidn y formacidn
de espeleotemas, asi como la entrada de materiales detriticos
procedentes del exterior. En la actualidad Jos procesos de
karstificacidn siguen muy activos, situdindose el nivel fredti-
co por debajo del nivel de la Cueva de El Sidrén.

Deseripeidn fisica de la cavidad y sus conexiones exteriores

Topografia

Los principales tramos son: Sector de Entrada, Galeria
del Rio, Sector de Salida, Laberintos Laterales y Galerfa del
Osario (Fig. 2), cuya descripeidn omitimos agui salvo la
de ésta ultima (Fig. 3). que comienza en el lateral sur de
la Galeria del Rio, a unos 220 m de la Entrada de La
Tumba. Su acceso, actualmente protegido, consta de dos
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entradas de morfologia dispar, la principal con caracteristi-
cas frediticas, v una secundaria probablemente originada por
anastomosis,

Inmediatamente, y tras unos blogues de mediano tamaiio,
encontramos dos puentes de roca verticales, que marcan el
comienzo de la zona sedimentaria actualmente en estudio.
Progresando por el lateral izquierdo de la galeria, alcanzamos
el final de los sedimentos y accedemos a un ensanchamiento
concrecionado en ¢l que se hace patente la presencia de una
infiltracién permanente cuyo origen ain no se ha podido
determinar. Progresando hacia el Sur, el conducto se bifurca
en algunos lugares, volviendo a unirse de nuevo hasta alcan-
zar un meandro frontal ascendente que se torna impenetrable

a los pocos metros. Un laminador lateral progresa hacia el
oeste hasta que se colmata de sedimento. Correlacionanda la
situaciin de este laminador con la topografia exterior, encon-
tramos una relacion evidente con una amplia y profunda doli-
na que pudo ser el origen de esta galeria.

Evolucidn de la cavidad

La cavidad se puede considerar como un tubo de presion
que se extiende de NNO a SSE unos 600 m, con un tramo
central de unos 200 m casi O-E. Las ramificaciones laterales
llevan direccién NE-50 a N-5, espaciadas entre 50 y 100 m.
Sdlo las situadas a unos 150 m de la salida E (zona de
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Salelagua), llegan a anastomosarse v se complican en un
laberinto que sigue direcciones NO-SE y NE-S0 aproxima-
damente, lo que demuestra la existencia de un apreciable
control estructural, Ese control también se observa en los
perfiles, que muestran un desarrollo vertical siguiendo en su
mayor parte la estratificacion de los conglomerados tercia-
rios.

LA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

De forma general, el planteamiento de las intervenciones
arquecldgicas en las campafias realizadas fue el siguiente:

En 2000 se identificd la zona intacta, se plantearon los
cortes de referencia, se recuperaron materiales liticos y
Gseos, y se valord el destrozo ocasionado por las acciones no
regladas, En 2001 se continuaron los cortes de referencia y
se abricron nuevos sondeos para evaluar la procedencia del

depdsito, y se tomaron muestras para ver qué téenicas anali-
ticas eran potencialmente mds aptas para la datacién.
Aparecieron restos humanos singulares. En 2002 se conti-
nuaron los sondeos en otros lugares del yacimiento para con-
trolar completamente la procedencia de la serie, se amplia-
ron los cortes de referencia para conseguir una estratigrafia
extensa y, ademds de recuperar restos liticos y dseos, s¢
tomaron muestras en los sitios adecuados para aplicar los
diferentes sistemas de datacion.

Valoracidn de los destrozos previos

Antes de comenzar la excavacidn lo primero que se hizo
fue comparar las fotos tomadas en 1994 por la Guardia Civil
en el lugar de los hallazgos con el estado del mismo en 2000,
y se volvid a fotografiar la zona situando la cdmara lo mis
coincidentemente posible con el lugar en que lo hizo la
Guardia Civil.
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Bisicamente, las zonas mas afectadas se sitdan en las ban-
das de cuadros F-G/7-9, asi como en los cuadros F-G/11 de la
cuadriculacion arqueoldgica, aungue hay evidencias de remo-
ciones en otras drcas de la galerfa. Los cilculos realizados
permiten estimar gue el volumen de sedimentos sucados pudo
estar entre 0,80 y | m". Con una densidad media de 2.6 griem’,
segiin los cinones al uso para el tipo de sedimento existente,
la masa removida asciende a =1 .500/2.000 kilos de tierra,

Planteamiento de la excavacidn

En la primera fase del plan de investigacidn de la Cueva
de El Sidrén estaba prevista la utilizacion de téenicas de geo-
radar previamente a la excavacidn. Como en 1999 no hubo
asignacion presupuestaria para la parte arqueologica, el estu-
dio del geo-radar tuvo que hacerse al principio de la campa-
it de 2000, por lo que los resultados de ambas intervencio-
nes han sido coincidentes en la misma campafia,

En esencia, tras la realizacion de veintiséis perfiles de
geo-radar por el Dr. 1. Clapés (Univ. Politéenica de
Barcelona), entre las bandas 6 v 12, adaptados a la cuadricu-
lacion del yacimiento, el resuliado obienido es, en primer
lugar, la existencia de una estratificacién pricticamente hori-
zontal en la zona investigada; en segundo lugar, que en cier-
tas zonas hay una posible estratificacion concava y/o posible
adaptacidn de estratos posteriores a concavidades preexis-
tentes; y, finalmente, de documentan oquedades y/o bolos de
roca en el subsuvelo investigado. En general hay concordan-
cia entre los resultados del geo-radar y la observacion direc-
ta del depdsito.

Por su parte, antes de empezar los cortes, se cuadriculd la
2ona de excavacion vy se fijaron los usuales procedimientos
de referencia topogrifica. La zona de trdnsito fue protegida
en su totalidad para evitar la continuacion del pisoteo. La
organizacién de las intervenciones en el yacimiento es la
siguiente (Fig. 3):

=Sectores E, F, G, H/ 8 y F, G /11-12. Se eligicron dos
£0nas que acotaban respectivamente por el N y el 3 la zona
intacta y en ellas se plantearon dos cortes que, lesiondndola
lo menos posible pero interesando lo suficiente su superficie,
pudieran ofrecer informacion significativa sobre la geome-
tria y buzamiento de los niveles, la integracion de la zona
intacta en la secuencia estratigrifica general, la posicidn de
los restos liticos y dseos, y el dafio cometido.

~Sector G/16. Coincidiendo con un ensanchamiento tras
la banda 12, se encuentra una potente colada estalagmitica,
relacionada con el depdsito, que ha sido muestreada para
datarla por U/Th.

~Sector Ef23-24. En la bifurcacién izquierda, segin se
asciende en direccion sur por la galeria, un estrecho pasillo

da acceso a un diverticulo en el que se ha realizado un son-
deo, habida cuenta de la informacion espeleoldgica que
situaba una dolina exterior muy proxima a ese lugar, lo que
eventualmente permitiria obtener informacion detallada de
las series, caracteristicas de los procesos y direccidn de los
apories.

—Sector 1-1/24-25. Por la razén esgrimida en el punto
anterior, también se ha efectuado un sondeo al final de la
bifurcacidn que por la derecha asciende hacia el exterior, en
un pequeno diverticulo en el que se constata la colmatacién
del conducio que conectaria con la gona externa,

-Sondeo en la doling exterior. En la campaiia de 2001 se
llevé a cabo un sondeo en la zona de la dolina exterior del
relleno que taponaba la entrada sur de la Galeria del Osario.
Para ello, fue necesario el concurso de personal y maguina-
ria especializada con el permanente seguimiento de los res-
ponsables del equipo. Segiin la informacion espeleoldgica,
dicha galeria podia tener conexidon con dos dolinas, aunque
una de ellas era la mis probable y, por tanto, se decidid inter-
venir en esa, dadas, ademds, sus caracteristicas, y su menor
vegetacion y dificultades.

A medida que iba extrayéndose su tapdn, se fue perfilan-
do la morfologia polilobulada de la misma vy la direccidn que
iban tomando sus diferentes constituyentes, a la vez que se
trataba de buscar el conducto de unién con la Galeria del
Osario. Se observd que existia una clara relacion entre la
posicion de las simas y cavidades exteriores, con las fractu-
ras detectadas en el nterior de la cueva, sobre todo con las
fracturas de direccidn aproximada N-5. Se puso asimismo de
manifiesto que la karstificacion ocurria en los niveles con-
elomerdticos, mieniras que los arenosos estaban conserva-
dos casi en todo su espesor, existiendo cierta disolucion
paralela al estrato en el tramo conglomeritico situado por
encima.

Lo mds importante fue el comprobar que las simas, ali-
neadas N-5, estaban rellenas por arcillas con cantos cuarciti-
cos de pequeiio tamaio, aumentando éste hacia abajo hasta
llegar a ser bloques redondeados junto al estrato arenoso, lo
que parece demostrar que seguramente existiv una circula-
cidn hidrica a lo largo de grietas y diaclasas aungue no se
observaran huecos suficientemente grandes para permitir
entrada de individuos. Sin embargo, es muy probable que
estas diaclasas y grietas se comunicasen con las existentes en
el interior de la Galeria del Osario, donde aparecen multitud
de cantos negros cuarcilicos iguales a los exisientes en el
exterior,

No obstante, no se pudo conectar con la el interior de la
Galeria porque llegados a un punto determinado, y tras
diversos avatares administratives, hubo que parar y comen-
zar a tapar el sondeo realizado. A partir de las conclusiones
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obtenidas en ese sondeo exterior, se determind electuar unas
tomografias eléeiricas.

SITUACION Y MODELO INTERPRETATIVO PRELIMI-
NAR DEL RELLENO SEDIMENTARIO DE LA GALE-
RlA DEL OSARIO

Con objeto de caracterizar los sedimentos que rellenan
parcialmente esta galerfa, en una primera fase se han selee-
cionado tres de los cortes abiertos en la excavacion argueo-
lGgica y se han estudiado de forma coordinada con los mues-
treos llevados a cabo para la realizacidn de dataciones por
LU/Th, Paleomagnetismo y OSL. Metodologicamente en los
sedimentos se realizaron medidas de susceptibilidad magné-
tica, anilisis granuloméiricos y Difraccion de Rayos X, La
seleccidn de las tres columnas se realizé en funcién de su
posicion en la galeria y de los resultados previos en cuanto a
la recuperacion de material antropoldgico y arqueoldgico
(Fig. 3):

Corte 1. Con un espesor de sedimentos accesible para su
estudio de 227 em, se sitiia en la parte mds alta del wbo kirs-
tico ¥ con alta probabilidad muy proximo a la zona de entra-
da de material detritico procedente de la red fluviokirstica
exterior. 1-)/24-25,

Corte 2. Columna de sedimentos de 153 em correspon-
diente a un depdsito topogrificamente por debajo del ante-
rior que rellena un estrechamiento del wbo kirstico, F-G/11
(Fig. 3).

Corte 3. Columna de sedimentos de 96 cm de espesor en
el momento de su estudio (Septiembre 2002) con mayor
anchura que los anteriores y menor pendiente deposicional.,
En él se localizaron los principales restos fosiles y liticos y
se levantaron dos perfiles 3-A (E-F/8) 3-B (G-H/8).

Las observaciones realizadas in situ v los datos obtenidos
mediante las diferentes metodologias de estudio empleadas
permiten realizar una primera interpretacion de las condi-
ciones en las que se produjo el relleno sedimentario de
la galeria en la que se han localizado los restos Gscos.
Nuevas campaias de estudio en coordinacion con futuras
campaiias de excavacion, permitirian la reprofundizacion de
los cortes estudiados hasta llegar a los depdsitos basales del
relleno en tados ellos, asi como llevar a cabo con mayor pre-
cision y detalle los muestreos de niveles que atin plantean
dudas en cuanto a su deposicidn y evolucidn diagenética
Llemprana.

Al funcionar la galerfa como un colector del sistema flu-
viokdrstico se pueden producir ciertos acontecimientios
como consecuencia de un fuerte aumento de caudal en la red
de drenaje superficial por precipitaciones torrenciales, que

pueden provocar la inundacion de los conductos que conee-
tan el exokarst con el endokarst debido a la imposibilidad de
evacuar caudales punta por sus limitadas dimensiones,
Situaciones similares a esta se producen en la actualidad con
relativa frecuencia en la Cueva de Tite Bustillo (como el 2
de agosto de 1988, en Martinez, E. 1990) cuya cuenca de
recepeion presenta pendientes pronunciadas y morfologia
alargada, caracteristicas que condicionan un tiempo de res-
puesta ¥ de concentracidon muy bajo, de forma que en muy
poco tiempo la zona de desagiic (cueva de Tito Bustillo)
puede recibir grandes cantidades de agua procedente de toda
la superficie de la cuenca, con el consiguiente riesgo de ave-
nidas que esto supone. Tanto en el caso de El Sidron como
de Tito Bustillo, el conjunto de conductos kdrsticos, comu-
nicados entre si, tienen y/o tuvieron comunicacién con el
exterior alli donde algiin conducto fue cortado por la erosidn
de la vertiente, 0 cuando se conectd el fondo de una dolina
con ¢l techo de alguna galeria, actuando como colector pre-
ferencial de la escorrentia superficial,

Un episodio de este tipo podria explicar la entrada rdpida
de restos dseos acumulados en la zona de conexion exo-
endokdrstica sin sufrir un excesivo desgaste v su acumula-
cidn aguas abajo en un drea con menor pendiente como la
zona del corte 3, especialmente en su margen oeste donde
la velocidad de flujo es menor. Su preservacion tendria
lugar en la zona de inundacidn mientras en la zona de canal
serian eliminados hacia la galeria inferior y colector princi-
pal. La presencia de goleos cenitales junto al estancamicnio
de agua en esta zona de menor pendiente favoreceria la pre-
cipitacion de carbonato edlcico y podria favorecer asimismo
la fijacion preferente de los restos en esta zona. Tras o
desobstruccion de la zona alta de la galeria, el relleno sedi-
mentario continda en un régimen mds tranguilo con eventos
esporddicos de incremento de la energia de flujo en los que
se removiliza y transporta parte del material acumulado en
fases previas.

MATERIALES RECUPERADOS

Aparte de unas pocas piezas Gseas y liticas encontradas en
las visitas realizadas por la Comisidn de Estudio entre 1998
y 1999, la mayoria de los restos aparecidos en las campaiias
de 2000, 2001 y 2002 proceden de las bandas de cuadros 7 y
8.

Los dseos totalizan 671 mimeros de inventario. De entre
cllos, mds de 494 pertenecen a Homo sp. v son susceptibles
de estudio, repartiéndose (salvo modificaciones ulteriores a
la clasificacion y recuento preliminar) en 123 huesos del
esqueleto craneal, 102 del axial y 269 del apendicular, La
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Limina | ~Blogue cememado con huesos, anverso y reverso.

mayor parte de los efectivos del erdneo y del esqueleto apen-
dicular lo integran respectivamente dientes v falanges, con
buena representacion de tarsianos y carpianos. Por lo comtin,
los huesos estin fragmentados (salvo los mis pequenos).
Algunos tienen patina de manganeso, y no es infrecuente que
estén recubiertos de una fina costra calcdrea; a veces, algiin
hueso o algiin blogue cementado con huesos estd recubierto
POF olra costra, de matriz y coloracion diferente, provista de
dlveolos producidos por la fermentacion de materia verosi-
Milmente vegetal, A titulo ilustrativo, se muestran diferentes
l‘%lnf Gseos recuperados (Ldm. 1 a 4) entre los que destaca
N pie en conexidn anatémica y otros restos insertos en un
c:::ll.::f{fefmmm‘ y algunos restos craneales, uno de los

=5 LLam. 4) presenta marcas, aparentemente de descar-
fimicnto, en ¢l toro supraorbitario; marcas similares apare-
en al menos en olro f[agmcmg craneal.,

Liimina 2.~Particular del pie,

Los restos paleontoligicos son muy escasos, con huesos
de gran herbivoro y algunos de ciervo. Hay evidencias de
micromamiferos y de elementos malacoldgicos.

Respecto a la industria litica, se han hallado los siguien-
tes dtiles (Bordes, 1961, Boéda, 1993 v 1994): raederas, den-
ticulados, piezas de muesca, lascas levallois, puntas ¥y un
niicleo levallois, asi como algunos nicleos v un bifaz. Se
observa que para el lascado se aprovecha la forma tabular
con que frecuentemente se presenta la materia prima emple-
ada, percuticndo bipolarmente sobre los dos planos preexis-
tentes; ademiis de lascas, el aprovechamiento de aristas pre-
vias produjo dos elementos laminares. Este panorama no
difiere del resultante en el examen de la coleccidn del 1AF,
descrita en Prieto, et al. (2001). En la Fig. 8 aparecen pro-
yectados sobre el core estratigrifico dnicamente los restos
Gscos y liticos aparecidos en la campaia de 2002 dentro de
uni banda longitudinal de 33 cm contigua al corte, al objeto
de evitar distorsiones proyectivas debidas al buzamiento.

En Ia matriz sedimentaria de todo lo anterior aparecieron
lenticulas de materia vegetal carbonizada susceptibles de
andlisis antracologico. La totalidad de las 16 muestras estu-
diadas (cuadros F-G/8), muestran un grado de conservacién
deficiente. La flora identificada es la siguiente: Quercis
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caducifolio, Leguminosae, Angiosperma y fragmento de
semilla,

CRONOMETRIA

Las implicaciones cronolégicas del estudio comparativo
de los fésiles de El Sidron abre una dilatada horquilla tem-
poral cuya concrecitn liene que hacerse por procedimicntos
estrictamente cronométricos. El tramo superior de la horqui-
lla esti cubierto por el “C y su, con mucho, mayoritario
resto, mediante el concurso de diferentes técnicas, ya que
ninguna de las disponibles bastarfa por si sola y es mejor el
contraste entre varias. Las especiales caracteristicas de este
yacimiento, con los restos dseos y liticos ubicados en el inte-
rior de una cavidad y depositados en un lugar hoy alejado de
la superficie, aconsejan establecer el marco geo-cronoldgica
tanto para los mencionados restos como para los sedimentos
que los albergan.

La bateria de técnicas cronométricas aplicables incluve,
entre otras, Paleomagnetismo, “C AMS, Uranio/Thorio
(U/Th}, Luminiscencia Opticamente Estimulada (OSL),
Resonancia Spin de Electrones (ESR) v Racemizacion de
Aminodcidos (AARD), Se han realizado muestreos para la
aplicacidn de todas esas téenicas, pero de momento solo dis-
ponemos de los resultados preliminares del Paleomagne-
tismo, del U/Th, y de AARD sobre dientes de Home sp. y de
gasterdpodos contenidos en el depdsito,

Paleomagnetismo. (IPNA, CSI1C. Tenerife).

Todas las muestras, para las que se ha podido establecer
una direccidn paleomagnética, son de polaridad positiva,

Determinaciones de UrTh. (Inst. J. Almera, CSIC. Barce-
lona).

Todas las muestras estin contaminadas con **Th, incluso
las que parecian a simple vista mis espariticas y blancas con-
tienen este radioisitopo que indica una incorporacion de Th
en ¢l proceso de formacion de los carbonatos. Incluso la
muestra de agua contiene una elevada cantidad de Th (1.22
ppm) que hace inviable la utilizacidn directa de este método
de datacion. Los datos analiticos muestran claramente que el
radioisétopo mids abundante en los sedimentos de El Sidrén
es precisamente el Th.

Racemizacidn de Aminodeidos. (ETS. Ingenicros de
Minas. UPM).

GasterGpodos: La edad se caleuld introduciendo los valo-
res de los ratios IVL del dcido aspirtico, dcido glutdmico,
fenilalanina ¢ isoleucina obtenido del andlisis de las mues-
tras de la cueva de El Sidron en el algoritmo de cilculo de
edad obtenido para los ratios de racemizacion/epimerizacion
de diversas especies de gasterdpodos de la zona central de la

Peninsula Ibérica, por (Torres er af.; 1997). El resultado es
39+ 7 ka.

Dientes: La edad se caleuld introduciendo el valor medio
del ratio DVL aspirtico (0,068 + 0.014) obtenido del anilisis
de las muestras de la cueva de El Sidrén en el algoritmo de
cileulo de edad obtenido para los ratios D/L aspirtico de la
dentina de diversas especies de oso de la Peninsula Ibérica,
en la suposicidn de que no cabe esperar que la velocidad de
racemizacion del dcido aspdrtico contenido en el coligeno
de la dentina sea sustancialmente distinta de la del coldgeno
de los dientes de oso. El resultado es 32 + 11ka.

VALORACION PRELIMINAR DEL CONTEXTO RECU-
PERADO

Aniracologia

La flora documentada es, todavia, insuficiente para hacer
una valoracidn precisa, no obstante nos indica que todos los
restos conservados son de angiospermas. Siendo los Quercus
de hoja caduca, las Leguminosae y un fragmento de semilla
los tnicos bien identificados. Todos ellos pueden desarro-
Narse bajo un clima templado vy hiimedo, Las observaciones
sedimentarias indican aportes procedentes del exterior ¢
introducidos por corrientes de agoa, por lo que es posible
que se deban a incendios naturales, como sucede en otras
zonas del norte peninsular,

Paleontiologia

A efectos tafondmicos es relevante la escasez de macro-
fauna de herbivaros y la inexistencia de grandes carniceros,
que si aparecieron en otras galerias de la cueva (Galerfa de
los Huesos), Serd importante a esos y otros efectos ¢l estu-
dio de la microfauna,

Antropologia

La coleccidn de fdsiles humanos recuperados en la cueva
de El Sidrin constituye una muy valiosa muestra paleoan-
trapolégica, en particular en el contexto de la evolucidn de
las poblaciones humanas pleistocenas en la Peninsula Ibérica
y en la cornisa cantdbrica. El elevado niimero de restos recu-
perados, la amplia representacién de elementos esqueléticos,
el nimero de individuos representados (al menos cuatro), la
distribucién de edades (incluyendo individuos inmaduros),
asi como la excelente conservacion de algunos de los espe-
cimenes, hacen de El Sidrdn una muestra cuya auténtica
relevancia se pondri de manifiesto a medida que se vayan
realizando los diferentes estudios que este material permite y
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exige. De especial relevancia es el hecho de haber recupera-
do diferentes elementos esqueléticos de un pie y una porcién
te columna vertebral en conexién anatdmica.

Los estudios antropolégicos publicados hasta la fecha
(Rosas y Aguirre, 1999; Egocheaga er al., 2000; Prieto ef al.,
2001), coinciden en la asignacion de la muestra de El Sidrén
(coleccion TAF) al grupo humano Neandertal. La abundante

Limina 4 ~Hemifrontal derecho de inmaduro, vistas fronta v sagital.

muestra procedente de las campanas arqueologicas sistemi-
ticas, si bien ain no ha sido analizada con detalle, permite
afirmar que, al menos, algunos de los elementos recuperados
presentan caracteristicas idénticas a la coleccion del 1AF
Entre los caracteres apreciados en una primera inspeccién de
visn destaca el fuerte tavrodontismo de algunas piezas den-
tarias, si bien conviene sefalar la co-ocurrencia de piczas
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dentales con raices pequenas. Es significativa la aparente
diferencia en el tamaio y conservacion de los elementos
esqueléticos conservados: mientras que en la coleccion del
IAF hay elementos muy completos (mandibulas, himero,
ete.), en la coleccidn recuperada en excavacidn sistematica,
por lo general y de momento, elementos de pequeiio tamano
(dientes, falanges, fragmentos de crineo, etc.),

Desde un punto de vista evolutivo dentro de lo que se
entiende por “Neandertal” se reconoce un cierto margen cro-
noldgico, Si bien el limite final queda determinado por la
extincion de esta especie humana, en fechas préximas a los
30,000 antes del presente, su origen se diluye en el tiempo
hasta fechas que pueden alcanzar los 300.000 afios o incluso
mis,

Los estudios previos realizados (Rosas y Aguirre, 1999h)
planteaban dos similitudes morfoldgicas v métricas. Por un
lado, las mandibulas de El Sidrén presentan cierta similitud
con poblaciones europeas asignadas al Riss/Wurm o mis
antiguas, p.c. Atapuerca-SH y L' Arago. Esta similitud, basa-
da en la robustez del hueso, pudiers indicar una cronologia
préxima a los 120,000, siempre sujeto al andlisis de las
variaciones en estas poblaciones. Por otro lado, ¢l Sidrén
presenta una curiosa similitud con restos del Préximo
Oriente y sur de Europa (Amud, Kebara y Zafarraya). Esta
similitud métrica podria indicar una edad mds temprana, en
una franja temporal entre los 60-30.000, Estas dos posibles
aproximaciones cronoldgicas derivadas de un estudio mor-
fométrico debian entenderse como una indicacion a contras-
tar con mélodos estrictamente cronomélricos.

A la lue de estos primeros resultados y como plantea-
miento de estudio para los nuevos materiales, tres escenarios
pueden plantearse a modo de hipdtesis de trabajo: 1) La posi-
ble ubicacion cronoldgica de la muestra en el Pleistoceno
medio, lo que daria unas excelentes perspectivas de estudio
de la evolucidn de los neandertales en la Peninsula Ibérica,
No olvidemos la relativa proximidad fisica de EI Sidrén con
Atapuerca. 2) La posibilidad de la existencia de poblaciones
relictas de caracteristicas primitivas en determinados reduc-
tos, situacién que concordaria con ¢l escenario de “refugios”
en las peninsulas del sur de Europa. Y, por iltimo, 3) la posi-
ble existencia de variaciones Norte/Sur en la evolucion
genética de las poblaciones Neandertales, muy en especial
cn el dltimo tramo de su existencia. Estas hipotesis deben ser
valoradas y contrastadas en el marco del proyecto de inves-
tigacion que aqui se presenta,

Finalmente, el estudio detallado y riguroso de la muestra
de El Sidrdn es ciertamente prometedor al permitirnos abor-
dar aspectos paleobioldgicos (estados de desarrollo, anato-
mia funcional de diferentes sistemas misculo-esqueléticos y
pautas etoléaicas de los neandertales), Respecto a esas pau-

tas, uno de nosotros (JFP) seiald posibles marcas de descar-
namiento en huesos del esqueleto apendicular humano v en
otros huesos de herbivoros de la coleccidn del TAF, v, poste-
riormente, en otros fragmentos craneales procedentes de las
excavaciones regladas. Por su parte, Egocheaga er al.,
(2000) también destacan sefales similares en algunos ele-
mentos del esqueleto posteraneal de esa coleccidn. Algunos
de sus escasos restos esqueléticos de mamiferos no humanos
tambi¢n presentan sefiales asimilables a descarnamiento
(Diez, com. pers.). Estas observaciones estin pendientes de
andlisis y estudio propiamente dicho.

Tecnologia y tipologia litica

El material utilizado es el chert y, muy escasamente, la
cuarcita. Esas materias primas pudieron recogerse tanto en el
exterior como en ¢l interior de la cueva, pues se encuentran
abundantemente en la pudinga terciaria del complejo de El
Sidron. Esa acusada autoctonia dificulta en ocasiones la dis-
tincidn entre fracturas intencionalmente humanas v otras
naturales, El chert de El Sidrdn tiene grano grueso y una
matriz en la gque a la silice se le anaden carbonatos y arcillas,
Ello hace que sea una materia prima muy mala para la walla,
produciendo planos de fractura poco regulares.

La muestra hallada evidencia el aprovechamiento de la
materia prima mis inmediata, Sus caracteristicas fisicas y su
escasa entidad numérica no permiten precisiones mayores,
pero, juzgando sobre el escaso lote recuperado se trata de
una industria especialmente de lascas, pero con raros pro-
ductos laminares y algunos soportes levallois. Su tamaiio es
pequenio, dadas las dimensiones vy calidad de la materia
prima mayoritariamente empleada, con una buena presencia
de piezas corticales, lo que indica que estamos ante una
industria poco transformada.

Esa simplicidad téenica y tipolégica, su soporte mayorita-
rio en lascas, alguna limina, el uso de filos con muy ligeras
transformaciones mediante ¢l retoque, los tecno-tipos halla-
dos (mayoritariamente racderas v denticulados) y la presencia
de la téenica levallpis, a falta de mds y mejor, encuentra
acomodo en las industrias de lascas del Paleolitico Medio,
que en Europa arrancan del centro del Pleistoceno Medio para
generalizarse en la primera mitad del Pleistoceno Superior,

No hay que olvidar que todas esas piczas han aparecido
en una zona de la cueva que no es la propia para contener un
yacimiento de habitacién y, por ello, no es esperable aqui un
sobrado material para la diagnosis tecnoldgica, tipoldgica v
cultural, Pero lo mds lamativo es que exisien evidencias de
tecnologia litica humana en la Galeria del Osario y que, ade-
mis, se asocien, al menos topogrificamente, con otras pa-
leontoldgicas y antropoldgicas.
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CRONOMETRIA

Lograr la mayor precision en la ubicacidon cronoldgica de
los fasiles de El Sidron es un objetivo bisico por sus impli-
caciones en el modelo evolutivo de la poblacidn neandertal.
La polaridad magnética es la esperable, pero la alta contami-
nacidn por “Th de los sedimentos, espeleotemas y agua de
la cueva limitan las posibilidades del U/Th. La Racemi-
zacion de Aminodcidos de dientes y gasterdpodos ha pro-
porcionado las primeras estimaciones cronoldgicas. La exis-
tencia de abundante coligeno en tres de los cuatro dientes
analizados es importante porque remite al "C al objeto de

obtener una datacion minima u otra mis precisa. En este sen-
tido, polvo de dentina de uno de los dientes fechados por
AARD v una muela con fuerte taurodontismo estin siendo
datados por el “C; los eventuales resultados permitirin con-
trastar las edades "C y AARD, Concurrentemente, una placa
de esmalte desprendida de otro diente se esti datando por
ESR. Finalmente, en relacion con la cronologia de la dind-
mica sedimentaria del relleno de la Galeria del Osario, esta-
mos a la espera de los resultados "C de las lenticulas de
materia vegetal que aparecen encajadas en la matriz sedi-
mentaria que engloba a los huesos, asi como la OSL de esta
matriz.

i =) Core
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||!?-J- |

F-8 3

G-8 + H-8

@ Hueso ‘ Fragmento de craneo . Liico

Figura 8 ~Prospeccidn sobre el corte estratigrifico de los restos dseos y liticos aparecidos en los subcuadros 7, 8 y 9 de los cuadros E,F, G y HS.
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PINTURAS Y GRABADOS

La denominada Galeria de las Pinturas es una galerfa ele-
vada, fosil y sin circulacion de agua, perteneciente al nivel
superior de la cueva, Su longitud es de unos 28 m, que pasan
a una estrecha gatera en su tercio final, Pinto (1975) se refi-
rid a las pinturas y grabados existentes en ella, y ofrecié un
croquis parcial de las primeras, que paralelizaba con el
Camarin de las Vulvas de Tito Bustillo, Se trata de trazos
lineales rectos, curvilineo-laciformes, dvalos v en forma de
£2 con o sin un segmento bisectriz de la base, pintadas en
color rojo carmin, y de nutridos conjuntos de grabados linea-
les, a veces con vagos esquemas reticulares, de surco ancho
y seccion en U. Salvo en uno o dos encuentros, todas las pin-
luras se superponen a los grabados. En la campaiia de 2001
pudimos restituir el 50% de todo ello y continuard en afios
sucesivos.

NOTAS

(1) Arca de Prehistoria, Universidad de Oviedo,
(2) Dept. de Geologfa, Universidad de Ovicdo,
{3} Dept. de Geologia, Museo Nacional de Ciencia Naturales, CSIC,
Madrid.
(4) Dept. de Geologia, Universidad de Alicante.
(5) Depr. de Paleobiologia, Museo Nacional de Ciencias Naturales,
CSIC, Madrid.
(&) Instituto de Productos Naturales, CS1C, Tenerife.
(7} Institute Jaume Almera, CSIC, Barcelona,
(8) ETS de Ingenieros de Minas, Universidad Politéenica de Madrid,
(9 Dpto, de Prehistoria y Arqueologia, Universidad de Valencia.
(100 Sociedad de Ciencias Aranzadi. San Sebastidin,
(11} Federacidn Asturiana de Espeleologia,

CONCLUSION

En sintesis, este trabajo presenta las primeras respuestas 3
los tres interrogantes bdsicos enunciados al comienzo del
mismo, mostrando que El Sidrdn tiene un fundado y prome-
tedor porvenir. Se ha exhumado regladamente una amplia
coleccidn de huesos de neandertal, con piezas relevantes. En
el contexto sedimentario de los fésiles han aparecido unas
pocas piczas liticas cuya tecnologia y tipologia encuentran
acomodo en las industrias de lascas del Paleolitico Medio.
Las cualidades topogrificas y sedimentarias de la Galeria del
Osario remiten al exterior, planteando nuevas preguntas. En
ese sentido, habrd que ampliar la malla de tomografia elée-
trica en la dolina exterior y aledaiios, asi como realizar son-
deos en un abrigo del mismo complejo kdrstico Hamado de
La Cabafina. A la espera de los resultados de “C, OSL y
ESR, cuya recepeion se prevé proxima, la primera aproxi-
macion cronométrica queda sin cerrar. La presencia de cold-
geno en los dientes abre, por otra parte, la posibilidad de
estudios de ADMN.
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