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Introduccidn a los sistemas de informacidn Geografica mediante el empleo
de herramientas Open Source. Explotacidn de cartografia digital a través de
un cliente SIG de escritorio como alternativa al uso de software comercial.

En este taller de QGIS 2.0 el alumno aprendera a trabajar con informacidn
geografica raster y vectorial, proyecciones cartograficas, edicion, simbologia
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NOTAS DEL AUTOR

Este manual ha sido creado a partir de los conocimientos del autor, asi como de la traduccion de los
diferentes manuales del software localizados en la web www.qgis.org. Igualmente se han utilizado
tutoriales de otros autores aqui indicados, adaptandolos a las necesidades propias del curso.

Autores colaboradores en la guia de uso de QGIS asi como de otros manuales con licencia Creative

Commons:

e TaraAthan e CarsonlJ.Q. Farmer
e Radim Blazek e Tyler Mitchell

e Godofredo Contreras e C(Claudia A. Engel

e Otto Dassau e  Brendan Morely

e  Martin Dobias e David Willis

e  Peter Ersts e Jirgen E. Fischer

e Anne Ghisla e  Marco Hugentobler
e Stephan Holl e  Gavin Macaulay

e N. Horning e Gary E. Sherman

e Magnus Homann e  Tim Sutton

e K. Koy e |van Santiago

e lars Luthman e David Hernandez Lépez
e Werner Macho e Damian Ortega Terol

Si se encuentra alguna anomalia o error de traduccidn en este tutorial, por favor, contactar con el autor
para su subsanacién en futuras ediciones. Igualmente, se invita a los lectores a participar en la
traduccién del manual de usuario y/o guia de introduccidn. La participacion de todos los usuarios ha
sido lo que ha impulsado este proyecto a lo largo de los ultimos afios.

Oscar Cuadrado Méndez
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1 « INTRODUCCION

En este apartado se incluye en primer lugar la motivacién que ha llevado a emplear esta herramienta libre
para las practicas de este curso, realizando a continuacién una muy breve descripcién de algunos aspectos
del manejo de esta aplicacion, recomendandose la lectura del manual de usuario del programa
descargable de http://www.qgis.org/en/documentation/manuals.html. En cada practica se incluyen

apartados donde se describe la funcionalidad bdsica de QGIS necesaria para su resolucion.

Quantum GIS (o QGIS) esta desarrollado en C++ usando la biblioteca Qt para su interfaz grafica de usuario.
Ademas de ser una aplicaciéon de escritorio para el manejo, analisis y publicacién de informacion
geografica, es un framework de desarrollo geoespacial que ofrece facilidades y componentes para el
desarrollo de extensiones y aplicaciones SIG autdbnomas.

Permite el desarrollo rdpido de aplicaciones de geomatica de gran flexibilidad y con enormes
potencialidades al poder extender su funcionalidad mediante el desarrollo de plugins programados en
C++y Python.

También permite editar PostGIS y se destaca por su sencillez y velocidad. Se presenta ademds como una
interfaz amigable para trabajar con bases de datos GRASS. En relacién con este otro software, es posible
abordar no sdélo operaciones de visualizacidon y acceso a datos, sino también de analisis tanto raster
como vectorial, utilizando como base la propias capacidades de GRASS.

A modo de curiosidad, en una reciente comparativa se evaluaron 38 SIG clasificados en comerciales,
libres y freeware. Para ello se seleccionaron 95 criterios de evaluacidn funcionales y 20 no funcionales.
Se sometieron a pruebas de funcionalidad y usabilidad por parte de personal de un Departamento de
Sostenibilidad y Medio Ambiente de Victoria (Australia). Finalmente, escogieron Quantum GIS como
mejor opcién. Referencia: (Analisis de adopcidn, actividad y participacion en aplicaciones SIG libres: un
estudio sobre GRASS, Quantum GIS y gvSIG basado en indicadores, 2012)

Como motivo adicional para la elecciéon de este programa se puede argumentar la experiencia en el
desarrollo de plugins Python del tutor del curso.



http://www.qgis.org/en/documentation/manuals.html
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« INSTALACION DE QGIS

En este capitulo, vamos a instalar y configurar el sistema de informacidn geografica QGIS. También vamos
a conocer su interfaz de usuario y como personalizarlo. Al final de este capitulo, tendremos QGIS
ejecutdndose en el equipo y estaremos listos para comenzar con los tutoriales.

INSTALACION DE QGIS

QGIS se ejecuta en Windows, en varias distribuciones de Linux, Unix, Mac OS X y Android. Ademas, el
proyecto QGIS pone a disposicion de los usuarios proporciona paquetes listos para usar, asi como
instrucciones para la compilacién desde el cdédigo fuente de libre descarga. Vamos a ver cdmo instalar
QGIS en los dos sistemas mds comunes, Windows y Ubuntu, asi como la forma de evitar los errores mas
comunes. Al igual que en muchos otros proyectos de cédigo abierto, QGIS te permite elegir entre una
version estable y la version de desarrollo de vanguardia (version master). La versidén master de QGIS
contendra los mejores y mds recientes avances, pero teniendo en cuanta que no todo lo estable que
deberia ser, por lo que, podria no funcionar tan bien como la versién estable.

Para los tutoriales en este manual, vamos a utilizar la versién de QGIS 2.0.

Instalacion en Windows

En Windows, tenemos dos opciones para instalar QGIS, mediante el instalador independiente o
instalador 0SGeo4W, con version x32 y x64 respectivamente.

Para usuarios nuevos:

ador escogeinstalacién rapida de Escritorio y selecciona QGIS para instalar

El instalador independiente es una Unica descarga (aproximadamente de 130 MB), que contiene una
version compilada de QGIS y los recursos necesarios del software Sistema de Soporte de Andlisis
Geogrdfico (GRASS GIS) en un solo paquete.
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El instalador OSGeo4W es una herramienta de instalacidn flexible, que permite descargar e instalar QGIS
y muchas herramientas OSGeo con todas sus dependencias.

5 OSGeodW Setup (o] B

0SGeodW Net Release Setup Program Orr

This etup program is used for the intial installation of the 05GeodW environment as
well a2 all subsequent updates. Make sure to remember where you saved it.

The pages that follow will guide you through the installation. Please note that
05GeodW consists of a lange number of packages spanning a wide variety of
purposes. We only install a base set of packages by default. ‘You can always un

this program at any time in the future to add, remove, or upgrade packages as
necessary.

@ Express Desktop Install
Express Web-GIS Install

Advanced Install

o

La principal ventaja de 0SGeo4W sobre el instalador independiente, es que hace que la actualizacién
de QGIS y sus dependencias sea muy sencilla. Siempre se puede tener acceso tanto a la versién actual
como a la versién de desarrollo. Sin embargo, para usuarios no iniciados en este tipo de herramientas
recomiendo encarecidamente la versidon de instalacion independiente de 32 bits. Para los usuarios
avanzados recomiendo el uso de OSGeo4W durante la instalacion.

El instalador 0SGeo4W se puede descargar desde

http://download.osgeo.org/osgeodw/testing64/osgeodw-setup-x86.exe, preferiblemente la opcién de

32 bits para evitar posibles errores de falta de librerias de 64 bits.

Es recomendable no dejar espacios en las rutas de instalacidn, asi como caracteres especiales, dado que
podria causar algun problema durante dicha instalacién.

Cuando se inicia el instalador OSGeo4W, tenemos que elegir entre el la instalacion Express de
Escritorio, instalacion Express de productos web, y finalmente la instalacidon avanzada. Para instalar la
version de QGIS, podemos seleccionar simplemente la opcidn de Escritorio Express y el siguiente cuadro
de didlogo a enumerar las aplicaciones de escritorio disponibles, como QGIS, uDig y GIS GRASS.
Simplemente seleccionamos QGIS, haga clic en Siguiente y descarga y la instalacién se iniciard
automaticamente. Cuando haya finalizado la instalacidon, habrd accesos directos del escritorio y
entradas en el menu de inicio de Windows para 0SGeo4W y QGIS.

En el caso de que nos interesard instalar otras herramientas y librerias utilizariamos la opcién de
instalacion avanzada. Por lo general, no es necesario cambiar la configuracién por defecto, pero si el
equipo esta, por ejemplo, ubicado detras de un proxy (como en el caso de los PC de una administracion
publica), podremos especificar durante la instalacién la direccién y puerto del Proxy (solicitar
informacidn de estos parametros al administrador del sistema).



http://download.osgeo.org/osgeo4w/testing64/osgeo4w-setup-x86.exe
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= 0SGeodW Setup - Select Packages L

Select Packages
Select packages to install

I
Categories Curment be New B.. 5. Size Package
2001 4¥ Keep e nja 206k  osgearth-bin: 0SG Earth {exscutables)
&3 Skip nfa nia 4,163 otb-monteverdi: Monteverdi - Desktop application based on On
2012 &y Keep na i 19,036k qgis: QGIS (desktop)
21027 &yKeep na i 29683 qgis-dev: QGIS nighthy build of the master
& Skip ne e 1k qgis{full: QGIS full {desktop meta package for express install)
2083 &y Keep nfa  nia 8784k saga: SAGA System for Automated Geographical Analyses
21441 ¥ Keep nfa nia 1418k tora: database management GU|
13141 &¥Keep na 122,453k  udig: Userfiendly Desktop Intemet GIS
12 1dev3-3 &yKeep na i 101,644k udig-dev: Userfriendly Desktop Intemet GIS - DEV
1213 £¥Keep o njn 6,077 udigdb: Userfriendly Desktop Intemet GIS - Database Plugins
Libs 4¥ Default
Web 4 Default
Web_Applications € Default

Después de que el instalador obtiene la informacidn actualizada de los servidores de OSGEO sobre los
paquetes actualizados, aparece un esquema en arbol de paquetes a instalar. En la primera instalacién
dejar los seleccionados por defecto. El instalador seleccionara automaticamente todas las dependencias
necesarias (tales como GDAL, SAGA, OTB y GRASS), asi que no tienes que preocuparte por eso. Después
de hacer clic en Siguiente, la descarga y la instalacién se inicia automaticamente al igual que en la
version Express.

Al final de la instalaciéon es muy probable que se nos solicite reiniciar el programa. Cerrar todas las
aplicaciones y reiniciar el ordenador.

Instalacion en Ubuntu

En Ubuntu, el proyecto QGIS ofrece paquetes tanto para la version estable como para la versién en
desarrollo. Debes tener en cuenta, sin embargo, que sélo se puede instalar una versién a la vez. Los
paguetes no se muestran en los repositorios de Ubuntu por defecto. Por lo tanto, hay que afiadir los
repositorios correspondientes a la lista de fuentes de Ubuntu, que se puede encontrar en
/etc/apt/sources.list. Puedes abrir el archivo con cualquier editor de texto. Asegurate de que tienes
permisos de superusuario, a medida que los necesites para guardar los cambios. Una opcién es usar
gedit o nano, que se instala en Ubuntu por defecto. Para editar las fuentes de archivo de lista, utilice el
siguiente comando desde la Shell de Ubuntu:

sudo nano /etc/apt/sources.list

Asegurate de afiadir sélo una de las cuatro opciones de origen del paquete para evitar conflictos debido
a incompatibilidad de paquetes. Las lineas especificas que hay que afiadir a la lista de fuentes dependen
de la versién de Ubuntu. La primera es la opcién por defecto para instalar la versién actual. Para instalar
la version de QGIS en Precise Penguin, agregar las lineas siguientes al archivo:

deb http://qggis.org/debian precise main

deb-src http://qggis.org/debian precise main
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Guardar y cerrar. Sera necesario agregar como repositorio de confianza a este nuevo sitio, por tanto se
agrega su clave publica a nuestro directorio apt. En el terminal ejecutar las 6rdenes:

gpg --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv 1F9ADD375CA44993

gpg --export --armor 1F9ADD375CA44993 | sudo apt-key add -

Actualizar la lista de repositorios antes de intentar instalar asi que ejecutar la orden:
sudo apt-get update

Ya se puede instalar la Ultima versién de QGIS:

sudo apt-get install ggis

La pagina web de QGIS recomienda asegurarse que se tiene instalados los paquetes de python, por tanto
en una terminal ejecutar:

sudo apt-get install python-qgis
Asimismo hay que asegurarse que se instalo el complemento de GRASS, por tanto ejecutar:
sudo apt-get install ggis-plugin-grass

Con todo esto ya tienes tu sistema listo para ejecutar QGIS 2.0.

EJECUTANDO QGIS POR PRIMERA VEZ

Si al intentar ejecutar QGIS en Windows por primera vez, se nos muestra una ventana con la informacion
siguiente “The procedure entry point <somename> could not be located in the dynamic link library
<dll-name>.dll”, nos encontramos con un problema comun en los sistemas Windows: un conflicto de
DLL. Son faciles de solucionar, sélo tenemos que localizar la DLL en el directorio de instalacidn y copiarlo
en el mismo directorio /bin (ajustar las rutas a nuestra instalacidn particular si es necesario).

Vamos a ejecutar por primera vez el programa en nuestro ordenador. Buscamos en el mend de inicio la
entrada correspondiente a QGIS Dufour

. QGIS Dufour
ST sy Shell
7 0SGeodW
1 QGIS Browser 2.0.1
4 QGIS Desktop 2.0.1
| GRASSGIS64.3

~ N |

En la primera ejecucién, las barras de herramientas estdn dispuestas en dos
filas y depende de la resolucion de la pantalla, esto puede ocultar muchos botones. Como para que
podamos ser capaces de trabajar de manera eficiente, por lo tanto, sugiero organizar las barras de
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herramientas en funcién de nuestros gustos. Podemos poner algunas de las barras de herramientas a los
bordes izquierda y derecha de la pantalla para mantener unas dimensiones de pantalla para el visor

principal aceptables, especialmente en las pantallas apaisadas.

¥ QGIS - 2.0.1-Dufour (Dufour) = @] = |

Proyecto Edidén Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Procesado  Ayuda

DEERGR ROS AL FRPLLAARR G N-ReEEaC 5> - B-

:‘é*/‘ 8 (’% fx Ll >= el = | o @ @
Capas
, \
'ﬂ & Consejos de QGIS m
# ) Valor de escala numeérica en la composicién de
.,E: ‘Vﬁz mapa enlazado al marco del mapa

5i quiere colocar una etiqueta de texto como lugar de ubicadién de la escala actual, enlazada con un
marco de mapa, necesita colocar una barra de escala y establecer el estilo a Numérico”. También
necesita seleccionar el marco de mapa, i hay mas de uno

i{: Capas | Explorador Ly
Ruta més conta

Inicio

i¥a he terido sufidentes consejos, no valver a mostrarles al arrancar!

Final
e

& B
E3

%
W of @i Longitud -
a
. | Longitud
Tiempo.
Caleular Exportar Limpiar

A
= =
. t 54 Ayuda

Preparado Coordenada: 10 - @ % Representar D

Para comprobar que el programa funciona correctamente vamos a cargar nuestros primeros datos.

Para ello vamos a acceder a un fichero shp con datos vectoriales.

-
4 Afdic capa yectorial -2 [
b
= . - Tipo dt
Edicién  Ver Configuracidn  Complementos  Vectorial Raster Bas 1P c= angEn
T v ® Archivo () Directorio Base de datos Protocolo
= Bl B ) W3
U = I o Empotrar capas y grupos... y Codificacion | System -
M . Afiadr capa vectorial... Fuente
5, afiadr capa raster... Conjunto de datos Explorar
'u Afiadir capas PostEIS...
ﬁ, Afiadir capa Spatiallite... Cancelar Ayuda

Iremos a la carpeta de .\Practicas\DATOS\2.LIMITES_ADMIN\ vy seleccionamos el fichero
3.CONCEJOS_MTAQ50.shp

Si en la parte central del programa podemos ver la siguiente imagen es que nuestra instalacion ha sido

correcta y el programa estd operativo.










[®) ev-nc-no |

QGIS es un programa intuitivo. Por tal razén, ha sido uno de los SIG de cddigo libre favoritos.

Vectoridl  Réster Basededatos Procesado  Ayuda

P RPPAPLLAR éé%@u@ﬁ{@;@@ e mr B W

Barra de
\ Herramientas

Panel de capas

Barra de Estado

l%'m?#}DEisﬁ;‘Q’ln\Jaxa\ala‘ﬁ‘

Las diferentes barras de herramientas pueden ser traidas o quitadas de la interfaz desde el menu
principal: Ver | Barras de Herramientas
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s Actuanzar Ciri+A

Paneles 4

® Administrar capas
Alternar el o de pantalla completa  Cirl+F ® Archivo
lij % Atributos

® Ayuda

Base de datos
® Complementos
% Digitalizacién

Digitalizacién avanzada
ar Exportar Limpiar X Etiqueta
® Navegacidn de mapas
2§ Ayuda Réster
® Vectorial

Longitud i

% Web

Las barras de botones pueden desplazarse de un lugar a otro segin nuestras preferencias.

Para los paneles de navegacion laterales

" Mostrar marcadores Cirl-+M
& Actualizar Ctrl+a
x| Capas
Barras de herramientas * Orden de capas
alternar el modo de pantalla completa  Ctrl+F Vista general
&J Deshacer [Rehacer
® Explorador
i Il Explorador (2)

Informacidn de GPS

Mensajes del registro

Captura de coordenadas
ar Exportar Limpiar ® Auta mas corta
% Caja de herramientas

Escala de tesela

:g Ayuda

HERRAMIENTAS DE NAVEGACION DE MAPAS

La navegacién de mapas con objeto de acercarnos a un drea de interés puede realizarse de tres
formas:

e Iconos de la barra  de  herramientas de  navegacion de  mapas
@aanaaaa 0

e Uso delaruedadel raton

e Teclado
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Accion en la vista

. Icono Uso rueda del ratén Teclado
activa
Presionando  botdn
Desplazar mapa ¥ central y moviendo el
raton G
+

movimiento del ratén

¢ Deslizando la rueda .
Acercar zoom e . RePag
hacia delante

. " Deslizando la rueda .
Alejar zoom =t ) AvPag
hacia nosotros

Zoom general 4,

Zoom a la resolucion | -

nativa del pixel i,

Zoom a la seleccién ( K
Zoom a la capa o}
Zoom anterior ‘F‘k
Zoom siguiente )1.
Actualizar O

BARRA DE ESTADO

La barra de estado situada en la parte inferior derecha de la ventana de mapa presenta los
siguientes elementos:

|Cnnrdenada: Il 504613 43731937 ||Escaa || 1:100000 |v]||@ Representar | EP5G:25830 |.
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Icono Accion
[85] [ coerdensc: | 598335 4333118 Alterna la visualizacién de la
|04 Extensien: | 579927 4333060 : 506077 4350114 | extension y la posicion del ratén

299052 R ||

Muestra la coordenadas del mapa
en la posicidn actual del cursor. La
vista se actualiza continuamente a
medida que se mueve el ratén.
También permite editar las
coordenadas para establecer el
centro del lienzo a una posiciéon
determinada

(Eccais [T |-

Muestra la escala de la vista
actual. También es un campo
editable para establecer la escala
deseada

® Fepresertar

Cuando estd marcada, las capas se
representan respondiendo a los
comandos de navegacion
(desplazamiento y zoom), afiadir
una capa y cambiar el tamafio de
la ventana de QGIS. Cuando no
estd marcada, la representacion
no se hace. Esto permite afiadir un
gran numero de capas Yy
simbolizarlas antes de su
representacion.

EP=Gr25830 [] | Activar transFormacidn de SRC al vuelo
ER=G: 25630 [] Activar kransformacion de SRC al vuelo

Este icono muestra si esta activada
o no la transformacion al vuelo del
sistema de referencia de
coordenadas. Pulse el icono para
mostrar el didlogo de propiedades
del proyecto para cambiar este
comportamiento.

HERRAMIENTAS DE SELECCION DE ENTIDADES GRAFICAS
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La barra de herramientas de QGIS proporciona varias herramientas para seleccionar entidades
graficas en la vista activa.

[* e[ E=-9258% -

.| Seleccionar objetos espaciales individuales

Seleccionar objetos espaciales por rectangulo
{4 Seleccionar objetos espaciales por paligana
% Seleccionar ohjetos espadiales a mano alzada

% Seleccionar objetos espaciales por radio

L=

Con ™ podras quitar la seleccién de todas la entidades seleccionadas

RESUMEN DE HERRAMIENTAS DE QGIS

Proyecto
Menu de opciones Atajo Referencia Barra de herramientas
By
Ctrl+N ver Proyectos Proyecto
! Nuevo 4 4
. Ctrl+0 ver Proyectos Proyecto
Abierto 4 4
Nuevo de plantilla » ver Proyectos Proyecto
Abrir reciente * ver Proyectos
* I Guardar Ctrl +S ver Proyectos Proyecto
= .
[ P3Guardar como Ctrl + Shift + S ver Proyectos Proyecto
aﬁGuardar como imagen ver salida
. Ctrl+P ver Print Composer Proyecto
New Print Composer p ¥
@ . ver Print Composer Proyecto
Gerente Compositor ... P 4
Compositores Imprimir * ver Print Composer

@salir de QGls Ctrl+Q
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Afadir Anillo
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Ctrl+2Z

Ctrl + Shift

+7Z

Ctrl + X

Ctrl + C
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capa existente

consulte
capa existente

ver digitalizacién avanzada

ver digitalizacién avanzada

ver digitalizacién avanzada

ver digitalizacién avanzada

Digitalizar una

Digitalizar una

Digitalizar una

Digitalizar una

Digitalizar una

Digitalizar una

Barra
herramientas

Digitalizacion
avanzada
Digitalizacion

avanzada

Digitalizacion

Digitalizacion

Digitalizacion

Digitalizacion

Digitalizacién

Digitalizacion
Digitalizacion
avanzada

Digitalizacion
avanzada
Digitalizacion
avanzada
Digitalizacion
avanzada

de



http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-advanced-edit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-advanced-edit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-edit-existing-layer
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-advanced-edit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-advanced-edit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-advanced-edit
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.qgis.org/es/docs/user_manual/working_with_vector/editing_geometry_attributes.html&usg=ALkJrhhjWTWIOXYRpawVWhFPYEWwMXut0Q#sec-advanced-edit
http://www.qgis.org/es/_images/mActionUndo.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionRedo.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionEditCut.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionEditCopy.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionEditPaste.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionCapturePoint.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionMoveFeature.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionDeleteSelected.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionRotatePointSymbols.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionSimplify.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionAddRing.png
http://www.qgis.org/es/_images/mActionAddPart.png

(@) ev-nc-np |

Menu de opciones

EJEliminar Anillo

]

@ ZEliminar la parte

oo

Caracteristicas

@

Cambiar la forma

Offset Curves

Caracteristicas de Split

de

E. Combinar  Caracteristicas
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Después de la activacion ¥ Activar el modo de capa de la edicidn, se encuentra el icono de la

funcion Agregar en el menu Edicidn, en funcidn del tipo de capa (punto, linea o poligono).

Editar (extra)

Menu de opciones

oo
Afadir caracteristica

Atajo Referencia

Barra de herramientas

consulte Digitalizar una capa existente Digitalizacion
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Vector

Menu de opciones

Atajo Referencia

Herramientas de analisis * ver fTools Programas

Coordinar Captura *

Barra de
herramientas

ver  Coordinar  Programas

Capture

Herramientas de gestion de datos

»

ver fTools Programas

ver Convertidor
Dxf2Shp »

Programas
Herramientas Geometria * ver fTools Programas
Herramientas de

) ver fTools Programas

geoprocesamiento *
GPS» ver Programas GPS
Herramientas de investigacion * ver fTools Programas

Camino Grafico *

Consulta espacial »

Raster

Menu de opciones

Raster calculadora

Georeferenciador *

Mapa de calor »

La interpolacién »

Dxf2Sh
f25hp Vector

Vector

ver Ruta Grdfica Programas

ver Espacial Programas Query Vector

Atajo Referencia

ver Calculador Raster

ver Georeferenciador Programas

ver mapa de calor Plugin

ver Interpolacion Programas

Barra de herramientas

Raster

Raster

Raster
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Menu de opciones Atajo Referencia Barra de herramientas
f Anélisis Terreno ver Raster Terrain Analysis Plugin

Estadisticas zonales * ver estadisticas Zonal Programas  Raster

Proyecciones * ver Herramientas GDAL Programas

Conversién » ver Herramientas GDAL Programas

Extraccion » ver Herramientas GDAL Programas

Analisis * ver Herramientas GDAL Programas

Varios * ver Herramientas GDAL Programas

Configuracion GdalTools ver Herramientas GDAL Programas

Base de datos

Menu de opciones Atajo Referencia Barra de herramientas
Gerente de DB » ver DB Plugin Manager Base de datos

eVis » ver eVis Programas Base de datos
Desconectado Edicidn * ver edicion fuera de linea Programas Base de datos

Escupe * ver SPIT Programas Base de datos

Web

Menu de opciones Atajo Referencia Barra de herramientas

MapServer Export ... * ver mapserver_export Web

OpenStreetMap * ver OpenStreetMap  OpenStreetMap
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Ayuda

Menu de opciones Atajo Referencia Barra de herramientas
Contenido delaAyuda F1 Ayudar

k?éQué es esto? Shift + F1 Ayudar

Documentacién de la API
@QGIS Home Page Ctrl+H
TI"G‘/Compruebe QGIS Version

«fsﬁ Acerca de

.-'.‘
@QGIS Patrocinadores

Debes tener en cuenta que para Linux los elementos de la barra de mend mencionados
anteriormente son los que vienen por defecto en el gestor de ventanas de KDE. En GNOME, el
menu Configuracidn tiene diferentes contenidos y los elementos que se encuentran aqui:

I Propiedades del proyecto Proyecto

= _
gOpciones Editar

2 _
%Configurar accesos rapidos Editar

Gestor de estilos Editar

"l Custom CRS Editar
Paneles * Ver

Barras de herramientas * Ver
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Activar el modo de pantalla completa Ver
Slider escala Tile Ver

Vivo seguimiento GPS Ver

4. VISUALIZACION Y EDICION DE DATOS ESPACIALES

IMPORTAR Y VISUALIZAR DATOS ESPACIALES EN QGIS

Antes de empezar a trabajar con datos espaciales con cualquier herramienta GIS, es importante
mencionar cémo abstraemos la realidad percibida por el cartégrafo para modelar la realidad
dentro de estos programas.

Entre las maneras de codificar o representar la el mundo real (reducir la realidad percibida de
los elementos geograficos a un cierto nivel de abstraccién) podriamos destacar:

e Meétodo vectorial, reduciendo todo a tres niveles geométricos de abstraccion:

1. Punto. La geometria puntual puede usarse para definir elementos separados y de
relativa poca dimensidn para los propdsitos del mapa. Un aeropuerto, pozo, escuela,
etc. pueden ser representados por un punto o multipunto.

2. Linea o multilinea. Las lineas se usan para representar objetos generalmente alargados
tales como rios y carreteras.

3. Area (Ilamado también poligono o multipoligono). Los poligonos (dreas) son usados
para representar areas o superficies, por ejemplo, parcelas, huellas de edificios, la
reglamentacion de uso de un territorio, el area de un municipio, barrio, sector censal,
etc.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile

e Meétodo raster (uso de imagenes):
El ejemplo mds comun del uso de raster para representar la realidad es la fotografia aérea.

Una vez digitalizada, la imagen esta compuesta de celdas que tienen un valor, en el caso de
raster simple de una sola banda o multiples valores por celda en raster multibandas como lo son
las fotos aéreas.

Ejemplo de fotografia aérea (ortofotografia) del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(http://www.ign.es/PNOA/)



http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile
http://www.ign.es/PNOA/
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Shapefiles

QGIS ofrece varias maneras de cargar datos espaciales al programa. Entre la variedad existente
vamos a usar los siguientes formatos o protocolos:

e Esri Shapefiles.
e Web Feature Service

Un shapefile es un conjunto de archivos separados que tienen el mismo nombre y cada uno con
diferentes extensiones:

e SHP: contiene la geometria. Esto es, los puntos o vértices que definen la forma de los
elementos geograficos.

e DBF: Contiene la tabla de atributos o descripciones que tiene cada uno de los
elementos.

e SHX: Contiene un indice para el pareo entre archivos y facilitar las busquedas.

e PRI: Contiene la definicidn del sistema de coordenadas, proyeccidn cartografica, datum
y unidades que usa el shapefile para registrar los elementos geogréficos.

e XML: Contiene metadatos (descripcion de los datos espaciales) en un formato
estandarizado.

Importar un shapefile

Para comenzar, abre un nuevo proyecto QGIS

¥ QGIS 20.1-Dutour 4

Configuradon Complementos  Vectorial Raster
57 o I/-i- (= 11

Edicion Ver Capa

Abrir... Ctrl+a
Muevo a partir de plantilla ¥ _ rrr BT
Abrir reciente ¥ E = .
ﬁ Guardar Ctrl+G I
E Guardar como... Ctrl+G

£y Guardar como imagen...

LY PR ] 1 n TR Y

A continuacion localiza dentro de la carpeta ..\Practicas\DATOS\2.LIMITES_ADMIN\ el fichero
2.PARROQUIAS_MTAO050.shp. Una vez localizado vamos a leerlo mediante QGIS. Esto se hace
mediante el botdn Afiadir capa vectorial localizada el menu Capa.
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ion  Ver m Configuracion  Complementos  Vectorial Raster Base de dat

=] = Mueva L ﬂ p
= I Hry Empotrar capas y arupos... ¢

Cirl+V o
= adir d4a raster... : &

.ﬂ Afiadir capas PostGIs...

.-’n Afadir capa Spatiallite...
R Anadir capa espadial de M35QL...

Anadir capa espadal de Orade. ..

O bien mediante el botén de la barra de herramientas. Prestar atencion, ya que la ubicacién de
esta barra puede cambiar en cada ordenador.

4
.

Podemos cambiar el aspecto de la capa cambiando las propiedades de esta capa. Esto se logra
haciendo click con el botén derecho sobre el nombre de la capa y seleccionado Propiedades.

4 Conmutar edidén

Guardar coma...

Guardar selecddn como. ..
Filtrar. ..

Mostrar nimero de objetos espaciales

Cambiar no
Copiar estilo

Anadir grupo nuevo

Nos mostrard una ventana como la siguiente y podremos seleccionar la apariencia que mas nos
interese.




[®) ev-ne-no |

— —
./ Propiedades de la capa - 2PARROQUIAS | Mmﬂso. . . ‘ [ ‘ ‘
] Estilo
3 X General
1| v de capas
"~ Estilo Transparencia de capas & us
mwepm SR F—
caee
£ vissokzar
Acciones Transparencia: 0% [J————
0 Uriores color —
[T Estlos guardados
Diagramas
i Capas de simbolos
Metadatos
0 -l rin D .
| [ Rrelleno sencilo comers diagonal dotted green  land  water  wine
3
1
(a]la]l=]
Restaurar estlo predeterminado ] [ Guardar como predeterminado ] [ Cargar estlo... ] [ Guardar estio -]
Acptar | | Cancelr | | picar | Ayuda

Veremos mas adelante como modificar el estilo de la capa.

Inspeccionar atributos del elemento grafico

Puede ver los atributos de cada elemento usando el botdn identificar objetos espaciales.

k-l
|Ider1tiﬁx3r objetos espaciales i

Si utilizamos esta herramienta y hacemos click en alguna de las parroquias obtendremos una
ventana con informacién parecida a la siguiente.
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-
' Resultados de la identificacién |2 [

Objeto espacial /| valor

=2-0 2,PARROQUIAS _MTAQSD
210500.000000

210500,000000
NOVELLANA
K NOVELL
~ NOM_ NUVIANA
[ CODIGO 340200,000000

EEEE

Puedes también abrir la tabla de atributos del shapefile de parroquias. Esta contiene muy poca
informacién. Para ver e interactuar con la tabla de atributos de este dato espacial, utilizamos el
botdn Abrir tabla de atributos.

p Zum a la extensién de la capa

Mostrar en |a vista general

Establecer SRC de |a capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

B Abrir tabla de atributrs

7! Tabla de atributos - 2.PARROQUIAS_MTAO50 : Objetos espaciales totales: 857, filtrados: 857, seleccionados: 0
-
/1B (%) (&) (5 =) @ & P)E)| [E) (@) E
coDIGD NOM_OFICIA NOM_INE MNOM_TRAD
0 10100.000000 | BERDUCEDO BERDUCEDC BERDUCEDO
1 10200.000000 | BESULLO BESULLO BISUYU
2 10300.000000 | BUSTANTIGO BUSTANTIGO BUSTANTIGO
3 10400.000000 | CELON CELON ZALON
4 10500.000000 | LAGO LAGO LLAGO
5 10600.000000 | LINARES LINARES L.LINARES
6 10700.000000 | LOMES LOMES L.LOMES
5 10800.000000 | PARAJAS PARAJAS PARAXES
8 10900.000000 POLADE ALLA.. POLADEALLA.. |LAPUELA

Seleccionar parroquias

Sin cerrar la tabla de atributos anterior

L8
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¥ Tabla de atributos - 2.PARROQUIAS_MTADS0 = Objetos espaciales totales: 857, filirados: 857,

ACISENEENEEFDIEY

OoE

10400.000000

CELON

CELON

cADiGo . Seleccionar objetos espaciales usando una expresion
0 10100.000000 | BERDUCEDO BERDUCEDO BERDUCEDO
1 10200.000000 | BESULLO BESULLO BISUYU
2 10300.000000 | BUSTANTIGO BUSTANTIGO BUSTANTIGO
3

ZALON

Seleccionamos el botdn seleccidn mediante expresidn

Il =

-
! Seleccionar por expresién m

Lista de funciones Ayuda de la funcién seleccionada

Buscar Campo H
- symbifference B Doble clic para afiadir el nombre del campo a la cadena de la
- combine expresion
- unien
P _SJE"’”T"WKT Clic derecho en el nombre del campo para abrir el mend
B Registro Valores de campo
- Srownum
- Sid 511000 (]
. Sscale 511100
[ Campos y valores 511200 D
- CODIGO 511300
NOM_OFICIA 511400
- NOM_INE 511500
- NOM_TRAD Cargar todos los valores dnicos | Cargar 10 valores de muestra
i Operadores
= + - / - -~ I ( )
Expresidn

“CODIGO" = 10400 OR "CODIGO™ > 511300]

Vista previa de la salida: 0

&, selecdonar i Cerrar

Y vamos a teclear la siguiente consulta SQL
"CODIGO" = 10400 OR "CODIGO" > 511300
Presione OK.

Si volvemos a la ventana del visor nos encontraremos con algo similar a esto
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Todas las parroquias que cumplen esa condiciédn han sido seleccionadas y resaltadas en color
amarillo.

Guardar selecciones como archivo aparte

Puede guardar la seleccién actual como un shapefile diferente.

four - - -

1 Ver m Configuracidn  Complementos  Vectorial Raéster Base de

I = Nueva i ;} ]
L = Empotrar capas y grupos... é
2 @& V; Afiadir capa vectorial... Ctrl+v =
| -u Afadir capa raster... Ctrl+R ﬂ 8
@ Afiadi capas PostGIS... Cirl+D
/7 Afiadir capa Spatiallite. .. Cirl-H
B Afadir capa espacial de MSSQL... Ctrl+M
% Afiadir capa espacial de Orade... Cirl+v

1 Afiadir capa GeoRaster de Orade...

ﬁ, Afiadir capa SQL Anywhere. ..

&) Afiad capa WMS/WMTS... Ctrl+w
@ Agregar capa WCS...

'Y& Afiadir capa WFS...

,u Afiadir capa de texto delimitado. ..

- Copiar estilo

| Expl Pegar estilo

Abrir tabla de atributos

¢ Conmutar edicién

[ Guardar cambios de la capa

# Ediciones actuales 4

Guardar como...

Guardar selecddn como archivo vectorial...
& Eliminar capa(s)
L_|‘_| Duplicar capals)
Establecer SRC de la capa(s) Ctrl+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

Cirl+E
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! Guardar capa como...

mﬂ 1 « datos.DVD + Practicas » DATOS » 2.LIMITESADMIN »

= | 4 | | Buscar 2.LIMITES_ADMIN
—

&L, ntfsl_win7x64 (C
e OKIPINGA (D)
a 2TB (F)

=

Organizar » MNueva carpeta g= - 0
i Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
(-4 Bibliotecas .
L. IGN 17/10/2013 15:04 Carpeta de archivos
% Documentos . o
S | 1.CAPITALES_MTAQ50.shp 19/08/200912:57  Archivo SHP 3KB
magenes "
2w . [ 2PARROQUIAS_MTADS0.5hp 18/08/200811:12  Archivo SHP 5421 KB
5 V,:s'ca | 3.CONCEIOS_MTAQ50.shp 19/08/200912:58  Archivo SHP 3308 KB
idees | ETRS83_H30_LLANERA shp 17/10/20131540  Archivo SHP 26 KB
1% Equipo

MNembre:  consultal.shp

Tipo: | Archivo shape de ESRI[OGR] (*.shp *.5HP)

{~ Ocultar carpetas

I Guardar I [ Cancelar ]

nuevo COmo uha nueva Capa vectorial.

= E3 P consultal

E-% [~ 2.PARROQUIAS_MTA050

_ Capas | BExplorador |
Ruta mis cona

Inicio

l l

Final

l l

Criterio Longitud -
B
Tiempo | ]

Opciones de navegacion

El nuevo dato espacial aparecera en el listado de capas cargadas.

Introducimos un nombre para el fichero a almacenar y tras almacenarlo en disco lo cargamos de

La barra de navegacion, tiene una decena de opciones para moverse dentro del visor de mapas.

A
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Prueba cada una de estas herramientas. Si colocas el cursor sobre cada icono te mostrara
informacidén sobre esta.
Marcadores espaciales

Estos dos botones también se usan para navegacion pero estan en la barra de herramientas
Atributos.

Se usan para crear y manejar marcadores espaciales. Estos marcadores guardan en la memoria
la extension territorial de la vista en un momento dado para usos posteriores.

L IR A IR =3F. 5
I‘hif' Marcadores geoespaciales &u

posicion 2
ysicion 1

Escala grafica

La escala grafica es una relacién entre la distancia real en el terreno y la distancia representada
en el mapa, en este caso, en el visor de QGIS. Para ver la escala grafica, solo necesitamos
activarla de la siguiente forma, vete al menu principal y escoge
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four L e —

1 Capa Configuracidn Complementos Vectorial Raster Base dedatos Procesado 4
= _{'_'] Desplazar mapa @ |’1?t| n p p ;a e
"1} Desplazar mapa a la seleccidn &= &
Acercar zum crl++ g I y < B
s PEBR

"4 Mejar zum Cirl+-

Seleccionar o
@ Identificar objetos espaciales Cirl+
Medir o
;.: Zum general Ctrl+F
p Zum 3 la capa
p Zum & la seleccidn Cirl+.

¢ Zum anterior

}.D Zum siguients

A Zum al tamafio real
Tustraciones
[ Mvisos del mapa + Barra de escala
A Flecha de Norte
‘g3 Etiqueta de Copyright

Nuevo marcador... Ctrl+M

L
B &

Mostrar marcadores Ctrl-+M

4 Actualizar Ctrl+A
— Paneles o
=1 Barras de herramientas >

Alternar el modo de pantalla completa

Aparecera un cuadro de didlogo

g L S —
J"I Decoracion de barra de escala u—

Ubicacidn l].nfen’or derecha VI

Estilo de barra de escala

Marcas arriba | A
Color de barra e

-
30 metroskm H

Tamafio de barra

%] Activar barra de escala

|%| Redondear nimeros automaticamente al cambiar de tamafio

Aceptar EU Cancelar ][ Ayuda

El cual, tras configurarlo y aceptar mediante Ok, nos mostrara una barra de escala en pantalla.

L I km
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Atributos

La tabla de atributos se compone principalmente de tres tipos de dato, dos de ellos son los mas
comunes:

e Texto (character): letras, palabras, frases, oraciones, cddigos alfanuméricos, identificadores.
No usan operaciones matematicas. Generalmente se manipulan con funciones para texto
como concatenaciones, etc. Puede usarse ordenamiento (sorting).

e (Cifras, nUmeros enteros, decimales, binarios, fechas. En estos es comun el ordenamiento y
operaciones matematicas.

e Objetos, (datos en formato que solo puede interpretar la computadora mediante
instrucciones). Ciertas bases de datos pueden guardar las coordenadas de un punto, linea,
area, celda(s) en un campo de una tabla. Usualmente se usa el tipo de dato numérico
“binario” para guardarlos.

Recomendaciones a la hora de crear atributos para un shapefile
Ser prudente al momento de escoger un tipo de representacién numérica.

Evita usar niumeros con decimales cuando sepas de antemano que todos los nimeros del
conjunto de datos son enteros.

Usar el menor espacio posible para los atributos de texto. Si vas a guardar un cédigo que no pasa
de tres espacios, no uses el espacio por defecto de algunos programas (50 espacios)

Al hacer esto se economiza espacio en disco y el rendimiento del programa se mantendra
Optimo.

Al final, guardar tu proyecto con el nombre “ejemplo_1.qgs”.
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¢! QGIS 2.0.1-Dufour

Proyecto | Edicon Mer Capa Configuracon Complementos
| Muevo Ctrl+N I
' Abrir... Ctrl+A {" @ *:» 4
Muevo a partir de plantilla L4 T
Abrir recientes v B =
ﬁ Guardar Ctrl+G
5 Guardar como... Ctrl+G
£y Guardar como inffigen. .. b
'_ Propiedades del proyecto... Ctrl+p
" Muevo disefiador de impresidn Ctrl+p
L w&; Administrador de disefiadores...
Disenadores de impresidn L4
[0 salir de q&Is cirl+5
&)

Guarda el archivo en el directorio “..\Practicas\PROYECTOS”.

TRANSFORMACION ENTRE SISTEMAS DE REFERENCIA DE COORDENADAS

(CRS)

** Se recomienda volver a visualizar los contenidos referentes a sistemas de referencia

geodésicos del curso Cartografia Nivel I.

En este apartado vamos a realizar operaciones entre sistemas de referencia de coordenadas

(CRS) de un conjunto de suparcelas catastrales rusticas almacenadas en shapefiles, utilizando

ficheros rejilla en formato NTv2. Concretamente, en términos de la ISO 19111, se realizaran
operaciones de transformacion ya que se pasara del CRS-EPSG:23030 (ED50) al CRS-EPSG:25830
(ETRS89). Se ha planteado este caso como ejemplo al ser el mas util en el contexto actual de la

cartografia en el ambito geografico del Principado de Asturias.

Con objeto de comprobar los resultados de la transformacion, se afiadirdn otras capas de

referencia, como es el caso de recintos agricolas del SIGPAC y la propia cartografia de oficina

virtual de catastro obtenidos via WMS y una ortoimagen del PNOA de maxima resolucion.

DATOS DE PARTIDA
En este apartado se indican los productos geomaticos que seran utilizados en este EJEMPLO.

De forma resumida, el conjunto de datos que se va a utilizar en esta practica son:

Descripcidn

Modelo
Repr.

Format
o

Denomin
Escala

EPSG

Editor / Fuente
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Subparcelas catastrales rusticas | Vector. shapefil 5 000 2303 | Direccién General
del t.m. de Llanera Polygon e ) 0 de Catastro
WMS de la Direccién General del 2583 | Direccién General
Raster png 5.000
Catastro 0 del Catastro
WMS del SIGPAC del MAAMA Ministerio de
2583 | Agricultura,
Raster png 5.000 . .,
0 Alimentaciény
Medio Amibiente
Ortoimagen del PNOA de 5583 Instituto
maxima actualidad Raster ecw 5.000 0 Geografico
Nacional
Ortoimagen del PNOA de 2583 Instituto
maxima resolucion Raster png 5.000 0 Geografico

Nacional

Los datos de ejemplo se encuentran en las carpetas

e \Practicas\DATOS\3.VECTOR\SHP\CATASTRO
e \Practicas\DATOS\4.RASTER\ORTOEO1_2008

e \Practicas\DATOS\3.CRS

Adquisicion de datos catastrales

Para el caso de las subparcelas catastrales rusticas podemos utilizar los datos de la carpeta
indicada o bien descargar dichos datos de la oficina virtual de catastro siempre y cuando se
disponga de certificado digital y permisos de acceso a la url de catastro desde el ordenador

con el que estamos trabajando.

Con objeto poder profundizar en la estructura de los datos facilitados por la oficina virtual de

catastro, se incluye en este apartado un tutorial para la descarga masiva de datos catastrales y

la descripcion de la cartografia catastral que va a ser utilizada en esta practica.

Tutorial para descarga masiva de datos catastrales

En este tutorial se explica de forma detallada como acceder a la descarga masiva de datos

catastrales facilitados por la Oficina Virtual de Catastro:

1. Obtencidn de la firma digital, lo que se puede realizar siguiendo el procedimiento descrito

en http://www.cert.fnmt.es.

2. Importar certificado en el navegador Mozilla Firefox. En el mend Opciones = submenu



http://www.cert.fnmt.es/
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Avanzado Avanzade o pestafia Cifrado = botdon Ver certificados

Opcicnes [

U8 & & @ &8 Q&

General  Pestafias  Contenido  Aplicaciones  Privacidad  Seguridad Sync HAwvanzado

General | Red I Actualizar | Cifrade |

Protocolos
Usar 55L 3.0 Usar TLS 1.0
Certificados

Cuando un servidor requiera mi certificado personal:

(71 Seleccionar uno automaticamente @ Preguntar siempre

Ver certificados l ’ Listas de revocacion ] ’ Validacion l ’ Dispositivos de seguridad

I Aceptar I ’ Cancelar I ’ Ayuda ]

Se abrira un nuevo formulario. Dentro de la pestafia Sus certificados, pulsar click en el botén
Importar..

2
n Administrador de certificados Elﬂu

Sus CEI"EiﬁCEd05| PersonasISewidms Au’(midadsl Dtm-s|

Tiene certificados de estas organizaciones que le identifican:
Mombre del certificado Dispositive de seguridad Miamero de serie Caduca el 2]
Ver... | |Hacerc0pia... | |Hacerc0pia de todo... | I]mportal... I | Eliminar... |

Se busca el archivo con extension . p12 (Personal Information Exchange) y solicitara la clave
obtenida en el paso 1. De esta forma ya se tendrd el acceso habilitado para la descarga de
datos catastrales.
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F
@ Administrador de certificados E@u

Sus certificados

Personas | Servidores| Autoridades | Otros|

Tiene certificados de estas organizaciones que le identifican:

MNombre del certificade  Dispositivo de seguridad MNimero de serie Caduca el =3
AFNMT

ENTIDAD SERVICIO ... Disp. software de seguridad 3CERIEAD 30/05/2014

Ver... | |ﬂacercopia... | lHacel copia de todo.. ] I Importar... ] | Eliminar... |

3. Acceso a los datos catastrales
Se navega al sitio de la sede electrdnica de catastro (https://www.sedecatastro.gob.es/)

mlngmmmémumm + i -

€ | @ hitpsy/www sedecatastro.gob.es wBv | 8- cooge s & O- B-

Catas!

Bienvenido a la Sede Elecirénica de la Direccién General del Catasiro (SEC).
Desde esta plataforma puede acceder de forma segura a los servicios elecirénicos proporcionados por la Direccién General del Catastro.

SoE e g ; 3 Lt § o
lamaes | Ay A i e |
Instituciones y colaboradores registrados

Validacion de usuario

lAcceso libre
s Usuario:
Contrasefia:

Notificaciones pendientes PVC 2012 (en edict Acceso cor 0 DNI electrénico

lAcceso con certificado o DNI electrénico

55 Guia de firma electrénica en la SEC

Solictud de alta como usuano registrado ‘

Servicios web

Formatos de intercambio

Portal del Catastro

En esta pdagina se podrd acceder a la descarga masiva de cartografia vectorial o la descarga

selectiva. En este caso se accederd al enlace de Descarga de productos
catastrales con certificado digital: cartografia vectorial

situado a la derecha de esta pagina.

Al pulsar sobre este enlace se requerira la identificacidon de usuario. En el desplegable de
seleccion de un certificado para presentarlo como identificacion, se seleccionard el
certificado importado en el paso 2, abriéndose una nueva pdgina dénde podra seleccionarse
un municipio concreto:



https://www.sedecatastro.gob.es/
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|L'.L. Sede Electrénica del Catastro e
(
‘ (- & https;//www.sedecatastro.gob.es/OVCFrames.aspx?TIPO=Tit&Dest=19

= | B -

ﬂ < '." Google

s & B- :::-;

04/01/2012 08:50:59 |

w Secretaria de Estado de Hacienda w Direccion General del Catastro

#%% | * sede Electrénica del Catastro
Inicio/Desconectar = Lista de servicios al ciudadano

Ayuda_Contactar]

Castellano | [ Galego | [ catala | [English |

Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile)

La fecha a la que corresponden los datos de catastro de un fichero, se indica en el proceso de descarga.
Estos ficheros se actualizan tres veces al afio, siempre en las siguientes fechas:

Primera semana de Febrero.

Primera semana de Junio.

Primera semana de Octubre.

Pulse aqui para aprender como hacer estas descargas v la especificacion del formato de los ficheros
Provincia:  ALBAC | ‘
Municipio: TARAj
Tipologia: © urbana sin Historia @ Ruistica sin Historia
- , Ver capas disponibles
4 © urbana con Historia ) Rustica con Historia

g
f

Una vez en esta pdgina, cada vez que se vaya a descargar cartografia de un municipio se deben
seguir los siguientes pasos:

1. En el desplegable Provincia se selecciona la provincia a la que corresponda el municipio para
el que se quiera recuperar la cartografia.

2. En el cuadro de texto Municipio se teclea el nombre del municipio para el que quiera
recuperar la cartografia. Conforme se vaya tecleando el nombre del municipio, se ird
mostrando la lista de municipios de la provincia seleccionada cuyo nombre comienza por el
texto hasta ahora introducido: se podra seleccionar el nombre del municipio directamente de
la lista de municipios bien pulsando click con el ratén, bien desplazdndose con las teclas del
cursor y pulsando INTRO.

3. A continuacidn, se debe seleccionar la tipologia de cartografia a recuperar (Rustica con/sin
historia o Urbana con/sin historia).

Wer capas disponibles

4. Pulsando ahora el botén se le muestra la lista de capas cartograficas

disponibles para el municipio y tipologia seleccionados:
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[“Jpuntos d= altimetria con cots y puntos de la= redes geodésicas y topograficss (20/09/2012; 17.84
KB)

[TIpascripcitn da los codigos de viss de comunicacién e Hidrografia (20/03/2012; 2.67 KB)

[TJsubparcelzs urbanas que representan los volimenes edificados dentro de una parcela (20/08/2012;
1057.43 KB)

[ 5es de elementos lineales (calles, carrateras) (20/09/2012; 33.98 KB)

DElEmEntns cartograficos lineales (20/09/2012; 417.42 KB)

[Clelementos cartograficos puntuales (20/09/2012; 0.80 KE)

[Crétulos del mapa (20/09/2012; 131.65 KB)

[Hojas de division de la cartografia urbana (20/08/2012; 1.84 KB]

[Cliimites administratives (de municipio, de suslo da naturaleza urbana, stc) (20/03/2012; 4.40 KE)
[C1dentificacién de cada una da las zonas con cartografia diferente (20/09/2012; 1.03 KE)
[agrupaciones de parcelas (manzanss de urbana v poligenos de ristica) (20/08/2012; 81.63 KB)
Dpartalas catastrales (20/09/2012; 522.56 KB)

[TIsubparcalzs de cultivo (zonas de igual cultivo o aprovachamiento dentro de una parcala) (20/09
/2012; 1.66 KB)

En la figura anterior, junto a la descripcion de la capa, entre paréntesis, se indican: la fecha de
salva, es decir, aquélla a la que la Direccién General del Catastro tiene los datos actualizados y
el tamafo, en KB, que ocupan los ficheros de la capa cartogréfica.

5. A continuacién se deben marcar las casillas de seleccidon correspondientes a las capas
cartograficas que desee descargar (se pueden marcar todas pulsando el botén Marcar todas).

6. A continuacidn, hay que pulsar el botdn Descargar capas, pero la descarga del fichero
no se iniciara en este momento, presentdandose antes dos paginas de formulario de la
Licencia de descarga de productos catastrales.

7. En primer lugar se le presentara el contrato de licencia en formato PDF, el cual podra tanto
leer dentro de la propia pagina Web como guardarlo en disco o imprimirlo para su mejor
lectura.

Descarga de cartografia vectorial (formato Shapefile)

) ACEPTACION DE LAS CLAUSULAS GENERALES ¥ TECHICAS DE LA LICENCIA

QDB S|[1]s] | = Herramientas | Comentario

i »

LICENCIA DE DESCARGA DE PRODUCTOS CATASTRALES

CCONDICIONES GENERALES

El acceso a la descarga de informacin del Catastro estd condicionado a la aceptacién
previa de las presentes Condiciones Generales.

A Normativa aplicable.

1. El marco legal que regula el acceso y uso de la informacion o de los senvicios
catastrales se define por las siguientes normas;

« Texto refundido de la Ley del Catastro Inmobiliario, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2004, de 5 de marzo

+ Real Decrelo 417/2006, de 7 de abril, por el que se desarrolla el Texto
Refundido de la Ley del Catastro Inmobilirio

+ Resolucion de 23 de marzo de 2011 de la Direccién General del Catastro, por
la que se aprueban los criterios de acceso, formatos de entrega y
condiciones de la licencia-tipo para el acceso al servicio de descarga masiva
de datos y cartografia, a través de la Sede Elecirénica del Catastro.

+ Orden EHA/3408/2009, de 17 de diciembre, por la que se crean las sedes

[Tacepto Is condiciones gensrales y técnicas para Ia descargs y &l uso de informacién de los servicios catastrales

(el documento esta disponible en la ftp:

En cualquier caso, para poder llevar a cabo |la descarga elegida anteriormente, deberdn
aceptarse las condiciones generales y técnicas de este contrato de licencia marcando la casilla
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Acepto las condiciones generales y técnicas para la descarga y
uso de la informacidédn de los servicios catastrales.

Una vez se haya marcado esta casilla, se observara que el botédn Realizar descarga de
este formulario queda habilitado. Se debe pulsar este botén para continuar con el proceso de
descarga, mientras que si se pulsa el boton Cancelar descarga se retorna al formulario
de seleccién de capas de cartografia (vuelve al paso 1).

8. Sise pulsé el botén Realizar descarga en el formulario anterior, se habrd presentado
ahora la pagina de identificacidn recogida de datos de usuario.

Se trata, tal y como se informa en el texto al inicio de esta pagina, de una serie de campos
donde se deberan proporcionar ciertos datos que la Direccion General del Catastro utilizara
con fines meramente estadisticos acerca del uso que se va a hacer de los ficheros que
descargue.

Se deben completar obligatoriamente los campos marcados con (*) para que se le permita
pulsar el boton Descargar producto e iniciar, ahora si, la descarga del fichero conteniendo las
capas de cartografia solicitadas en el paso 5. Los valores de estos campos obligatorios se
memorizan en nuestra base de datos de manera que en las subsiguientes descargas que
realice no los tenga que volver a proporcionar, a no ser que alguno de ellos haya variado.

9. A continuacién, se mostrara un mensaje de aviso indicando que se espere mientras nuestros
sistemas generan el fichero . z1ip que contiene los ficheros shapefile solicitados. El tiempo de
espera dependerd tanto del tamafio total del fichero a descargar como de la velocidad de su
conexioén a Internet.

10. Por ultimo, se mostrard el cuadro de didlogo Guardar como que permitira indicar la ruta
y nombre donde guardar el fichero descargado.

Abriendo 02_73_UA_2012-00-20_SHF.zip S|

Ha elegide abrir:
1, 02_73_UA_2012-09-20_SHF.zip
que es de tipo: Compressed (zipped) Folder

de: https://www.sedecatastro.gob.es

£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

Abrircon | Explorador de Windows (predeterminada) -

@ Guardar archivo

Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Una vez realizada la descarga, se puede repetir esta secuencia de pasos tantas veces como sea
necesario.
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La cartografia descargada viene representada en el EPSG:3042 - ETRS89 / ETRS-TM30 (CRS -
EPSG: 25830), tal y como se muestra en el archivo SUBPARCE . prj con el siguiente
contenido:

PROJCS["ETRS 1989 UTM Zone 30N",GEOGCS["GCS ETRS 1989",DATUM["D
ETRS 1989", SPHEROID["GRS 1980",6378137.0,298.257222101]], PRIMEM[
"Greenwich",0.0],UNIT["Degree",0.0174532925199433]], PROJECTIONI["
Transverse Mercator"], PARAMETER["False Easting",500000.0], PARAME
TER["False Northing",0.0],PARAMETER["Central Meridian", -
3.0],PARAMETER["Scale Factor",0.9996], PARAMETER["Latitude Of Ori
gin",0.0],UNIT["Meter",1.0]]

NOTA: El fichero se descarga, realmente, comprimido en formato ZIP, por lo que para extraerlo
sera necesario utilizar un programa de descompresion de archivos que soporte este formato,
como por ejemplo 7-ZIP (disponible en http://www.7-zip.org/ ), de uso gratuito y con

versiones tanto para entornos Windows como para entornos UNIX.

Descripcion cartografia catastral

La definicion del archivo shapefile se incluye en el fichero
e \ Documentos auxiliares\manual descriptivo shapefile.pdf

La capa de subparcelas (zonas de igual valoracion del suelo dentro de una parcela) contiene
los siguientes campos alfanuméricos asociados.

NOMBRE TIPO LONGITUD DESCRIPCION

CAMPO DATO

NINTERNO NUMBER 10 Numero secuencial asignado por el Sistema

MAPA NUMBER 6 Numero del mapa en el que se encuentra la subparcela

DELEGACIO NUMBER 2 Cddigo de Delegacion de Hacienda

MUNICIPIO NUMBER 3 Cddigo de Municipio

MASA VARCHAR2 5 Referencia de la manzana/poligono a la que pertenece la
subparcela

HOJA VARCHAR2 7 Posiciones 8 a 14 de la referencia catastral (urbana) o cdodigo de

sector (rustica)
PARCELA VARCHAR2 5 Referencia de parcela a la que pertenece la subparcela.
REFCAT VARCHAR2 14 Referencia catastral de la parcela

SUBPARCE VARCHAR2 4 Clave de subparcela rustica



http://www.7-zip.org/
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TIPO CHAR 1 Tipo de PARCELA a la que pertenece la subparcela: (R)ustica,
(X)Dominio publico o ajuste topografico, excepcionalmente
(U)rbana

COORX NUMBER 9 Coordenada X del centroide (un punto interior a la subparcela)

COORY NUMBER 10 Coordenada Y del centroide

NUMSYMBOL NUMBER 2 Numero del simbolo en Representacion

FECHAALTA NUMBER 8 Fecha de alta de una subparcela en la base de datos en formato
aaaammdd

FECHABAJA NUMBER 8 Fecha en que se borra una subparcela de la base de datos

AREA NUMBER 9 Superficie del elemento en metro Cuadrados

PKUID VPD MAPA  [LEGAC|INICII| MASA | HOJA | PARCELA | SUBPARCE TIPO COORX COORY NUMSYMBOL | FECHAALTA | FECHABAJA| AREA | NINTERNO GEOM REFCAT

00012 50230138 4337974.86 20120216 99999333 270000 183254508 02073A09100012
00013 58126942 433813337 20090415 99999999 245389 147648802 02073A09100013
00142 50689315 4339804.08 20090511 99999333 75885 147649626 02073A08600142
00142 59715707 4340236.17 20090511 99999999 251137 147649641 02073A08600142
00096 58802214 4341517.32 20090415 99999399 219964 147649660 02073A09600096
00019 5912802 433886762 20100513 99999999 170682 147630128 02073A09100019
00001 50273559 4342372.25 20090415 99999999 231360 147650235 02073A09900001
00016 59236952 434122312 20090415 99999999 57871 147650082 02073A09900016
00018 58157252 4347299.01 20090415 99999999 48146 147647431 02073A00100018
00044 50219134 4342657.76 20090415 99999399 106025 147647734 02073A09400044
00015 58613385  4340060.75 20090415 99999999 63832 147657424 02072A07400015
00003 506064.65 4339366.46 20090415 99999339 135770 147657195 02073A08800003
00031 58719206 4340938.68 20090415 147657480 02073A07300031

2

2| 713|091
2| 73|086
2| 73|086
2| 73|096
2| 713|091
2| 713|099
2

2

2

2

2

2

73099
73001
73004
731074
73088
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Descarga de ortoimdgenes de Centro Nacional de Informaciéon Geogrdfica
Las ortoimagenes de PNOA 2006 de la zona de actuacion, Término Municipal de Llanera, se
encuentran en la carpeta.

e Practicas\DATOS\4.RASTER\ORTOEO5 2006\H30lgualmente podemos encontrar las
ortofotografias escala 1:1000 del Centro de Cartografia del principado

Igualmente podemos encontrar las ortoimagenes escala 1:1000 de la zona de trabajo.
e Practicas\DATOS\4.RASTER\ORTOEO1_2008

La forma recomendada de la carga de las ortoimagenes de mdaxima actualidad en QGIS es a
través del servicio WMS: http://www.idee.es/wms/PNOA/PNOA, tal y como se explica para el

caso del catastro en el apartado correspondiente. No obstante, a continuacién se describe el
procedimiento de descarga de las mismas desde la pagina del CNIG.

Para obtener la ortoimagen de maxima resolucién de PNOA se accede al apartado de descarga
gratuita de informacion geografica digital para uso no comercial de centro de descargas del

Centro Nacional de Informacién Geografica.

El registro del usuario en esta pagina puede llevarse a cabo desde:



http://www.idee.es/wms/PNOA/PNOA
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/buscadorCatalogo.do
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/buscadorCatalogo.do
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http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

o Centro de Descargas
= *" me R Centra Nacional de Informacitn t-ilﬁn
n - SR

ma | ] coriraseta |

[ e [ s om i | s = e

Frassntssion dsi Cantro 0 Deseirgas

Una vez registrados se puede realizar la descarga de diferentes formas: a través de un visor,
busqueda avanzada, ... Por ejemplo, accediendo a través de Busqueda avanzada se puede
obtener la ortoimagen de mdaxima actualidad para una hoja del MTN50 seleccionando como
Producto - Ortofoto PNOA Maxima Actualidad y como Hoja del MTN50 - 0029

Bisqueda Avanzada

Selsccions Preauch)
(G FiGa s

Setaccinne Hoja 92 ATHED.
e

Finalmente se muestran los resultados de la busqueda que cumplen con los criterios
especificados que podran ser descargados.

Resultados de su busqueda / Votver s buscar weaves Soomen B} (5 (B3 [
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Descarga de cartografia via WMS desde QGIS
Una vez resuelta la transformacidn de las parcelas puedes utilizar el servicio WMS del Catastro
para comprobar si su solucion es correcta.

A continuacidn se describen los pasos para incorporar la capa WMS del catastro en QGIS:

1. Menu Capa =
2.
3.

4.

5.

6.

Afiadir capa WMS

Crearemos una nueva conexion en el botén Nuevo.

En el formulario que se nos abre, introducir un nombre para identificar la conexién y la
URL que contiene el direccionamiento a WMS y hacemos click en el botén OK para
validar la conexién. Para el servicio WMS del Catastro la url es:
http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx

DS

,i Crear una nueva conexion WS

Detalles de la conexidn

Nombre |CARTOGRAFIA CATASTRAL ovd]

URL http: ffovc. catastro.meh.es/Cartografia \WMS ServidorWMS  aspx

Si el servicio requiere una autenticacién basica, introduzca un nombre de usuario y contrasefia
opcional

MNombre de usuario
Contrasefia
Ignorar |a URI GetMap informada en las capacidades

Ignorar la URI GetFeatureInfo informada en las capacidades

Botdn Conectar para desplegar las capas de informacidn geografica que contiene esa
conexion.

& Aadir capals) de un servidor [
Capas | _Orden de capss | Conjuntos de lesdlas | Blsqueda de servidar
CARTOGRAFIA CATASTRAL OVC -
Nuevo Editar Borrar Cargar Guardar | Afadr servidores predeterminados
) [ Wombre Titulo Resumen
EN) Cartografia Cat...
1 Catastro Catastro
3 CONSTRU CONSTRU
5 TXTICONSTRU  TXTCONSTRU
7 SUBPARCE SUBPARCE
9 TXTSUBPARCE TXTSUBPARCE
1 PARCELA PARCELA
13 TXTPARCELA TXTPARCELA
15 MASA MASA
17 TXTMASA TXTMASA
19 EJES EJES
n LIMITES LIMITES
23 TEXTOS TEXTOS
5 ELEMLIN ELEMLIN

Codificacién de la imagen
® PG JPEG GIF

Opciones (0 sistemas de referencia de coordenadas dispornibles)

Nombre de la capa

Seleccionar capa(s)

Se deben seleccionar la/s capa/s que se quiere cargar en la vista activa, y para el recinto
geografico cubierto en la vista.
Se debe seleccionar en la peticion el CRS del proyecto.



http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
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En la url: http://www.catastro.meh.es/esp/wms.asp se encuentra una descripcion del servicio

WMS del catastro. El fichero de descripcidén de las capas de este servicio se encuentra en la ftp

en la ruta:

DatosPracticas\0l Documentos auxiliares\nuevowms porcapas.pdf

METODOLOGIA

Con objeto de ilustrar el desarrollo teédrico, se plantea la transformacion de dos subparcelas
catastrales facilitada en formato shapefile del CRS - EPSG: 23030 (ED50 / UTM zone 30N) al CRS

- EPSG: 25830 (ETRS89 / UTM zone 30N).

PROJCS["ED50 / UTM zone 30N",
GEOGCS["ED50",
DATUM["European_Datum_1950",

SPHEROID["International
1924",6378388,297,

AUTHORITY["EPSG","7022"]],
AUTHORITY["EPSG","6230"]],
PRIMEM["Greenwich",0,
AUTHORITY["EPSG","8901"]],

UNIT["degree",0.01745329251994328,

PROJCS["ETRS89 / UTM zone 30N",
GEOGCS["ETRS89",

DATUM("European_Terrestrial_Reference_System_1989",
SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101,
AUTHORITY["EPSG","7019"]],
AUTHORITY["EPSG","6258"]],
PRIMEM["Greenwich",0,
AUTHORITY["EPSG","8901"]],
UNIT["degree",0.01745329251994328,
AUTHORITY["EPSG","9122"]],
AUTHORITY["EPSG","4258"]],
UNIT["metre",1,
AUTHORITY["EPSG","9001"]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["latitude_of origin",0],
PARAMETER(["central_meridian",-3],
PARAMETER("scale_factor",0.9996],
PARAMETER("false_easting",500000],
PARAMETER(["false_northing",0],
AUTHORITY["EPSG","25830"],



http://www.catastro.meh.es/esp/wms.asp
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AUTHORITY["EPSG","9122"]], AXIS["Easting",EAST],
AXIS["Northing",NORTH]]
AUTHORITY["EPSG","4230"]],
UNIT["metre",1,
AUTHORITY["EPSG","9001"]],
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["|atitude_of_origin",0],
PARAMETER["central_meridian",-3],
PARAMETER["scale_factor",0.9996],
PARAMETER["false_easting",500000],
PARAMETER["false_northing",0],
AUTHORITY["EPSG","23030"],

AXIS["Easting",EAST],

AXIS["Northing",NORTH]]

Para este ejemplo se ha utilizado un PC con el sistema operativo Windows 7 64 bits pero el
procedimiento es similar para cualquier SO Windows o Linux, con la salvedad de la ruta en la
que se deben copiar, segin procedimiento descrito mas adelante, los ficheros de rejilla en
formato NTv2 del Instituto Geografico Nacional. Se esta considerando la instalacion del SIG de
escritorio Quatum GIS 2.0en Windows a través del instalador independiente (Standalone
installer).

Transformacién entre CRS utilizando ficheros rejilla en formato NTv2

En este apartado se describe la metodologia completa para la transformaciéon entre CRS
utilizando ficheros rejilla en formato NTv2 que abarca la descarga de los ficheros rejilla, la
configuracién personalizada de CRSs en QGIS y un caso de uso con la transformacion propuesta.

1. Copia de los ficheros rejilla en formato NTv2 del Instituto Geografico Nacional
(peninsula.gsb) en el directorio correspondiente de QGIS.
Los ficheros NTv2 oficiales del IGN, PENINSULA .gsb y BALEARES . gsb, se pueden localizar

en varias fuentes. En el caso de los datos ejemplo los encontraremos en la carpeta
Practicas\DATOS\3.CRS. También se encuentran disponibles en la FTP publica
ftp.geodesia.ign.es., en la carpeta /documentos/Cambio ETRS89/GSB.

Una vez localizados, se copiardn en la ruta en la que QGIS espera encontrarlos. En este caso
seria C:\Program Files (x86)\QGIS Dufour\share\proj\. Si se opta por descargarlos de la ftp del
IGN esta operacion puede llevarse a cabo directamente con el cliente FTP FileZilla arrastrando
y soltando los ficheros del sitio remoto (ftp.geodesia.ign.es) al sitio local (.\QGIS
Dufour\share\proj\) (siempre que se disponga de permisos de escritura en la carpeta local) tal

y como se muestra en la siguiente figura:



ftp://ftp.geodesia.ign.es/
file:///E:/documentos/Cambio_ETRS89/GSB
file:///C:/Program%20Files%20(x86)/Quantum%20GIS%20Wroclaw/share/proj/
ftp://ftp.geodesia.ign.es/
file:///E:/FORMACION/GEOMATICA/CARTOGRAFIA/AsigDhlCARTO/Curso_2012_13/DatosPracticas/Quantum%20GIS/share/proj/
file:///E:/FORMACION/GEOMATICA/CARTOGRAFIA/AsigDhlCARTO/Curso_2012_13/DatosPracticas/Quantum%20GIS/share/proj/
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Sitio local: ‘ C:\Program Files (x86)\Quantum GIS Wrodlaw\share\proj\ ~ | Sitio remoto: ‘ Jdocumentos/Cambio_ETRS89/GSE
Quantum GIS Wrodlaw NIEYY
Bl apps - documentos
bin -1 Cambio_ETRS8Y
e L ete we J) documentacion
icons GsB
-1y include - @) ERGNSS
lib 2 euref
1 share -2 geoide
avceld 2 igs
epsg_csv L 2. Red_de Mareografos
gdal 2 Red_Geodesica
info 2 REDNAP
proj o 2 utilidades
Mombre dearchivo | Tamaio d... Tipa dearchiva  Uttima modificacin | Nombre dearchivo ~ Tamafio de archivo  Tipo dearchivo  Ultima modificacion
| |alaska 1053896 Archivo 20/10/2010 16:43:20 .4
L_|alhpgn.gsb 10368 Archivo GSB 21/08/2010 3:17:08 || PENINSULA gsb 667.552 Archive GSB  31/05/2012 13:44:56
|_Jarhpgn.gsb 9104 Archivo GSB 21/08/2010 3:17:08
__Jazhpan.gsb 17792 Archivo GSEB 21/08/2010 2:17:08
|| balearesgsb 101552 Archivo GSE 21/09/2009 14:03:00 -
77 archivos. Tamafio total: 6.393.319 bytes 1 archive seleccionado. Tamaiie totak 101552 bytes

2. Configuracion en QGIS de sistemas de referencia personalizados para el caso de Espafia en
los Datums ETRS89 y ED50.

QGIS permite definir CRSs personalizados a través del mend Configuracién = SRC
Personalizado .. Los CRSs personalizados son almacenados en la base de datos de
usuario de QGIS, que contiene otros datos como los marcadores espaciales y otros datos de
personalizacion.

Complementos  Vectorial RZ

“+. Personalizacion. ..
“+, Opciones. ..

Opciones de autoensamblado. ..

El cuadro de dialogo de la definicion de sistemas de referencia de coordenadas
personalizados requiere solamente dos pardmetros para definir un uso de CRS:

a) Un nombre descriptivoy

b) Los parametros cartograficos en formato Proj4, libreria de software libre empleada

por la mayoria de los programas de GIS (libre y comerciales).

En el fichero ..\Practicas\DATOS\3.CRS\CadenasProj4.txt figuran las
cadenas Proj4 para la definicion de cada uno de los CRSs necesarios.
Para crear un nuevo CRS, haga click en el boton Anadir nuevo SRC, introduzca un nombre
descriptivo y los pardmetros del CRS.

Para trabajar en la zona de la Peninsula Ibérica correspondiente al huso 30 de la proyeccidn
UTM se deben definir los cuatro CRSs de usuario incluidos en la tabla.

SGR SC Nombre Parametros
ED50 Geodésicas ED50 Malla NTv2 IGN +proj=longlat +ellps=intl +nadgrids=peninsula.gsb
+wktext +no_defs
ED50 UTM huso 29 ED50 UTM29 Malla NTv2 IGN +proj=utm +zone=29 +ellps=intl
+nadgrids=peninsula.gsb +units=m +wktext +no_defs
ED50 UTM huso 30 | ED50 UTM30 Malla NTv2 IGN +proj=utm +zone=30 +ellps=intl
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+nadgrids=peninsula.gsb +units=m +wktext +no_defs

ETRS89 | Geodésicas 4258 spain_peninsula_ntv2 +proj=longlat +ellps=GRS80 +nadgrids=null +wktext

ETRS89 | UTM huso 29 | ETRS89 UTM29 25829 +proj=utm +zone=29 +ellps=GRS80 +nadgrids=null
+wktext

ETRS89 | UTM huso 30 | ETRS89 UTM30 25830 +proj=utm +zone=30 +ellps=GRS80 +nadgrids=null
+wktext

D e ——— |2 [t
L\\aeﬂnidén{_________________________

Puede defpir 2 propio Sistema de Referenca d Coerdenadas (SRC) aqui. L definicion debe ajustarse ol formato proj# para especificar n SAC.

Nombre Pardmetros

ED50'UTM30 Malla NTV2IGN  +proj=utm +zone =30 +ellps=intl +nadarids=peninsula.gsb +units=m +nktext +no_defs
EDSQUTM29 Malla NTU2IGN  +proj=utm +zone =29 +ellps=intl +nadarids=peninsula.gsb +units=m +wktext +no_defs

EDS0WMalg lT2ICN oy e $RL0IlDOlREelRssint d0adgrids <0eninglla os A WEIENE 200 (Eff o o o o o - — — -

@ Afiadir nueve SRC
Nombre: EDS50 Malla NTv2 IGN
Parametros: +proj=longlat +ellps=intl +nadgrids=peninsula.gsh +wktext +no_defs

Copiar
SRC existente

Probar

Use los cuadros de texto para probar |a definicidn del SRC que estd creando. Introduzca una coordenada donde tanto la lat/long como el resultado
transformado sean conocidos (por ejemplo tomandolos de un mapa). Pulse luego el batén Calcular para ver sile definicién del SRC que estd creando es correcto.

Geogréficas [ WG584 SCR. de destino
Calular
Aceptar Cancelar Ayuda

Indicar que los parametros cartograficos deben empezar con la
cadena +proj=, para representar el nuevo sistema de referencias
de coordenadas.

Si se deseas profundizar en el conocimiento de la estructura y significado de la cadena Proj4 es
recomienda visitar la pagina web: http://trac.osgeo.org/proj/ y el apartado donde se describen
los parametros: http://trac.osgeo.org/proj/wiki/GenParms.

3. Caso de uso con CRSs definidos con por el usuario

El objetivo de este apartado es cargar un fichero shape referido a ED50 UTM30, reproyectarlo
al vuelo a ETRS89 UTM30 con el fichero rejilla NTv2 y guardarlo referido a este sistema. Para
esto habra que utilizar correctamente los CRSs de usuario ya que no funcionaria si empleamos
los EPSG:23030 y EPSG:25830 definidos por defecto en QGIS, debido a que la definicién de la
transformacién a/o desde ED50 en el fichero C:\Program Files (x86)\QGIS
Dufour\share\proj\epsg no se ajusta al caso de Espafia sino que es una transformacién



http://trac.osgeo.org/proj/
http://trac.osgeo.org/proj/wiki/GenParms
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genérica para toda Europa, tal y como se puede observar al ver la cadena proj4 que incluye el
CRS-EPSG:23030, por ejemplo:

<23030> +proj=utm +zone=30 +ellps=intl +towgs84=-87,-98, -

121,0,0,0,0 +units=m +no _defs <>

En primer lugar, hay que cerciorarse de que el shapefile original no contiene los archivos de
proyeccion cartografica (.prj o .qgpj), ya que silos contiene y expresan un CRS incluido por
defecto en QGIS no se aplicara la transformacion de acuerdo al modelo oficial para la
cartografia espafola, sino la transformacion por defecto incluida en QGIS.

QGIS preguntard por el SRC siempre y cuando se active la opcién correspondiente, menu
Configuracién = Opciones ® Pestafia SRC

li' Opcicnes EIL

Sistema de referencia de coordenadas (SRC)
& General

5
@ Sistema
Fuente de datos

&// Representacidn

Vista del mapa y
da

leyen

SRC predeterminado para nuevos proyectos

R Habilitar automaticamente la reproyeccion al vuelo si las capas tienen un SRC diferente

R Activar reproyecddn al vuelo por defecto

Empezar siempre nuevos proyectos con este SRC
EPSG:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N Seleccionar. ..

Herramientas de SRC para capas nuevas

mapa
% | Digitalizacidn

-~

)
cone SO
¥,

- Usar SR.C por omisidn mostrado abajo

Cuando se crea una capa o cuando se carga una capa que no tiene SRC

® Preguntar SRC

Usar SRC del proyecto

EP5G:4326 - WG5S 84 Seleccionar. ..

Cancelar

Los pasos a realizar son:

1. Se crea un nuevo proyecto en QGIS y se selecciona el CRS de usuario ETRS8% / UTM

zone 30N a nivel de proyecto. Esto puede hacerse desde

Nuevo a partr de plantila '
Abrir reciente N
[ cuardar Cirl4G
Q Guardar como... Ctrl+G

£y Guardar como imagen...

[ Propiedades del proyecto... Cirl+P
3 Muevo dsliador ce impresion 149
I} Administrador de disefiadores...

Disefiadores de impresidn v

[@) salir de QaIs crl+s

del

el mend Proyecto = Propiedades proyecto = Sistema de
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referencia de coordenadas (SRC).

Sistema de referencia de coordenadas (SRC)
x General % Activar transformacién de SRC al vuelo
-
Fitrar
Identif
(5] seentr capas Sistemas de referendia de coordenadas usados recentemente
Esti
& prece Sistema de referenis de ID de Is autoridad
= SRC generado (+proj-utm +zone =30 +¢lps ~GRS8D +units=m +no_defs) USER: 100000
(5] servider ows * SRC generado (+proj=utm +zone=30 +elips =GRSED +units=m +no_defs) USER: 100000
ETRSSY / ETRSTM30 EPSG:3042
[ ETRS83 / LITM zone 30N EPSG:25830
GI ] 1]

Sistemas de referencia de coordenadas del mundo Esconder SRC obsoletos

Sistema de referendia de ID de Ia autoridad
-8 sistemas de coordenadas geogrdficas
Sistemas de coordenadas proyectadas

=N § ic
- * SRC generado (+proj=utm +zone=30 +elps=GRSE0 +units=m +no_defs) USER: 100000
++23030_spain_peninsula_ntv2 USER: 100002
25830 _spain_peninsula_ntv2 USER: 100001

gl v

SRC selectionado: | ETRSEY f UTM zone 30N

“+proj=utm +zone=30 +elps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +urits =m +no_defs

et ] [t ] (e

La opcién Activar transformacion de SRC al vuelo %' Activar transformacion de SRC al vuelo
debe estar activada.

i ETRS89 / TM3SFIN{N,E)
- ETRS8% / TM35FIN{M,E)
i~ ETRS89 [ UTM zone 28N I}
-~ ETRS89 f UTM zone 29M
*-ETRS89 / UTM zone 30N

i . FTDERG /1ITH 2ana 1K

SRC seleu:ionﬁ-do:_

o —— —

—— e ———

1 +praj=utm +zone=30 +ellps=GRS80 +towags84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

_—————)

Se afiade la capa vectorial a reproyectar
Practicas\DATOS\3.VECTOR\SHP\CATASTRO\RUSTICA ED50 SIN PRJ\LLANERA

4

ED50.shp y al no tener el fichero de CRS (.prj o .qpj) QGIS solicita, tal y como se ha
configurado en el programa, que se le indique el CRS de la capa, introduciéndole el CRS de
usuario ED50 UTM30 Malla NTv2 IGN. En |la operacidn de carga QGIS aplica la transformacion
al vuelo empleando el fichero rejilla NTv2 de manera que las coordenadas de cualquier
punto del poligono estardn referidas a ETRS89 UTM huso 30.
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MNALZS ( Alaska Albers EPSG:2Y904
ETRS589 / UTM zone 29N EP5G:25829
ED50 / UTM zone 30M EP5G:23030
ED50 UTM30 Malla NTv2 IGN USER:100001

ETRS29 / UTM zone 30N

(1

Si

EP5G:25830

[ Tuled

de refs ia de denadas del mundo Esconder SRC obsoletos

Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad ‘L]

=] van der Grinten (1)
- Sphere_Van_der_Grinten_I EPSG:53029

- World_Van_der_Grinten_I EPSG:54029
Sistemas de coordenadas definidos por el i
ED50 Malla NTw2 IGM USER:100003

ED50 UTM29 Malla NTw2 IGM
ED50 UTM30 Malla NTw2 IGM

USER:100002
USER:100001

Se guarda en un nuevo fichero shapefile la capa vectorial reproyectada a ETRS89 UTM30. En
este caso, se denomina al archivo de salida como
Practicas\DATOS\3.VECTOR\SHP\CATASTRO\RUSTICA ETRS89\
EXPORTADO LLANERA ETRS89.shp. Para ello, sélo tienes que pulsar con el botdn
derecho del ratdén en la capa correspondiente en el gestor de capas de QGIS y elegir la
opcién de Guardar capa ..., que abrird el siguiente didlogo:

. =
- 0483-013 ] Eliminar
1" 0483-013 [} Duplicar
" 04a84-013  Establecer SRC dela capa
" 0484-013 Establecer SRC del proyecto a partir de capa
-
' 0484-013 Abrir tabla de atributos
4/ Conmutar edicién
Guardar como... k
Guardar selecddn como...
Filtrar...
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" Guardar capa

Formato Archivo shape de ESRI
Guardar como 313.VECRR [SMACAMSTROMUIEA IWRS9E)P ORTAD®= L ANGRA_ETRS39.shp Explorar

Codificadén CES———————)

SRC del proyecto
SRC

[ ED50 UTM30 Malla NTv2 IGN Explorar

Exportacién de simbologia | Sin simbologia

Escala [1:50000

Opciones de creacién de OGR

Fuente de datos

Saltar la creadién de atributos

Afiadir archivo guardado &l mapa

tienes que seleccionar como CRS de salida el SRC del proyecto.
Tras aceptar y finalizar el proceso se puede comprobar que QGIS
ha generado los archivos .prj y .gpj con la informacidén del SRC.

iy
Archive Editar Buscar VMista Codificacion Lenguaje Configuracion  Macro

Mambre

EXPORTADO_LLAMERA_ETRSE9.dbf
|| EXPORTADO_LLANERA_ETRS89.prj
|| EXPORTADO_LLANERA_ETRS89.qp]
|| EXPORTADO_LLANERA_ETRS&9.shp
|| EXPORTADO_LLANERA_ETRS89.shx

Ejecutar Plugins Ventana 7 X
cHHB LG 4 Wk e(ty| x| EE

[= EXPORTADO_LLANERA_ETRSE3.prj |E EXPORTADC_LLANERA_ETRS583.qpi |
1 IPROJCS ["ETR385 UTM =zone 30N",GEOGCS["GCS_ETRS 19857, DRTUM[™

>3

=

Una vez que se ha transformado el fichero haciendo uso de los CRSs de usuario ya se tendra el
fichero resultante de la exportacion en el CRS-EPSG:25830 convencional, por lo que se deben
eliminar el fichero .prJj y .gpJj para pasar al siguiente paso de comprobacién. Si no hiciéramos
esto QGIS volveria a usar el CRS de usuario y no funcionaria correctamente.

Comprobacién grdfica de la transformacion a partir de la integracion de otras fuentes
cartogrdficas

1. Se crea un nuevo proyecto de QGIS y se selecciona el CRS EPSG:25830 convencional, el
incluido por defecto en QGIS.
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2. Se anade la capa vectorial resultado del proceso anterior,

-4

EXPORTADO LLANERA ETRS89.prj

3. Cuando QGIS pregunte acerca del CRS de la capa a cargar se le indica EPSG:25830.

,_ﬂ Selector de sistema de referencia de coordenadas lilﬂ

Especificar SRC para la capa SUBPARCE_117_25330

Filtrar

Sistemas de referencia de coordenadas usados recientemente

Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad [L]
ED50 / UTM zone 30N EPSG:23030
23030_spain_peninsula_ntv2 USER:100000
r——ﬁﬁiﬂ sirpemnselartve= = == = =HSERIBE00F = = == == = i — = — — =

|_prai =
ETR589 / UTM zone 30N

oy (-

_m -— RS — |

Sistemas de referencia de coordenadas del mundo || Esconder SRC obsoletos

| Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad el
: - ETRS88 / UTM zone 28N EP5G:25828
i - ETRSE9 / UTM zone 29N EP5G:25829
- ETRSB9 / UTM zone 30N EP5G:25830

(4] e

+proj=utm +zone=30 +elps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

4. Anadimos todas las ortoimagenes ubicadas en la carpeta
Practicas\DATOS\4.RASTER\ORTOEOQ1_2008, con CRS EPSG:25830.

5. A continuacidn se cargara la capa de recintos agricolas del SIGPAC via WMS, asegurandose

que el CRS - EPSG es el 25830. Para configurar el servicio WMS de SIGPAC hay que utilizar la
url: http://wms.magrama.es/wms/wms.aspx. Tras conectar se elige la carga de Recintos y el
CRS ETRS / UTM zone 30N.
Es posible que la geometria de la subparcela del fichero shapefile facilitado no coincida con
ningun recinto del SIGPAC, con el que deberia coincidir es con el WMS del catastro que se
cargara también a continuacidn, asi como con la ortoimagen PNOA cargada también en un
paso posterior, dependiendo la coincidencia con esta ultima de la definicion fisica de la linde
y de la fecha del vuelo.
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Afiadir capa GeoRaster de Orade...

Afiadir capa SQL Anywhere, ..

Afiadir capa WMSWMTS. .. Ctrl+w
Agregar capa WCS...

Afiadir capa WFS...

A g
Y Cearunanuevaconeaenwvs L e
Capas | Ordendecapas | Conjuntosde teseles | Bisqueda
- Detales de la conexién
|SIGPAC -
Nombre [stcpacl. |
[ conector || muevo || Edter | Bomar | | pgeteminades -
URL http: /jwms.magram: _aspx

D | Wombre | itulo |re

Si el servicio rEﬂLhe USRS Co SR DS, PPt 2L MOMbr T Ut ye— — i
contrasefia opcional

Nombre de usuario | |

Contrasefia ( |

Referente ( |

|| Ignerar la URI GetMap informada en las capacidades

Codificacion de la imagen || Ignorar la URI GetFeaturelnfo informada en las capacidades.

|| Ignerar orientacién de los gjes WMS 1. 3WMTS)

|| Invertir orientacién de los ejes

~Opcion
| Transformacién de mapa de pixeles suave

Nombre dela capa |

Tamafio de tesels |

[ pcoptr | [ concelr | anez

-
.
Limite del objeto espacal para GetFeaturelnfo

ETRS89 / UTM zone 30N

| staPAC
I Conectar H Muevo H Editar H Borrar l Cargar H Guardar I[Aﬁadvservidoresprede
/| ombre | Titulo |resumen
Sigpac
ARBOLES Arbales
RECINTO Recintos
PARCELA Parcelas
ORTOFCTOS Ortofotos

ORTOFOTOS_2012 Ortofotos_2012
ORTOFOTOS_2011 Ortofotos_2011
Default Default

ORTOFOTOS_2010 Ortofotos_2010
ORTQFOTOS_2009 Ortofotos_2009
ORTOFOTOS_2008 Ortofotos_2008

[ Codificacién de la imagen L}

PNG @ IPEG

~Sistema de referenda de coordenadas (16 disponibles)

Nombre de la capa | ORTOFOTOS_2011

Tamaio de tesela | ][

Limite del objeto espacial para GetFeaturelnfo (10
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RPOSPLAHPRLRLAHDS @9 ATIOHRETXNQa0, Y & G-y

Capas. ac
FlRceLA
l ORTOFOTOS_2011
) EXPORTADO_LLANERA_ET... E

PARCELA
ORTOFOTOS_2011
EXPORTADO_LLANERA_ETRS89

04330134
04830135
038301%

Controlar orden de renderizado
Explorader B

) Qweer P 3

b Inco (=]

<7 Favoritos

oy I

Si aplicamos una transparencia a la capa podemos ver la superposicién de bordes de parcela.

et ” IR .y = W v = e e B W W en W oo 0% < mm -~
)

ROSPLLLAPLRASLSRS 060 4T 2GR XNQa0OBR Y QG -N-HEEE
Copes B “eo \ e e 5 <

o

w Valor de sn datos ——————————————— [4]

'w Transparenda global
3 [ vai datos  indefinido

Nada 51% Total Valores adiconales 'sin dato’

% |7 o4s3-0134

% " 0483-0135

*® 0136 W Opciones de

% " 0484-0134

x " 0484-0135 8anda de transparenda [Ninguno. [~]
B & sissuiis Lista de pixeles transparentes

Desde | Hasta | Porcentaje transparente

| Restaurar w Guardar inado | Cargar estio... J |

[ Acepter | | concelar

Guardar estio... |

| | apkcar || Ayda |

6. A continuacidn se cargardn todas las capas del servicio WMS de la OVC, asegurandose de
que el CRS-EPSG es el 25830. Este servicio ya se habia configurado anteriormente,
introduciendo la url: http://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx
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& Aiiadir capa(s) de un servidor [P [t

Capas | Ordendecapas | Coruntos de selos | Bisqueda de servidor |

catastro ove

Nuevo Editar Borrar Cargar Guardar Afiad servidores predeterminados

Resumen
Cartografia Catastral

A el AtaSl O
CONSTRU CONSTRU
TXTCONSTRU TXTCONSTRU

-~ == = —em mm mm mm mm mm mm mm mm o e B - = = —

o SLEPARGE - o -

ShEPAL
TXTSUBPARCE TXTSUBPARCE

— o -

ELEMLIN ELEMLIN

Codificacién de la magen

® PNG JPEG GIF

Sistema de referencia de coordenadas (16 disporibles)

Nombre de la capa  MITES/EJES/TXTMASA/MASA TXTPARCELA/PARCELA/TXTSUBPARCE /SUBPARCE TXTCONSTRU/CONSTRU/Catastro
Tamafio de tesela

Limite del objeto espacial para GetFeatureInfo

ETRS39 / UTM zone 30N Cambiar...

Afiadic Close Help

13 capas seleccionadas

Comprobando que la superposiciéon es perfecta.
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02073A09600095
Referencia catastral de la parcela:

02073A09600095

ﬂ Resultados de la identificacion 7 )
Objeto espacil | velor B
=0 ELEMLIN/TEXTOS/LIMITES/EJES/TXTMASA/MASATXKTRARCELA/RPARCELA/TXTSUB PARCE/SUBPARCE/TXTCONSTRU/COMSTRU/ Catastro
= Capa WMS
(Derivadao)

Referencia catastral de la parcela:

g

(1

K10

Close Help

7. A continuacién se cargard la ortoimagen de maxima resolucién del PNOA via WMS,
asegurandose de que el CRS-EPSG es el 25830. Para configurar el servicio WMS hay que
utilizar la url: http://www.idee.es/wms/PNOA-MR/PNOA-MR

,_ﬁ Afiadir capals) de un servidor l ? e
Capas Orden de capas Conjuntos de teselas Blisqueda de servidor |
PNOA Maxima Resolucidn -
Nuevo Editar Borrar Cargar Guardar Afiadir servidores predeterminados

6 fechas

Codificacién de la imagen

® FMG JPEG GIF

Tamario de tesela

ETRS89 / UTM zone 30N

1 capa selecconada

o1 PHNOA-MR
=TS | = EoMticTes ™ “ReSTWMOnfT = CapaThe MiedTa aficAMme e FTesfMddMde™ss Moo MasT.. = = ™| fF — — = =
Capa que muestra graficamente el afio de vuelo de las ortofotografias...

Fechas

-
Nombretde lacapa  PNOA-MR

Limite del objeto espadal para GetFeatureInfo

PRlOE maxima re...
PHOA-MR

Sistema de referenda de coordenadas (22 disponibles)

Capa de imagenes de satélite y ortofotografias PNOA

Cambiar...

Afiadir Close

-y

Help

8. También, se cargara la ortofoto PNOA 2006 facilitada como datos de practicas,
especificdndose que viene en el mismo CRS-EPSG:25830.
9. También se pueden cargar algunas capas muy actualizadas a partir de Bing (Microsoft),
Google, Yahoo, .... Para esto hay que anadir un plugin en QGIS realizando los siguientes
pasos, con el requisito de disponer de conexidn a internet:

a. Menu Complementos -> Obtener complementos de python

Es posible que el programa despliegue un mensaje de error indicando que no se
puede conectar a algun servidor de plugins. No hay problema, simplemente ese no
funcionara. Se acepta y el programa despliega un didlogo con los posibles plugins a

instalar.

b. Con la pestafia Complementos al frente, en la caja de texto Filtrar: se introduce el
texto Openlayers y se selecciona para instalar OpenLayers Plugin, cerrando el
didlogo cuando acabe la instalacion.

c. Se anade la capa Bing Aerial Layer a través del menu Complementos -> OpenLayers



http://www.idee.es/wms/PNOA-MR/PNOA-MR
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Plugin -> Add Bing Aerial Layer. Se puede apreciar cierto error en la
georeferenciacion de esta capa pero puede resultar util a efectos de
fotointerpretacion ya que es actualizada con mucha frecuencia, al contar Microsoft
con muchos suministradores de informacion, http://windows.microsoft.com/en-
sg/windows-live/about-bing-data-suppliers.

RECURSOS ADICIONALES

Se proponen los siguientes recursos adicionales:

Descripcion Enlace
Spaﬁalreference list http://spatialreference.org/ref/epsg/
Documentos cambio ETRS89 ftp IGN E:\FORMACION\GEOMATICA\CARTOGRAFIA\AsigDhlCARTO\C

urso 2012 13\DatosPracticas\99 Miscelanea\Documen
tosCambioETRS89 ftpIGN

Base de datos de conocimientos de terr@sit. IDE ~ http://terrasit.gva.es/es/knowledge-base?c=4

de la Comunidad Valenciana

Otros enlaces de interés http://www.nationalatlas.gov/articles/mapping/a 1
atlong.html

http://maps.unomaha.edu/Peterson/gis/notes/MapPro
jCoord.html

http://www.nationalatlas.gov/articles/mapping/a p
rojections.html

EDICION CARTOGRAFICA Y GEOPROCESAMIENTO

El objetivo de este apartado es familiarizarse con el uso de herramientas de edicion cartografica
y con la ejecucidn de operaciones de geoprocesamiento.

En este caso partiremos de un Unico punto de coordenadas referidas al CRS - EPSG: 25830. A
partir de este punto se construiran todas las capas necesarias para el desarrollo de practica.

Este apartado se estructura en cuatro partes: en la primera se proporcionan unas breves
nociones del uso de bases de datos relacionales en productos geomaticos utilizando Spatialite,
seguidamente se desarrollan las herramientas de edicidn cartografica basicas y avanzadas que
proporciona QGIS, incluyendo la utilizacidon de conceptos como la tolerancia de ajuste y edicion
topoldgica. Posteriormente se presentan las utilidades para trabajar con atributos de una tabla
y, finalmente, se han definido las herramientas de geoprocesamiento a partir de los cuales se
pueden realizar la amplia mayoria de operaciones de analisis espacial mediante unas fichas
ilustradas con figuras.
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http://windows.microsoft.com/en-sg/windows-live/about-bing-data-suppliers
http://spatialreference.org/ref/epsg/
file:///E:/FORMACION/GEOMATICA/CARTOGRAFIA/AsigDhlCARTO/Curso_2012_13/DatosPracticas/99_Miscelanea/DocumentosCambioETRS89_ftpIGN
file:///E:/FORMACION/GEOMATICA/CARTOGRAFIA/AsigDhlCARTO/Curso_2012_13/DatosPracticas/99_Miscelanea/DocumentosCambioETRS89_ftpIGN
file:///E:/FORMACION/GEOMATICA/CARTOGRAFIA/AsigDhlCARTO/Curso_2012_13/DatosPracticas/99_Miscelanea/DocumentosCambioETRS89_ftpIGN
http://terrasit.gva.es/es/knowledge-base?c=4
http://www.nationalatlas.gov/articles/mapping/a_latlong.html
http://www.nationalatlas.gov/articles/mapping/a_latlong.html
http://maps.unomaha.edu/Peterson/gis/notes/MapProjCoord.html
http://maps.unomaha.edu/Peterson/gis/notes/MapProjCoord.html
http://www.nationalatlas.gov/articles/mapping/a_projections.html
http://www.nationalatlas.gov/articles/mapping/a_projections.html
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Sobre Spatialite

Spatialite es un motor de bases de datos SQLitel al que se han agregado funciones espaciales
segun las especificaciones de la Open Geospatial Consortium (OGC). Puede ser utilizada en
entornos de trabajo en los cuales no se disponga una infraestructura de red. El funcionamiento
interno de esta BD espacial se enmarca en la evolucidon que las bases de datos han tenido en los
SIG. Se incluira la descripcidn de aquellas sentencias SQL que sean necesarias.

Evolucion de las bases de datos en los SIG

La evolucion de las bases de datos en los SIG puede agruparse en tres generaciones:

1. En primer lugar, se utilizaron ficheros con formatos cerrados, pensados para ser leidos y
escritos casi de forma exclusiva por una aplicacién determinada, limitando el uso
compartido y el alcance de los datos a otros ambitos distintos.

2. Unavez que las bases de datos relacionales comienzan a tomar su papel en el panorama del
software, no tardan en encontrar su camino dentro de las aplicaciones geomaticas. A partir
de esta segunda generacién, se empiezan a adaptar las caracteristicas del modelo relacional
y de las bases de datos que lo implementan a las particularidades de los datos espaciales.
Existen dos alternativas para su manejo: uso de una arquitectura dual en la que Unicamente
la componente temdtica se gestiona mediante una base de datos y el uso de una
arquitectura en capas en el que se da un pleno almacenamiento de la informacion espacial
en la base de datos.

3. La tercera generacidén estd constituida por bases de datos que presentan arquitecturas
extensibles permitiendo la adaptacién a la naturaleza de los datos con los que trabajan. Los
tipos de datos clasicos conviven con nuevos tipos de datos que pueden ser definidos, y con
operaciones especificas para estos. Un caso particular de estas bases de datos extensibles
son las bases de datos orientadas a objetos que permiten el manejo de datos complejos que
no pueden recogerse con facilidad utilizando tipos de datos clasicos de una base de datos
relacional.

Spatialite es un ejemplo de base de datos relacional con una arquitectura en capas donde se ha
incorporado toda la informacién dentro de la base de datos, incluyendo la de corte espacial.

Afadir capas Spatialite desde QGIS
QGIS utiliza la libreria OGR para leer y escribir formatos vectoriales de informacidn geogrifica,

incluyendo ESRI shapefiles, ficheros Maplnfo y Microstation, bases de datos espaciales PostGIS,
Spatialite y Oracle spatial, y muchos mas. La lista completa de formatos disponibles puede
consultarse en http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html.

Para cargar en QGIS capas espaciales de una base de datos Spatialite es preciso establecer
previamente una conexion con la base de datos, lo que se puede realizar desde la barra de

©

herramientas = o través del menu Capa = Afadir capa Spatialite. Esta opcion permitird

1sQLite es un motor simple, robusto y fdcil de usar. Para bases de datos embebidas, cada base de datos
es un archivo, que puede ser copiado, comprimido, enviado a través de una red o la Web sin ninguna
complicacion. Ademds, estos archivos son portables, la misma base de datos funcionard en distintos
sistemas operativos.



http://www.sqlite.org/
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conectarse con una base de datos Spatialite ya conocida por QGIS (utilizada previamente) o

., - . MU
crear una nueva conexion, utilizando el botdn y buscando con el explorador del

archivos el archivo con extensidn .sqlite que contiene esa BD.

~Bases de

( [-]

e ) (v ][ o]

| Tabla * [Tee | Columna de geome | sal |

B, Afiadi capa raster... ctrl4R
@ fiadr capas PostGIS.. crl+D
. Afiadr capa SpatialLte. ..

[ Uistar también tablas sin gzometria
|| Opciones de busqueda

@ e e Oroc [_fizdr__ ] [esteblecerfitro | [Actualzar estacistcas | | cerar | [ ayuda
\adir capa espadial de Oracie...

y: . . Conectar <
Una vez generada la conexidn con la BD espacial, pulsando en el botén apareceran
las capas disponibles en ese almacén, tal y como se muestra en la siguiente figura:

—Bases dedatos
[PrCaJtuZ.Sqlite@G:!CURSDS;‘ZU13_CurSo_Escuda_SEgun'dad_Publjm_MvEl_HJ'datus_D'J’DJPracﬁmeEDICION CARTOGRAFICA Y GEOPROCESAMIENTO/PrCarto2.sqlite | V]
[ Conectar H Nueva H Barrar ]

|Tab¢a s |T\pc |Co|umna de geome | Sql |

[ Listar también tablas sin geometriz
|| Opdiones de bisqueda

Afiadir ] [Estab\ecerﬁhml [Anualizaresmdisﬁcas] [ Cerrar ] [ Ayuda

Para cargar una capa SpatiaLite en QGIS, basta con seleccionarla y pulsar en el botén

~Bases de datos.

lPTCarstqlibe@G:ICURSOSJ‘ZO13_Cursc_EscuEJa_Seguridad_PubIjG_vaei_Hidatos_DVD;Pracﬁ&zstDICIDN CAR”

[cmemr [ tmve | [_sorer

ITabla |T|po IColumna de geome’ | Sal
(1 PrCarto2, sglite

 Ejemplo  CADEMADELINEAS geometria

" point geometria

|| Listar también tablas sin geometria
|| Opciones de bisqueda
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Edicion cartogrdfica

Este apartado comienza con la definicion del concepto de ajuste de la tolerancia (también
llamado en otros CAD o GIS como snap o tentativo o referencia a objetos) y del radio de
blusqueda para la edicidn de vértices. A continuacion se definira la forma en la QGIS aplica la
edicidn topoldgica. Finalmente, se enumeran y describen de forma minuciosa las herramientas
de edicidn cartogréfica bdsicas y avanzadas que proporciona QGIS.

Configuracion de la tolerancia de ajuste y el radio de busqueda

Antes de poder editar los vértices, se debe establecer el ajuste de la tolerancia y el radio de
busqueda a un valor que nos permita una edicion 6ptima de la geometria de las capas
vectoriales.

Ajuste la tolerancia (snapping tolerance)

El ajuste de tolerancia es la distancia que QGIS utiliza para la busqueda del vértice mds cercano
y/o segmentos que esta tratando de conectase cuando se establecen operaciones como la
creaciéon de un nuevo vértice o se mueve un vértice ya existente. Si no esta dentro de la
tolerancia de ajuste, QGIS dejara el vértice donde se suelte el ratdn, en lugar de reemplazarlo
por el vértice y/o segmento ya existente. El ajuste de tolerancia afecta todas las herramientas
gue trabajan con la tolerancia.

El ajuste de la tolerancia puede ser ajustarse de dos formas:

a) Una general, a nivel de proyecto, en el menu Configuracién = Opciones &
Pestafia Digitalizacién = Grupo de herramientas Autoensamblado. Pueden
configurarse los siguientes parametros:

e Modo de autoensamblado por omisién que puede ser referido a vértice,
segmento o vértice y segmento.

e Tolerancia de autoensamblado predeterminada expresada en pixeles o unidades
de mapa.




) BY-NC-ND

./ Opiones 2| = |
I
g
Digitalizacién
x General T R e e e
TR o .
K sstema Suprimir ventanas emergentes de atributas después de crear cada objeto espacia
Fuente de datos Reutlizar Gitimos valores de atributo introducidos
Validar geometrias QGIS -
% Representacién
Vista del mapa y Banda déstica
B e
[ et e Anchodelinea |1 |+ Color delinea I
mapa
[ Autoensamblado
-~ . Abrir opciones de sutoensamblado en una ventada adosada (requisre reinidar QGIS)
GDAL
L Moo de autoensamblado per emisién Desconectade -
SRC ES
% Tolerancia de autoensamblade predeterminada 0.00000 %+ unidadesdemar ~
E Idioma Radio de busqueda para edicidn de vértices 10.00000 < |pireles -
a
5 Red Marcadores de virtices
Mostrar marcadores sélo para los objetos espaciales selectionados
Estlo de marcadores cuz -

Tamafio de marcador 3

Herramienta de desplazamiento de curvas

Estilo de unidn Redondo h
Segmentos de cuadrante 8 =
Limite en inglete 5.00 =

e

b) Otra a nivel de capa en el menu configuracién = Opciones de
autoensamblado

s —
./ Opciones de autoensal [ [
T

|| [ Jcame |Moda |Tolerancia |unidzdes | Evitar int, |
Ejemplo a vértice y segmento ~ 0000000 | unidade ¥
paint a vértice y segmento s v 0.000000 | unidade ~

= vértice
a segmento

Activar edicién topolégica || Habilitar autoensamblada en la interseccién e e

Nota: es necesario tener en cuenta que el ajuste de autoensamblado a
nivel de capa anula la opcién global establecida en la pestafia
digitalizacidén, siempre y cuando la capa correspondiente haya sido
marcada en la casilla de verificacidén situada en la primera columna de
las opciones de autoensamblado.

Radio de busqueda para la edicion de vértices
Es la distancia que QGIS utiliza para buscar el vértice mas cercano cuando se esta utilizando la

-
herramienta de nodos ©*  al tratar de moverlos haciendo click en el mapa. Si no esta dentro del
radio de busqueda, QGIS no seleccionard ningun vértice para la edicidn y aparecera una

advertencia.
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=
,_‘E Tolerancia de autoensamblado ‘ &Lﬁ

Mo se pudo autoensamblar el segmento.,

#Ha establecido |a tolerandia de autoensamblado en Configuracién = Propiedades del proyecto =
General?

Mo volver a mostrar este mensaje

Close

Si se especifica un radio de busqueda demasiado alto, QGIS puede seleccionar un vértice
erréneo, especialmente si se tiene un gran nimero de vértices en las proximidades. Si se adopta
un valor demasiado pequeio no se encontrara ningun vértice para mover. La eleccién de este
valor para la practica sera muy sencillo al analizar la separacién entre vértices.

Edicion topoldgica

Ademas de las opciones de autoensamblado a nivel de capa, se pueden establecer algunas
funcionalidades topolégicas en el mismo menu:

Habilitar la edicion topoldgica

Esta opcidn se utiliza para editar y mantener los limites comunes en mosaicos de poligonos.
QGIS detecta una frontera comin en un mosaico de poligonos y solo moviendo un vértice,
actualiza la otra frontera.

#; Opciones de autoensal

| A |Ca|:|a |Modo |To|erancia
Ejemplo a vértice y segmento w  (0,000000 uri
point a vértice y segmento > 0.000000  uni
= ncﬁ\% edicién topoldgica Habilitar autoensamblado en la interseccién

Evitar las intersecciones de nuevos poligonos
La segunda opcidn topoldgica se habilita en la columna situada a la derecha, denominada

Evitar int.
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Ejemplo a vertce *  0,000000 unidads | *
X point a segmento >11 unidad: |+
area a vértice y seqmento *  0,000000 unidad: ~ 3

Activar edicidn topoldgica || Habilitar autoensamblado enl's interseccisn

Esta opcidn evita el solapamiento de nuevos poligonos en un mosaico de poligonos permitiendo
una rapida edicion de poligonos adyacentes. Si se dispone de un poligono, es posible con esta
opcion digitalizar un segundo de tal manera que si ambos se cruzan, QGIS cortara el segundo
por la frontera comun. La ventaja es que los usuarios no tienen que digitalizar todos los vértices
de la frontera comun.

Digitalizacion en una capa existente

De forma predeterminada, la carga de capas en QGIS se establece en modo de sdlo lectura. Se
trata de una salvaguarda para evitar que de forma accidental se realicen cambios en ella. Sin
embargo, se puede editar cualquier capa, siempre y cuando el proveedor de datos lo soporte y
en el origen de datos subyacente se pueda escribir (es decir, sus archivos no sean de sélo
lectura).

Las opciones para digitalizacién de capas vectoriales se dividen en dos barras de herramientas
denominadas Digitalizacién y Digitalizacién avanzada y pueden habilitarse /
deshabilitarse pulsando con el botén derecho en cualquier barra de herramientas existente.

— —

Barras de herramientas a; Administrar capa
Alternar el modo de pantalla completa %| Archivo
Longitud - % Atributos
® Ayuda
% Base de datos
® Complementos
Digitalizacidn
Exportar Limpiar E3 Digitalizadién avanzada

%/ Etiqueta

pra—— Zld(fe n o poa ‘
[Fa@« 5o » »:
X Digitalizacion avanzada ‘ £ N ‘ m ’m a :.- h L.._-) L:] . ‘

Herramientas bdsicas de digitalizacion

Usando las herramientas basicas de digitalizacion se pueden realizar las siguientes funciones:
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Icono Propésito Icono Propésito
Conmutar edicion I¥| | Herramienta de nodos
v | Guardar edicién o Borrar lo seleccionado
ﬂ Afadir objeto espacial (poligonos) A Cortar objetos espaciales
@ Afadir objeto espacial (lineas) X Copiar objetos espaciales
@ Afadir objeto espacial (puntos) Fe) Pegar objetos espaciales
E] Mover objeto(s) espacial(es)

Todas las sesiones de edicién comienzan empiezan eligiendo la opcién conmutar edicidon .
Esta opcidon también se puede encontrar en el menu contextual desplegado cuando se pulsa con

el botdn derecho en el nombre de una capa vectorial.

Capas

£33 3% ELEMPUN
®
20 4 ELEMum

= 0

%/ Controlar orden de renderizado

SUBPARCE_tarazona_regai

. Zum a la extensién de Ia capa
WMostrar en la vista general
¥ Eliminar
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
=] Abrirtabla de atributos
. Conmutar edicion
Guardar como...
Guardar selecci6n como...
Consulta...
Mostrar nimero de objetos espaciales

Propiedades
Cambiar nombre
Copiar estilo
Afiadir grupa nuevo
] Expandir tado
A Comprimirtado
Actualizar orden de dibujado

Una vez que la capa estd en modo edicién, los marcadores de la capa vectorial seleccionada

apareceran en los vértices de sus geometrias y los botones adicionales de la barra de

herramientas digitalizacion y digitalizacion avanzada estaran disponibles.

Nota:

Es conveniente

salvar cambios
guardar los cambios recientes,
puede aceptar tolos los cambios.

regularmente

y también confirma que el origen de datos

Esto permite
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Aiadir objetos espaciales

. i . . .
Usando los iconos @, @ o de la barra de herramientas pondrd el icono en modo
digitalizacion.

Para cada entidad, se digitalizara en primer lugar su geometria y a continuacion se grabaran sus
atributos.

Para digitalizacién de entidades puntuales, Unicamente se pulsard con el botdn izquierdo en la
zona correspondiente donde se desea crear esa entidad.

La digitalizacién de lineas y poligonos se realizard a partir de la digitalizacién de todos sus
vértices. Pulsando en el botdon derecho del ratén se finaliza la edicién de una determinada

entidad lineal o poligonal, incorporandose como ultimo vértice el correspondiente a la posicidn
actual del ratén.

Al finalizar la digitalizacidn de entidades graficas se despliega el panel para la entrada de los
atributos del fendmeno creado.

./ Atributas - road [

phuid [|

id

deser | NULL

inicio | NULL

Enelmend Configuracién = Opciones = pestafia Digitalizacién = Grupo de opciones
Otras configuraciones puede habilitarse la opcidn de suprimir ventanas emergentes de

atributos después de crear cada objeto espacial o reutilizar ultimos valores de atributo
introducidos.

VU as conhguraaones

Suprimir ventanas emergentes de atributos después de crear cada objeto espadal

Reutilizar Gltimos valores de atributo introducidos

Nota: Al menos en la edicidén de shapefiles QGIS valida la entrada de
tipo de atributos. Debido a esto, no es posible introducir un valor

numérico en un campo de tipo texto. Si quiere hacerlo deberd modificar
el tipo de atributo.
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Con el icono E] podrd mover objetos espaciales existentes.

Herramienta de nodos

Para capas PostgreSQL/PostGIS y shapefiles, la herramienta de nodos L@h proporciona
capacidades en la manipulacidon de vértices similar a la de programas CAD. La herramienta
trabaja con la reproyeccién "al vuelo" si esta activada esta opcidn y ayuda a la funcién de
edicion topoldgica. Esta herramienta, a diferencia de otras herramientas de QGIS es
persistente, de modo que cuando alguna operacién se lleva a cabo, la selecciény la
herramienta se mantiene activa para esta funcién.

Nota: Es importante que la propiedad radio de blUsqueda tenga un valor
mayor que 0 en Configuracién = Opciones = Pestafia Digitalizacién =
Grupo de herramientas Autoensamblado. De lo contrario, QGIS no seré
capaz de saber que vértice estd editando.

Nota: La versidén actual de QGIS soporta tres tipos de marcadores de
vértices: circulo semitransparente, cruz y ninguno. Puede cambiar el
estilo de marcador en Configuracidén = Opciones = Pestafia Digitalizacidn
= Grupo de herramientas Marcadores de vértices.

arcadores de veruces

Mostrar marcadores sélo para los objetos espadales seleccionados

Estilo de marcadores Cruz A%

P Circulo semitransparente
Tt e wrracr ey

Nada
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Operaciones basicas con la herramienta de nodos

Una vez activada la herramienta de nodos pueden utilizarse las siguientes funcionalidades:

e Seleccidn de un vértice: Para seleccionar un vértice simple basta con pulsar con
el botdn izquierdo de ratén sobre él. El estilo del vértice cambiara a un cuadrado
de color azul. Para seleccionar vértices disconexos se puede utilizar la tecla ctrl
del teclado. Finalmente, puede seleccionarse un grupo de vértices mediante la
apertura de un rectdngulo, donde todos los vértices del interior serdn
seleccionados. Si selecciona un segmento, los dos vértices que lo definen seran
seleccionados.

e Agregar un vértice: Para afiadir un vértice sencillo, se debe pulsar con el botén
izquierdo del ratén en un punto cercano a un segmento.

e Eliminacién de un vértice: Tras seleccionar los vértices que se desea eliminar
basta con pulsar en la tecla Delete. Adviértase que esta operacion dejara el
numero de vértices necesarios para el tipo de datos que esté utilizando. Para
eliminar completamente un entidad se debe utilizar la herramienta Borrar lo

seleccionado

e Mover vértices: Tras seleccionar los vértices que se desea mover basta con
arrastrarlos a la posicion deseada. Todos los vértices seleccionados se moveran
en la misma direccion que el cursor. Esta operacion soporta los pardmetros
establecidos en las opciones de autoensamblado.

Todos los cambios soportan la edicién topoldgica cuando si estd activada. La reproyeccién al
vuelo también es soportada y la herramienta de nodos proporciona también ayuda en linea
(tooltips), al ubicar el puntero del ratén encima de cualquier vértice.
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Cortar, copiar y pegar entidades.

Se muestra a continuacién un caso de uso con el procedimiento de copia de una entidad de
una capa origen en una capa destino.

1. Cargar la capa que se desea copiar (capa de origen).
2. Cargar o crear la capa en la que se copiara una entidad (capa de destino).

Capas @
El »x . capa destino

e .

El x . capa origen

% Controlar orden de renderizado

3. Conmutar la capa destino a modo edicidn
4. Activar la capa origen en el control de leyenda.

Capas @

E|x _‘;" capa destino

.....

% Controlar orden de renderizado

5. Seleccionar la entidad grafica a copiar en la capa origen con la correspondiente
herramienta

tfer @O &R A~

€. Seleccionar objetos espaciales individuales

- Li% Seleccionar objetos espaciales por rectangulo
{13 Seleccionar objetos espaciales por poligono

%% Seleccionar objetos espaciales a mano alzada

(% Seleccionar objetos espaciales por radio
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. . . . A
6. Pulsar en la herramienta de copia de objetos espaciales 3
7. Activar la capa destino en el control de leyenda
8. Pulsar en la herramienta de pegar objetos espaciales e

NV .

9. Detenerla ed|C|on y guardar los cambios.
Nota: ¢;Qué sucede si las capas de origen y destino tienen esquemas
diferentes (nombres y de los campos y los tipos son diferentes)? QGIS

rellenard los campos de la capa destino en el mismo orden que los campos
de la capa origen, por lo que es recomendable que ambas capas tengan el
mismo esquema o modelo de datos.

PARCELA (00010

[ @ Atributos - capa origen M & Awributos - capa destino ? | =
VPD [2 VPD [2
MAPA [s0 MAPA [50
DELEGACIO |2 DELEGACIO |2
MUNICIPIO |73 MUNICIPIO |73
MASA [013 MASA [013
HOlA [a HOJA [a

PARCELA (00010

SUBPARCE |- SUBPARCE =

PO [r PO [r

coorRx  [585897.94 cooRx  [586897.94
cooRY  [4344426.34 COORY  [4394426.34
NUMSYMBOL |5 NUMSYMBOL |5

FECHAALTA [ 20090415

FECHABAIA [39339399

AREA [298302

NINTERNG [ 147669301

GEOM [

FECHAALTA [ 20090415

FECHABAJA [39939359

AREA [298302

NINTERNO [ 147669301

GEOM [

=

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]

REFCAT [l]2']?3F\D 1300010 REFCAT [132'3 73A01300010

Cancel Cancel

Guardar los cambios de edicion

Cuando una capa esta en modo edicidn los cambios permanecen en la memoria de QGIS. Si se
desea guardar las modificaciones en la capa actual, pero se quiere continuar con la edicién,
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basta con pulsar en el botén guardar edicién = Cuando se conmuta la edicién a modo

’ . . . . .
lectura (o se intenta cerrar QGIS), saldra un dialogo preguntando si se quieren guardar los
cambios.

Si los cambios no se pueden guardar (por ejemplo, el disco estd completo o los atributos estan
fuera de rango), el estado de QGIS en memoria se conserva, permitiendo ajustar los cambios
para volver a intentarlo mas adelante.

Herramientas avanzadas de digitalizacion

Icono Propésito Propésito

Deshacer Simplificar objeto espacial

u Rehacer Remodelar objetos espaciales

Afadir anillo Dividir objetos espaciales

Afadir parte Combinar objetos espaciales seleccionados

ol ol ¥ B (@ §

Borrar anillo Combinar los atributos de los objetos espaciales seleccionados

@ @ @ o

Borrar parte

Las herramientas deshacer y rehacer ﬁ permiten al usuario deshacer y rehacer las
ultimas operaciones de edicién vectorial. Existe un cuadro de dialogo que permite visualizar de
todas las operaciones a modo el historial de operaciones de deshacer / rehacer. Este cuadro
no se visualiza por defecto; puede habilitarse pulsando con el botdn derecho en la barra de
herramientas de QGIS y activando el check Deshacer / Rehacer.
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XK Capas
| Captura de coordenadas

3 Deshacer/Rehacer
| Explorador
| Historial de edicién de OS5
| Informacién de GPS
| Mensajes del registro
| Objeto espacial de OSM

Cuando se utiliza la herramienta Deshacer, el estado de todas las entidades y atributos
asociados revierten al estado de antes de realizar un determinada operacién. Los cambios que
se hacen en otros lugares (por ejemplo, de algunos plug-in), podran ser revertidos o no,
dependiendo de cdmo hayan sido programados.

Para usar el historial deshacer / rehacer en el correspondiente cuadro de didlogo simplemente
se debe pulsar para seleccionar una operacion del historial y todas las entidades seran

revertidas al estado anterior de la operacidn seleccionada. Ademas, al ir pulsando con el botdn
izquierdo del ratdn sobre uno de los estados se recupera el estado correspondiente en el visor.

La herramienta @ permite simplificar objetos espaciales para reducir el nimero de vértices
que los definen. Tras activar estd opcion, se debe seleccionar un objeto espacial y después
aparecerd una banda deslizante que permite establecer la tolerancia de simplificado,
visualizando en la vista activa los resultados de esta operacion en color rojo. Al pulsar en
Aceptar se almacenara la nueva geometria.

-~
v

Esta opcidn no funciona para tipos de datos multipoligono.
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§J Operacion no admitida |

@ Mo s& admiten ohjetos espaciales mulkiparte para simplificacion.

Las herramientas de anillos sélo funcionan con capas de tipo poligonos y multi-poligonos.

Se puede crear un anillo utilizando el icono @ de la barra de herramientas agregar anillo.
Esta herramienta permite crear un “agujero” dentro del objeto espacial donde se digitalice una
determinada forma geométrica. Si por error se intenta digitalizar un anillo fuera de una zona
poligonal, QGIS emitira el correspondiente mensaje de error informando que el anillo
insertado no esta contenido en un objeto espacial.

La herramienta eliminar anillo permite eliminar poligonos anillo dentro de un area
existente. Para eliminar un anillo interior debera seleccionar con el cursor una vez activada la
herramienta, un vértice de la geometria interior a eliminar, siendo por tanto necesario que el
radio de busqueda para la edicién de vértices tenga un valor mayor que 0.

Se pueden dividir entidades utilizando el icono dividir objetos espaciales. Para ello bastara
con trazar una linea a través de la entidad que se desea dividir y pulsar el botdn derecho. Los
valores temdticos de la entidad dividida seran adoptados por las geometrias resultado de la
division.
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La herramienta de combinar los objetos espaciales seleccionados & , permite unir las

geometrias y atributos tematicos de dos entidades graficas con una frontera comun.

DELEGACIO |2
MUNICIPIO | 73
MASA lo73
HOJA Iy

PARCELA 90032 ] (&

Co ) oo |

VPD MAPA DELEGACIO MUNICIPIO MASA HOJA PARCELA SUBPARCE
Id objeto espaci: |~ | objeto espacic ~ | objeto espaci: > | objeto espaci: = objeto espacii | ~ | objeto espacic v | objeto espacic * | objeto espaci: ~
24 2 50 2 73 073 A 00032 0
12 2 50 2 73 073 A 00031 0
Combinar | 2 50 2 3 73 A 90032
| E ] (41}
Tomar atributes del objeto espadal seleccionado
Eliminar objeto espacial de la seleccidn
Lo |
La herramienta de combinar atributos de los objetos espaciales seleccionados o , permite

unir los atributos de dos entidades graficas con una frontera comun, sin unir sus geometrias.

Trabajar con los atributos de una tabla
La tabla de atributos muestra los datos alfanuméricos de objetos espaciales de una capa

seleccionada. Cada fila de la tabla representa una entidad grafica del mapa con sus atributos
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asociados dispuestos en una o varias columnas. Se pueden buscar, seleccionar, mover o
incluso editar los objetos espaciales de la tabla.

Vamos a trabajar con el fichero shapefile ubicado en
e .\ Practicas\DATOS\3.VECTOR\SHP\CATASTRO\RUSTICA_ETRS89\llanera_etrs89.shp

Para abrir la tabla de atributos de una capa vectorial, se debe pulsar con el botén derecho del
ratdn sobre el nombre de la capa en la leyenda del mapa y luego pulsar el icono de abrir tabla

de atributos = . También puede ejecutarse esta accién pulsando con el botén derecho del
ratén y eligiendo la correspondiente opcién del menu desplegable.

Por omisién la tabla de atributos es una ventana separada. Si se ha abierto y no se puede ver,
probablemente esté oculta tras la ventana principal de QGIS. También la puede hacer una
ventana anclada, marcando la opcidn abrir tabla de atributos en una ventada adosada que se
encuentra en el menl Configuracién ® Opciones ® General

Abrir resultados de identificacon en una ventana adosable (requiere reinicar QGIS)

Abrir opciones de autoensamblado en una ventada adosada (requiere reiniciar QGIS)
® Abrir tabla de atributos en una ventada adosada (requiere reiniciar QGIS)

AfRadir capas PostGIS con doble dic y seleccionar en modo extendido

AfRadir nuevas capas al grupo seleccionado

Finalmente, en el menld de Configuracién ® Opciones ® pestafia General = grupo de
opciones Aplicacidn, puede configurarse el comportamiento de la accién de doble pulsacion en

el panel de capas, permitiendo dos posibles valores: abrir tabla de atributos 6 abrir
propiedades de la capa.

Cualquiera de las opciones elegida, permitira abrir un nueva ventana que mostrara los
atributos de cada una de las entidades de un capa seleccionada. El nimero total de entidades
y el nimero de entidades seleccionadas seran mostrados junto al titulo de la tabla.

1 i vl SUBPARCE 236300 1 1674 fuataret) slecved
[0 | wees | oueseco | wunceio | wasa | Hom | meces | siemsce | TR0
7 738 0 o g

" ey

| 1 1810 % 15 15035 5 1m0 s ] | s

or

Seleccion de entidades en una tabla

Cualquier fila seleccionada en la tabla de atributos muestra los atributos de una entidad grafica
seleccionada en la capa. Si se modifica la seleccién de un conjunto de entidades graficas en la
vista mapa, cambiara la seleccidn en la vista tabla de atributos y viceversa.
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¥ Tabla de atributos - LLANERA_ETRS29 220bj

A I

B (&) &) [« = EEE] | [E (= E
COORY | VIA | numero | numemoou | numsvmeoL | area | rechaata | pecHaBasa | NinTerno | (%)

237 | 4813990.000000... 0 0 NULL 3 2012 20090713 99999999 114229478 (S

TR 4514000000000 0 0 0000713 99999999 20479

EFQ 4514070000000 0 0 0000713 99999999 29180

240 | 4814100.000000... 0 0/ NULL 3 1962 20090713 99999999 114229481

241 | 4814090.000000... 0 0/ NULL 3 33 20090713 99999999 114229482

FTPR 4514040000000 0 0 8 0090 29

FYER 4513990000000 0 0 5 0090 9

FITR 4513980.000000 0 0 2966 0090 9 =

245 4813900.000000... 0 0/ NULL 3 1962 20090713 99999999 114229086 |~

« «[r

4 Mostrar todos los abjetos espaciales | =

—

3 ]

Las seleccidén simple de filas puede realizarse pulsando en el nimero de fila situado en la parte

izquierda de la ventana de atributos. La seleccién multiple alterna de filas se realizard haciendo

uso de la tecla Ctrl. La seleccion continda de varias filas se realizard con ayuda de la tecla
Shift. Se seleccionaran todas las filas entre la posicién actual del cursor y la fila pulsada.

La tabla se puede ordenar por cualquier columna, pulsando en la cabecera de columna
correspondiente. Una pequefia flecha indicard el orden seleccionado. Por ejemplo, la
ordenacidn ascendente por cddigo de una parcela catastral se mostrard con una flecha mirando

PARCELA

hacia arriba . El orden descendente por una subparcela catastral serd mostrado por

SUBPARCE

una flecha mirando hacia abajo . Por el momento, no se permite ordenar la tabla

de atributos por mas de una columna.

Para realizar un busqueda simple por atributos de una sola columna se puede utilizar el botén
filtro de columna. Para ello se debe seleccionar el campo (columna) en el que se debe hacer la
busqueda en el menu desplegable y pulsar el botdn aplicar.

4813820,000000.
4813450.000000...
4812790.000000.
4812800.000000...

NULL
MNULL
NULL
NULL

12273 20041006
1243 20040622
12243 20071106
12219 20130115

ololo alolalale
o W] ] | w] e w

4813450.000000... NULL 12026 20090713
4813460.000000. NULL 12026 20011010
4812780.000000... NULL 12007 20080205
]
| =

™ i1 Mostrar todos los objetos espaciales
I 4 Mostrar objetos espaciales seleccionades

n Mostrar objetos espaciales visibles en el mapa
{1 Mostrar objetos espaciales editados y nuevos

Filtro de column;

4 Filtro avanzado (expresion) Cul+F

& AREA & NUMERO

- NUMERODUP
= NUMSYMBOL
& AREA

Para busquedas mds complejas se debe usar la opcidn filtro avanzado. Este filtro abre el
Constructor de consultas de busqueda que se describira mas adelante y que le permitira
seleccionar objetos espaciales que cumplan una clausula SQL tipo WHERE.
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En la parte inferior izquierda de la ventana de atributos se disponen una serie de casillas de
verificacidon y botones de accién que se describen a continuacioén:

=

o

./ Filtro basado en expresién ?

Lista de fundones Ayuda de |a funcién seleccionada

peradores
Cendicicnales
Matematicas
Cenversiones

Este grupe contiene operaderes, ¢, - *

Fecha y Hora
Cadena
Calor E
Geometria r
Registro

Campos y valores

Operadores

= e e i s i e s F

Expresién

Vista previa de |a salida:

Cancelar

Para mostrar en la tabla de atributos Unicamente los registros seleccionados, se debe activar la
casilla de verificacién situada ® Mostrar sdlo selecdonados | para acotar la busqueda Unicamente en
registros seleccionados, se debe activar la correspondiente casilla de verificacion aneja a la
descrita anteriormente % Buscarsdlo enselecdionados  Fingimente, la casilla de verificacion

® Distinguir maylsculas  nermite que la busqueda de los valores de texto introducidos por el
usuario sea sensible al uso de mayusculas o minusculas.

El resto de botones dispuestos en la parte inferior izquierda de la ventana de tabla de atributos
proporcionan la siguiente funcionalidad:

Botén Funcionalidad Atajo de teclado
Q] Deseleccionar todo Ctrl + U
[E] Mover la seleccion arriba del todo Ctrl + T
[ﬁ] Invertir seleccion Ctrl + I
E] Copia las filas seleccionadas al portapapeles Ct ¥ loartsG
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Q Acerca el mapa a las filas seleccionadas Ctrl + J

Conmutar el modo edicidon, permitiendo editar

6 valores simples y habilitando las funcionalidades Ctrl + E

de los siguientes botones de accién

Borrar objetos espaciales seleccionados Ctrl + B

Crear una nueva columna Ctrl + W

2]
=
E Borrar columna Ctrl + L

E Abre la calculadora de campo Ctrl + M

Para copiar la tabla de atributos en un programa externo (como Microsoft Excel) se debe usar el

botdn de copia las filas seleccionadas al portapapeles . Se puede copiar la informacién sin
las geometrias vectoriales desactivando esta opcidn en Configuracién = Opciones = Pestafia
General: Copiar geometria en representacion WKT desde la tabla de atributos.

./ Tabla de atributos - LLANERA_ETRS82 :: Obj :spadalsmtal:s: 2753, filtrados: 2753, seleccionados: 3 E=nf=hr <7
o 3
[ 3
o 4
4812790.000000. 0 3 20071106 20071116 114204187
2751 | 4812800.000000.. 0 0/ NULL 3 12219 20130115 99999959 276661549
926 | 4813450.000000... 0 0 NULL 3 12026 20090713 20111107 114226341
2473 | 4813460.000000. 0 0| NULL 3 12026 20011010 20090713 114177078 =
1236 | 4812780.000000... 0 0 NULL 3 12007 20080205 20080723 114205289 r:
i Gl
X D mayiscsas 2
Sy - 1 wkt_geom- COORY: VIA- NUMERC: NUMERODUF - NUMSYMBOL = AREA - FECHAALTA - FECHABAJA:
Sy 2 POLYGON((270751.39972574240528047 -4813781.85511618852615356,270750.4407277200371027 -4813765.14861360378563404
T2 3 POLYGON((269857.9173101443448104-4812711.26657964106056128,260857.917002573260106154812822.02726249024271065
Ta 4 POLYGON((271333.46938195242546499-4813377.934239168651402, 271286.94845836015883833 -4613492.89564939308911562,
|j 5 POLYGON((271286.04845836015EE3833-4813402.805640303080811562,271302.74805002327261865 4813499.5761361531013280
| Te & POLYGON((270734.00026974193408425-4813856.63955555049360132,270733.1202737798448652 -4813863 .76004944369196892
tre 7 POLYGON( (269857.01566940036136657 -481323200.08618724441697508, 260857.901564737074077120 481323208 .EE51601276546716
[t 8 POLYGON((271279.70963598502567038 -4812934.60668524168431759,271286.70963517460040748 -4812936.0666810600087046
Vs
W

Trabajar con tablas de atributos no espaciales

QGIS también permite cargar tablas no espaciales. Actualmente se pueden cargar tablas
soportadas por OGR, de texto delimitado y del proveedor PostgreSQL. Las tablas pueden
utilizarse para la busqueda de campo o también se pueden cargar en QGIS simplemente para

examinar y editar sus valores usando la vista de tabla. Cuando se cargue se observara una

&= |

entrada en la leyenda del mapa. Si se abre, pulsando con el botdn abrir tabla de atributos
esta tabla serd editable como cualquier otra tabla de una capa de geometrias.
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A modo de ejemplo, se pueden usar las columnas de una tabla no espacial para definir valores
de atributos o un rango de valores que puedan afiadirse a una capa vectorial durante
operaciones de digitalizacion.

Constructor de consultas de busqueda

El constructor de consultas permite definir un subconjunto de la tabla usando una consulta
SQL con clausula WHERE, visualizando los resultados en la ventana principal. El resultado de la
consulta podra guardarse estdticamente como una nueva capa vectorial.

Consulta

Se debe abrir la tabla de atributos con el botdn = del menu de herramientas. Tras pulsar en
el botdn de filtro avanzada se despliega el constructor de consultas.

},! Filtro basado en expresién ? X3

Lista de funciones Ayuda de la funcién seleccionada

Operadores
Condicienales
Matematicas
Cenversiones
Fechay Hora
Cadena

Color

Geometria I
Registro
Campos y valores

Este grupo contiene operadores, gj. «-*

Operadores

= e e s e i e Sl

Expresicn

"AREA" » 4371

Vista previa de la salida: &

Este didlogo contiene las siguientes secciones:

La lista de campos contiene las columnas de la tabla de atributos de una determinada capa
espacial por las que se va a realizar una determinada busqueda. Para aiadir una columna a la
clausula WHERE de SQL, haga doble pulsacion en el nombre de la lista de campos. Podran
utilizarse diversos campos, valores y operadores para construir la consulta WHERE. También
puede construirse la consulta WHERE de forma literal, escribiendo directamente el texto.

La lista de valores muestra los posibles valores de un determinado atributo seleccionado. Para

tablas con muchos registros puede seleccionarse una de los valores de un
atributo o los valores disponibles para ese campo. Para agregar un posible valor

de un campo en el constructor de la consulta WHERE, debe pulsarse en ese valor en la ventana
de lista de valores.
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La lista de operadores permite incluir en el constructor de la clausula WHERE determinados
operadores relacionales (=, <, >, <=, >=, |=), operadores de comparacidn de cadenas de texto
(como, distinto de, caracter comodin %, en, no en) y operadores légicos (Y, O).

En la siguiente figura se plantea un ejemplo de busqueda de términos municipales que
pertenecen a la provincia de Asturias (codigo de provincia = '33'). Términos municipales
disponibles en la capa disponible en la carpeta

..\Practicas\DATOS\2.LIMITES_ADMIN\IGN\SHP_ETRS89\poligonos_municipio_etrs89

/. Tabla de atributos@Mmgos_municipio_etrs89 = Objetos espaciales totales: 8199, filta.. | = & %

ALIIE @ EOCENIE E

| NOMBRE | CODIGOINE | JURISDICCI | PROVINGIA | &l
01001

:

B

[0 1| Alegria-Dulantzi 01001

[T 2| Amurrio 01002 01002
B 3| Aramaio 01003 01003
3 4| Artziniega 01004 01004

Lista de funcones Ayuda de la fundén selecconada

7 Asparref
7 8 Aynl.'q‘
r 9| Baios df i e =
B 10[Barrund] | | % Matemiticas 21| Dobie e para shace e nombre del campo s a cadens de s
-4 PR expresion
|73 e it e | | & Fechay Hora 5
- 3| |2 ?:’m Cic derecho en el nombre del campo para aber elmend ¥ |
3 Color
itud - 3 Geometria ki
4- Registro
Campos y valores
D
NOMBRE
CODIGOINE
Limpxar JURISDICCT 1
s (%] Congar todos ks valoes Gricos | Carger 10 valores de muestra
Operadores
=+ / [T
Expresin:

Vista previa de la saida: 0

Se puede configurar una capa para que Unicamente sean visibles los fendmenos que cumplan
un criterio. Para ello se debe hacer doble pulsacién en la correspondiente entrada de leyenda y
en la pestafia General del didlogo Propiedades de la capa, se debe pulsar en el botdn

, introduciendo la sentencia SQL correspondiente al criterio deseado. El

resultado de esta operacidn serd la seleccidn y visualizacidon de los objetos espaciales que
cumplan con los criterios establecidos en la clausula WHERE.

B Propiedades de Ia caps - poligonos_municipio_etrs39 7 =
" d
N == v idomacindels ape
(‘/ Estlo MNombre dela cape | polgonos g £irs8S mostrada como. 189
| e s o G s |
| [— ‘oligonos_municpo_etrsés
cancos ores
- . e —
e |
B e oo e o ‘ b | e
| Risorca |
0 vrores oo e emacel| Acusld | [P [
13, Diagramas |
W Visbidad dependients of Muestra “Todos |
€D revees 3 |
. Usar capa no fitrade. I
I
f o= 1
CoMO % N NOEN |
W Subconjunto de objetos espd |
oumaoce | v o o i
Expresin de fitrado especifica del roveedor
RO 33
() [ poowr | [ umow | [_concior | |_awa_| |
s
Cargr st Gt st
| Aceptar Canceler Aghcar Ayuda
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Calculadora de campo

El botdn Calculadora de campo de la tabla de atributos permite realizar calculos basados en
valores de atributos existentes o funciones definidas, por ejemplo, para calcular longitud o area
de objetos espaciales. Los resultados se pueden escribir en una nueva columna de atributos o
se puede usar para actualizar valores de una columna existente.

En primer lugar se debe activar la edicion de la capa vectorial, seleccionando la capa y pulsando

¥ Tras pulsar en se tiene que seleccionar el campo donde se almacenaran los resultados
de los calculos, existente o nuevo.

/| Tabla de atributos - poligonos_municipio_etrs89 : Objetos espaciales totales: 8199, filtrados: 8199, seleccionados: 78 o o=

BRBRREBNBIRE

D | nomere | copisome | umspiccr[Celumns nuevs (Cut-w] H
0 1| Alegria-Dulantzi | 01001 01001 1
| 2| Amurio 01002 01002 1
| 3| Aramaio 01003 01003 1
3| 4| Artziniega 01004 01004 1
7| 5| Armifion 01006 01006 1
5| 6| Armatzuz-Ubarr.. | 01008 01008 1
6 | 7| Asparrena 01009 01009 1
= 8| Ayala/Aiara 01010 01010 1
Nl 9 Bafios de Ebro/... |01011 01011 1
o | 10| Barrundia 01013 01013 1
[ 11 Berantevilla 01014 01014 1
| 12| Bernedo 01016 01016 1
Mz 13| Campezo/Kanp... | 01017 01017 1
13| 14| Zigoitia 01018 01018 1
Er| 15 Kripan 01019 01019 1
15 | 16| Kuartange 01020 01020 1
| 2 17 Elburgo/Burgelu | 01021 01021 1
= 16 Bt miam A g

1 caaitors o canees

% Actualizar s6io los elementos seleccionados

® Crear un campo nuevo
Nombre del campo de saida

Actuslizar campo

Tipo del campo de salids | Namero entero (entero) |~ |10 >

Anchura del campo de salida |10 | %] Presion [0 | 5]

Lista de fun Ayuda de la funcidn seleconada———————————————

Buscar

I
| Operadores
I Condicionales
| Matemiticas
Conversiones
| Fechay Hora
Cadena
Color
Geometria
Registro
Campos y valores

Vista previa de la salida:

=

Si se decide agregar un nuevo campo, sera requerido el nombre de campo, el tipo de campo
(entero, real o cadena de texto), la anchura total del campo y la precisién sobre el terreno. Por
ejemplo, si elige un ancho de campo de 10 y una precisidn de 3, significa que tiene seis digitos
antes del simbolo de separacién decimal y otros 3 digitos después del mismo.
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Actualizar s8lo los elementos seleccionados |

Crear un camponuevo ———————————— X Actualizar campo existente

Nombre delcampodesaids ]
Tipo del campo de salide  (Namero entero (entera) [v]  [ejemplo -
Anchura del campo de salida [10_[5] P

Lista de Ayuda de la funcién

Campo

(%] cove cic para siaar et nomore aetcamon a s cadena ce
expresin

Ciic derecho en el nombre del Campo para abrir &l mend

EJ Campos y valores
2]

- NOMBRE
- CODIGOINE
- JURISDICCI 6
- PROVINCIA

e D) [ )

Cargar todos los valores tnicos | Cargar 10 valores de muest

Al Jia i i

40 R

(PROVINCIAF [ 1000} * 2.55

I

Vista previa de a salida:  0.00255

La lista de campos y valores tiene un tratamiento similar al descrito en el constructor de
consultas avanzadas.

Los menUs de operadores, matematicas, conversiones, cadena, geometria y registro
proporcionan muchas funciones. En el menu operadores se puede elegir entre operadores
matematicos. En el mend Matematicas, se dispone de funciones matemadticas. El grupo
Conversiones, contiene funciones que convierten un tipo dato a otro. El grupo Cadena,
proporciona funciones para tipos de dato cadena de caracteres. En el grupo Geometria se
encuentran funciones para objetos geométricos. Con el grupo Registro, se podrd afiadir una
numeracién a su conjunto de datos. Para afiadir una funcidn a la caja de expresiones de la
calculadora de campo, se debe pulsar en la funcidn requerida.

£ Operadores

.t
e
= £l Matematicas
- . sqrt
- sin
S Cos
vz tan
e - asin _ £l Geometria
“l - acos = Cadena - xat
- LIKE - atan o lower - yat
- ILIKE - atan? . v upper - Sarea
T8 -~ exp El- Conversiones - length - Slength
~0OR - In i e toint - replace - Sperimeter
~ AND ~logld - regexp_replace - By

=)~ Registro

© b Srownum

Sid
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Un pequefio ejemplo ilustrara cémo funciona la calculadora de campo. Se va a calcular la
superficie de todas las parcelas risticas del término municipal de Llanera.

1. Cargar el archivo shape poligonos_municipio_etrs89.shp en QGIS y presione =
abrir tabla de atributos.

r
2. Pulsar en el botén de conmutar edicién y abrir el dialogo de calculadora de

campo .

3. Activar la casilla de verificacion %! €rearuncampanueve: nara guardar los calculos en
nuevo campo.

4. Ahadir area calc como campo de salida, real como tipo de campo de salida y
defina un ancho de campo de 10 con una precisién de 3.

5. Pulsar en la funcidn area del grupo geometria.

6. Finalmente, pulsar en el botén OK. El resultado de esta operacion sera la creacién
de un nuevo campo con el area de cada una de las parcelas.

| Actualizar sélo Itﬁ}elementos seleccionados

% Crear un campo nuevo Artualizar campo existente
Mombre del campo de salida | area_calc

Tipo del campo de salida Nimero decimal (real) - COORY | v]

-

Anchura del campo de salida | 10 : Predsidn | 3 =

Lista de fundones Ayuda de la funcion selecdonada
Buscar Funcion $area
Cadena B Devuelve el tamafo del area del objete espacial actual.
Color
[EH Geometria Sintaxis
xat
yat farea
Sarea )
Slength Argumentos
Sperimeter Ninguno
Sx
Sy Ejmeplo
Sgeometry
geomFromWKT Sarea — 4%
geomFromGML
bhbox
Operadores
= s -l s e o
Expresidn
Sarea

Vista previa de la salida: 1635 58769645438

Cancelar Ayuda

El resultado calculado se afiade a un nuevo campo al final de la tabla.
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EFCAT | area_calc |
401200862 | 1522183465115....
402600669 | 9403117564005....
402600671 191%3141.688
402600672 | 430419938268.133
402600673 | 371204987923.378
402600202 | 3722796944536....
402600203 | 2609937874273..
402600204 | 1183869864898....
402600205 | 4668503458646....
402600206 | 7320008981545....
402600207 | 1552480959849...

Herramientas de Geoprocesamiento

Los operadores espaciales son los encargados de realizar operaciones geométricas entre las
geometrias que toman como argumentos. Estos operadores estdn definidos en normas
cartograficas OGC como SFA o SQL/MM. Estos operadores consideran Unicamente las
coordenadas X e Y en sus cdlculos e ignoran la coordenada Z o M.

De forma resumida se muestran las herramientas de geoprocesamiento admitidas en QGIS que
posteriormente seran desarrolladas a modo de fichas de detalle:

Icono | Herramienta Propésito
0 Envolvente(s) Crea la minima envolvente convexa de una capa de entrada. También se
convexa(s) puede basar en campo id.

8 Buffer(s) Crea un buffer(s) alrededor de entidades gréficas a partir de una
distancia especificada directamente o del valor almacenado en un
campo.

;'w Interseccion Superposicidn de dos capas, devuelve el drea donde ambas capas

L .
intersectan.

b Unidn Superposicidn de dos capas, devuelve el drea donde ambas capas
intersectan y donde no intersectan.

@ Diferencia Overlay layers such that output contains those areas of the input and difference

simétrica layers that do not intersect.

:"i Cortar Superposicion de dos capas, devuelve las dreas que contienen la

-

interseccion con la capa de corte

@ Diferencia Superposicidon de dos capas, devuelve las areas que no intersectan con la
capa de corte
G Disolver Une entidades graficas de una sola capa a partir del valor de entrada de

un campo. Todas las entidades gréficas con valores idénticos de entrada
son combinadas en una sola entidad.
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Interseccion

INTERSECCION (A,B)

Entidad A Entidad B Resultado

Area = 90.000 m?2 Area = 170.000 m?2 Area = 40.000 m2
Definicis La interseccion de dos geometrias A y B es el conjunto de todos los puntos que
efinicion
pertenecen a ambas geometrias (A y B)
Significado

[xeR2|ireal TA xe b}
Intersection (a,b)

SELECT Intersection(entidadA.the_geom,entidadB.the_geom) as the_geom,
Sintaxis Spatialite area(Intersection( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom)) as area
FROM entidadA, entidadB

Capa vectorial de entrada
[ entidads | - ]

| | Usar sélo objetos espaciales seleccionados

Capa de inkerseccion

|| Usar sélo ohjetos espacisles seleccionados

Definicion Quantum GIS

Archivo shape de salida

[ ][ Explorar ]

] 0% [ ok || clse
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Diferencia

DIFERENCIA (A,B)

Entidad A Entidad B Resultado

Area = 90.000 m?2 Area = 170.000 m?2 Area = 50.000 m2
. La diferencia entre dos geometrias A y B es el conjunto de los puntos que
Definicion
pertenecen a A pero no a B.
Significado

cerrado (fJx € R"2 |x cav x! €b})
Difference (a,b)

SELECT Difference( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom) as the_geom,

Sintaxis Spatialite ) A )
area(Difference( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom)) as area

FROM entidadA, entidadB

Capa wectorial de entrada

[ entidads | - ]

| | Usar silo objetos espaciales seleccionados
Capa de diferencia
[entiu:ladB | v]

Definicion Quantum GIS o i i
| | Usar sélo objetas espaciales seleccionados

Archivo shape de salida

[ ][ Explorar \

(] 0% [ [ o || cose |
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E DIFERENCIA (B,A)

Entidad A

Entidad B Resultado

Area = 90.000 m?2

Area = 170.000 m2 Area = 130.000 m2

La diferencia entre dos geometrias B y A es el conjunto de los puntos que

Definicion
pertenecen a B pero no a A.
Significado
cerrado (fx€R"2 |x ebv x! €a})
Difference (b,a)

Sintaxis Spatialite

SELECT Difference( entidadB.the_geom,entidadA.the_geom) as the_geom,
area(Difference( entidadB.the_geom,entidadA.the_geom)) as area

FROM entidadA,entidadB

Definicion Quantum GIS

Capa vectorial de entrada
[ entidadE | - ]

| | Usar sélo objetos espaciales seleccionados
Capa de diferencia

[ entidads | - ]

|| Usar sélo ohjetos espacisles seleccionados

Archivo shape de salida

[ ][ Explorar ]

] 0% [ [ ok ]W
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Unidn

UNION (A,B)

Entidad A Entidad B Resultado

Area = 90.000 m?2 Area = 170.000 m?2 Area = 220.000 m?2
Definicis La unién de dos geometrias A y B es el conjunto de todos los puntos que
efinicion
pertenecen a alguna de las dos geometrias (A o B).
Significado

[xeR2 |x ea v x £h}
Union (a,b)

SELECT GUnion( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom) as the_geom,
Sintaxis Spatialite area(GUnion( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom)) as area
FROM entidadA,entidadB

(@union 1 b {

Capa vectorial de entrada
[ entidads | - ]

Capa de unian

[ entidads | - ]

Definicion Quantum GIS

Archiva shape de salida

[ ] [ Explorar l

(] 0% | o« || close |
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Envolvente convexa

D ENVOLVENTE CONVEXA (A)

Entidad A

Entidad B Resultado

Area = 90.000 m?2

- Area = 235.000 m2

Definicion

El poligono convexo mds pequefio (menor perimetro) que
contiene todos los puntos de la geometria.

Sintaxis Spatialite

SELECT ConvexHull( entidadC.the_geom) as the_geom,
area(ConvexHull( entidadC.the_geom)) as area

FROM entidadC

Definicion Quantum GIS

i Envolvente(s) convexa(s) 2| =

Capa vectorial de entrada
[ entidadC | - ]

|| Usar sdlo objetos espaciales selecrionados
® Crear envolvente convexa minima sencilla

[} Crear envolventes convexas basadas en campo de entrada

RE_LID |~

archivo shape de salida

[ l Explorar

( 0% ][ ok ]| cose |
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Buffer o drea de influencia

E] BUFFER (A)

Entidad A Entidad B Resultado
Area = 90.000 m?2 - Area (d=20 m.) = 243.084,094 m?2
Area (d=40 m.) = 298.336,377 m?2

Conjunto de todos los puntos situados a una determinada distancia
de la geometria.

Definicion

Significado d = 0:{x € R'2 | dist (v, a) = d}

Buffer (a,d) d < 0:{xr € R"2 | x € a A dist (x, boundary(a) ) > d}

SELECT Buffer( entidadC.the_geom,40) as the_geom,
Sintaxis Spatialite area(Buffer( entidadC.the_geom,40)) as area

FROM entidadC

Capa vectorial de entrada
[ entidadC | hd ]

|| Usar sdlo objetos espaciales seleccionados

Segmentos a aproximar E

'® Distancia de buffer |4D| |

Definicion Quantum GIS () Campo de distancia de buffer

PK_LIID | - ]

|| Disokver resultados de buffer

Archivo shape de salida

[ ] Explorar

] 0% J [ ok || coss |
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Diferencia simétrica

DIFERENCIA SIMETRICA (A)

Entidad A

Entidad B Resultado

Area =90.000 m2

Area = 170.000 m2 Area = 40.000 m?2

Definicion

La diferencia simétrica entre dos geometrias A y B es el conjunto de los puntos
que pertenecen a A o B, pero no a ambas geometrias.

Significado

SymbDifference (a,b)

cerrado ({.’IERZHI catrxl eERVIixl Ean x Eb}})

Sintaxis Spatialite

SELECT SymDifference( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom) as the_geom,
area(SymDifference( entidadA.the_geom,entidadB.the_geom)) as area

FROM entidadA,entidadB

Definicion Quantum GIS

{} Diferencia simétrica

Capa veckorial de entrada
[ enkidads | - ]

Zapa de diferencia
[ entidade | - ]

Archivo shape de salida

[ ] [ Explorar l

[ 0% | o« || close |
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Como hacer una cuadricula vectorial con QGIS

Es muy frecuente la necesidad de disponer de una cuadricula sobre la que apoyar el resto de
nuestros trabajos. Esto es muy sencillo con QGIS.

Para crear este tipo de rejillas solo tenemos que ir al apartado de la barra de
herramientas Vectorial | Herramientas de Investigacién | Cuadricula Vectorial.

./, Cuadricula vectorial . | |
Extensién de la cuadricula
tos |Vectorial | Réster Base dedatos Procesado  Ayuda —TTTT -
Captura de coordenadas v 5 — . N .
P i é ‘\fa 9 V'~ EEH Alinear extensién y resolucén a la capa réster selecdonada
+] Comprobador de topologia B Y o Yo" (b
Consilta espacial . Actualizar extensidn a partir de capa l Actualizar extensién a partr de la vista del mapa
Dxf25hp v XMin ¥ Min
GPs v
X Méx ¥ Max
Grafo de rutas v
OpenstreetMap o P
A Herramientas de andisis +
tas d figadid Seleccion aleztoria x [1o00.000000m00_ [
a | Bloguear relacion 1:1
{3 Hemamientas de geoproceso * 'y Seleccién aleatoria dentro de subconjuntos
D Herramientas de geometria P o
) pjBunioscleatoriad @ Producir cusdricula como poligonos
= Herramientas de gestion de datos P |wee
i Puntos regulares
Produdir cuadricula como lineas
"~ Seleccionar por localizacisn v shape de sada
I, Poligono de I2 extensién de la capa
&%
i I ] e

En el cuadro de configuracién podemos seleccionar aquella capa que vamos a considerar para
definir la extensién de la cuadricula, asi como distancia entre nodos de la cuadriculay el nombre
de fichero donde la queremos guardar. Para definir la cuadricula, podremos elegir la extension
de la capa o la extensidn de la vista pulsando en una de estas dos opciones: Actualizar extension
a partir de capa o Actualizar extension a partir de la vista del mapa. Para generar los cuadros
de un determinado tamafio, teclear en las casillas correspondientes X e Y el tamafio que
gueramos, teniendo muy en cuenta la escala de trabajo. Finalmente, se elige si la capa que se
va a crear sera de poligonos o de lineas

Por defecto la cuadricula tomara como CRS de referencia el empleado por el fichero que hemos
seleccionada para definir la extensién.
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EJEMPLO PRACTICO

En este apartado se van a describir varios procedimientos para la creacién de las capas GIS de
partida que se utilizaran para realizar operaciones de edicidn cartografica y geoprocesamiento
posteriores.

Creacién de la capa auxiliar para la edicion de geometrias
A tal efecto, se debe crear en primer lugar un nueva de capa puntos constituida como una malla
de 6 x 6 puntos, con un paso de malla de 100 metros.

Para ello se puede utilizar un editor de textos convencional (NotePad++) (salvando el archivo
resultante con el nombre puntos_partida. txt) o una hoja de calculo Excel puntos_partida.xls
(salvando el archivo con la extension . csv), con la denominacion puntos_partida.csv.

Partiendo de una coordenada origen arbitraria (redondeada al metro), se afadira una linea
hasta completar la malla propuesta que servira de plantilla para la digitalizacién de las
geometrias que utilizaremos para las operaciones de analisis espacial. Se muestra a continuacion
el contenido propuesto con coordenadas de partida referidas al CRS - EPSG: 25830
(270930,4813410).

NUM PTOX Y
1 270930 4813410
2 271030 4813410
3 271130 4813410
4 271230 4813410
20 271030 4813710
21 271130 4813710
22 271230 4813710
23 271330 4813710
28 271230 4813810
29 271330 4813810
30 271430 4813810
31 270930 4813910
32 271030 4813910
33 271130 4813910
34 271230 4813910
35 271330 4813910
36 271430 4813910

A continuacidn se creara la nueva capa a partir de la herramienta de QGIS afiadir capa de

texto delimitadoD gue muestra el siguiente didlogo:
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£ oo s s i s S e

Mombre de archive | G:/CURSOS/2013_Curso_Escuela_Seguridad_Publica_Nivel_II/datos_DVD/Practicas/EDICION CARTOGRAFICA Y GEOPROCESAMIENTO/puntos_partida, bt Explorar...
Nombre de la capa | puntos_partida Codificacién | UTF-8 -
Formato de archivo CSV (valores separados por coma) ® Delimitadores personalizados Delimitador de expresién reqular
Coma R/ Tabulador Espacio Dos puntos Punto y coma
Otros delimitadores Comilla | * Escape | "

Opciones de registro Mimero de lineas de encabezado a descartar 0 % % El primer registro tiene los nombres de campo

Opciones de campo Recorter campos || Descartar campos vacios | | El separador decmal s la coma
Definicién de geometria @ Coordenadas del punto Texto bien conocido (WKT) Ninguna geometria (tabla solo de ammlks)
Coordenada X [X <] Coordenada ¥ [ [Elarchivo solo contiene informacidn de atributos - no se mostrara en el mapa |

Configuracion de e capa || Usar indice espacial Usar indice de subconjuntos vigilar archivo

NUM_PTO X Y B
15 |15 271130 | 4813610
16 |16 271230 | 4813610
17 |17 271330 4813610
18 |18 271430 | 4813610
19 |19 2703930 | 4813710
20 |20 271030 | 4813710

p—

Sistema de referencia de coordenadas
ED50 UTM30 Malla MNTv2 IGN

EDS0 UTM29 Malla NTv2 IGN

ETRS89 / ETRS-TM30

GDAS4 / BCSG02
WGS 84
I
[ b
de refe ia de ! las del mundo

| Sisterna de referencia de coordenadas

- ETRS89 / ETRS-TM37
ETRS89 / ETRS-TM38

- ETRS89 / ETRS-TM39

-~ ETRS89 / TM35FIN(N,E)

- ETRS89 / TM35FIN(I,E)

- ETRS89 / TM35FIN(N,E)

(4]

SRC seleccionade: ETRS89 / UTM zone 30N

+proj=utm +zone=30 +ellps=GRS580 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Como argumentos se empleara la ruta del archivo creado en el paso anterior (extensién .csv o
.txt), el nombre de la capa que se va a crear y tipo de delimitador que se ha utilizado en la
creacion del archivo de texto (en este caso tabulador). Tras introducir estos pardmetros el
didlogo muestra una previsualizacion del fichero a importar. Es didactico comprobar el
comportamiento del mismo al cambiar el tipo de delimitador seleccionado.

Para mas claridad, se puede etiquetar cada uno de los 36 puntos de la nueva capa generada

% .

con la herramienta etiquetado

# Configuracion del etiquetado de la capa

™ Etiquetar esta capa con  num_pto | = E]

Se debe exportar como shapefile en el fichero: puntos_partida. shp, botén derecho sobre
la capa y seleccionar Guardar como....
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Creacion de las geometrias para operaciones de geoprocesamiento

Se van a crear 3 capas donde se dibujardn las 3 geometrias para las posteriores operaciones de
geoprocesamiento. A tal efecto, se realizan las siguientes operaciones:

e (Creacion de una nueva base de datos espacial Spatialite.
e Creacion de las capas dentro de la base de datos creada.
e Definicidn de los campos de cada una de las capas creadas.

1. Conexion con la base de datos Spatialite

Para establecer la conexidn con la base de datos se debe elegir la opcidon Capa->Afiadir capa
Spatialite ..., se pulsa en Nueva, se navega hasta el fichero copiado de la base de datos y se
selecciona. Se deben ignorar algunos mensajes de error que advierten de que “The SQL query
seems to be invalid. no such module: VirtualSpatiallndex”.

Configuracion  Complementos  Vectorial Raster Base dedatos  Procesado  Ayuda

*'g'ﬁ Mueva capa de archivo shape...

Empotrar capas y grupos...
q o . -

u': Afadir capa vectorial. .. Ctrl+v i3 Crear nueva capa GPX

'u Afadir capa raster... Ctrl+R l ’ 5 -
- o

s T, -

#4 Nueva capa EpaﬁaILiAE. " Cirl+a
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/i Mueva capa Spatiallite

_/i Nuevo archivo de base de datos de SpatiaLite

i |, < Practicas » EDICION CARTOGRAFICA Y GEOPROCESAMIENTO

Nombre:  geoproceso

Tipo: [Spatialite (*sqlite *.db)

=

~ Examinar carpetas

Tarda un rato en generar el archivo en disco, no se ha colgado el ordenador, tranquilo,
tomate una taza del “relaxing café con leche".

2. Creacidn de capas en Spatialite

Una vez se ha establecido la conexidn con la base de datos en el paso anterior, la creacion de

capas en Spatialite puede realizarse desde el menl Capa = Nueva = Nueva capa
SpatialLite..

& Quantum GIS 1.8.0-Lishaa

Archivo  Edicign  Ver
B - -
Empotrar capas y grupos...
‘j?, P "}B H ﬂ ARadir capa vectorial... Crl=V

W Afadir capa raster., Ctrl=R
@ # Capas @ Adadir capas PostGIS... Ctrl=D

Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos CadTools ‘Web  Ayuda

Ta, Mueva capa de archivo shape.., Ctrl=5hift=M

)g Mueva capa Spatiallite... Ctrl+A

Se van a crear tres capas con los siguientes argumentos:

Argumento Capal Capa 2 Capa3
Nombre de la capa | EntidadA EntidadB EntidadC
Columna de | the_geom the_geom the_geom
geometria
Tipo | Multipoligono Multipoligono Multipoligono
CRS - EPSG | 25830 25830 25830
Campos | campoA - text campoB - text campoC - text
area - real area - real area - real




[®) ev-ne-no |

Nota: Para la creacion de nuevos campos, se debe indicar el nombre de campo y tipo de dato y

. [ 1 Afiadir a la lista de atributos l
pulsar en el botén .

Base de datos | G:/CURS0S/2013_Curso_Escuela_Seguridad_Publica_Mivel_II /datos_DVD/Practicas/EDICION CARTOGRAFICAY |~ E] 1l
Nombre de la Entidada

Columna de geometria | geometria

Tipa

Punto Linea Poligono
Multipunto Multilinea ® Multipoligono

EP5G:25830 - ETRS89 / UTM zone 30N Espedficar SRC

Crear una dave primaria autonumeérica

Nuevo atributo
Nombre

Tipo Mamero decimal -

Afiadir a la lista de atributos l

Lista de atributos

Mombre Tipo |
campod text
area real

[

cocte | [

Una vez creadas las tres capas, se pueden visualizar en arbol del complemento Administrador
de BBDD

Base de datos | Procesado  Ayuda

Adminiﬁradar de BEDD *
Edicion fuera de linea *
elis

Importar (Spit)

= Administrador de BEOD
I L ==
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—
Base de datos  Tabla
= )
= e ®
Actualizar  Ventana SQL  Importar capafarchivo  Exportar a archivo
Tre= Info | bl
S Postals li
S & Spatialite geoproceso.sqlite
[ PrCarto2.sglite
& Entidada No conectado

® entidads

~[E geom_cols_ref sys
= geometry_columns
| geometry_columns_auth
=-| geometry_columns_field_infos
| geometry_columns_statistics
- geometry_columns_tme
| idx_EntidadA_geometria
- idx_EntidadA_geometria_node
- idx_EntidadA_geometria_parent
=-| idx_EntidadA_geometria_rowid
25| spatial_ref_sys
- spatialite_history
=-| sql_statements_log
~ |25 sqlite_sequence
- [B] vector_layers
[El vector_layers_auth
[E vector_layers_field_infos
@ vector_layers_statistics
- [55] views_geometry_columns
- [2] views_geometry_columns_auth
[ views_geometry_columns_field_infos
[ views_geometry_columns_statistics
~[5] virts_geometry_columns
- [5] virts_geometry_columns_auth
- [25] virts_geometry_columns_field_infos
[ virts_geometry_columns_statistics

Edicién cartogrdfica de capas creadas

Se seguiran cinco pasos: carga de las capas necesarias, configuracion de las opciones de
autoensamblado, digitalizacién de geometrias, grabacion de datos alfanuméricos y calculo de la
superficie de cada entidad grafica.

En primer lugar se deben cargar en QGIS las cuatro capas creadas en el apartado anterior (tres
capas para almacenar geometrias de tipo multipoligono y capa auxiliar de puntos para apoyo a
la edicidn).

Tnido

Final

Criteri Longitud - ° * . . . .
Longitud
Tiempo
Caladar Exportar Limpiar
o o o =] o o
5% Ayuda
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Antes de comenzar la edicidn, se deben establecer las opciones de autoensamblado de la capa
auxiliar de puntos con la malla plantilla para la edicién en el mend Configuracién =
Opciones de autoensamblado..

- - - . . —

/: Opciones de autoensamblado l D —r 1
Capa Modo Toleranda | Unidades "U" Evitar int.
entidada a vértice y segmento 1 0.000000 LR e |Evitar intersecciones de nuw
entidadb a vértice y segmento *  (0.000000 unidades de mapa - T
entidadc a vértice y segmento ~ 0.000000 unidades de mapa -
puntos_partida a vértice y segmento * 0 unidades de mapa -

A continuacién se procederd a la digitalizacién de dos entidades en las capas EntidadA vy
EntidadB, respectivamente, segin la metodologia descrita en el apartado anterior. La geometria
de estas entidades debe ser andloga a las que se muestran en la figura siguiente,
correspondiendo la A al rectangulo azul y la B a la roja. Se deben introducir todos los puntos.

Tras finalizar la edicidn de la geometria, al abrirse el formulario de grabacion de atributos, se
especificaran los valores "al" y "b1" para el campo [campoA] de la EntidadA y [campoB] de la
EntidadB, respectivamente.
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p
./, Atributos - entidada

campod |al

area

Finalmente, se calculara la superficie de las entidades graficas generadas con la herramienta

calculadora de campo de QGIS actuando sobre el campo [area] de cada entidad, segtn el
procedimiento descrito en el apartado de desarrollo tedrico.
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DS VELWNA  RESIST  DOSE U UdWUS  FTULESAUD  AYUUS

L /B2 2er

Actualizar sélo los elementos selecdonados

Crear un campo nux X Actuslizar campo existente

./ Tabla de atributas - entidada = Objetos espacialed | |7 del campe de sslida ]
= = Tipo del campo de saida [ Gbjeto binario (BLOB) ] |area ~
J 2 ~IE
| () (8) B scnee st como e etn T2 e N
‘ | campoA | area | Lista de funciones ——— Ayuda dela fundidn seleccionada ——————————
BE | 2645724985011.71 | »
Buscar Funcion $area
- Operadares Devuelve eltamafio del area del objeto
Condicionales espacial actual
Sintaxis
B e 8
| P00 S | 1 L 0
Expresion
Sarea
&4 Mostrar todos los objetos espadales _|

Vista previa de |a salida: 174013, 744528906

Corcelr | |yt

Podemos comprobar visualmente la exactitud de los resultados de los cdlculos de superficies
contando cuadros de 10.000 m? (paso de malla 100 metros).

Para un mejor estudio del comportamiento de las funciones buffer y envolvente convexa se
digitalizard con el mismo procedimiento descrito en este apartado, la siguiente figura:

31 32 33 34 35 36
L] - - -

25 26 27 28 29 30
L] b L] L] L]

19 20 21 22 23 24
L] 4 4

13 14 15 16 17 18
L] > >

7 8 9 10 11 12
L] L] L] L] L]
A 2 3 4 5 6
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NOTA!!l : Comprobar que el calculo de superficies se esta realizando correctamente, en
algunas instalaciones realizados esto no ocurre asi.

Operaciones de geoprocesamiento
Ya se dispone de las geometrias que van a intervenir en las operaciones de analisis espacial.
Existen dos formas de llevar a cabo operaciones de geoproceso:

a) A partir de las herramientas proporcionadas por QGIS en el menl Vectorial =
Herramientas de geoproceso

,_'E Quantum GIS 1.8.0-Lisboa - practica03

Archivo  Edicion  Ver Capa Configuracion Complementos | Vectorial | Raster Base de datos CadTools Web  Ayuda
. o . Captura de coordenadas ’ =
T EmEd s RRPEP PRI _ Fah~e: B =9 &
Consulta espacial b
He P B = - Dxf25hp '
GPS b
g Grafo de rutas v
3 Herramientas de analisis e
e | :
Herramientas de geometria e
o v
¥ d& geoproceso o Envolvente(s) convexals)
':‘K ,:, Herramientas de gestidn de datos ¥ I‘ Buffer(s)
( P: Herramientas de investigacion e .." eTeEcelon
g - =
@ union
| 2
(= Diferencia simétrica
% (@ Cortar
Q_ @ Diferencia
a\ m Disolver

b) A partir de la ejecucion de sentencias SQL desde el complemento Qspatialite

Para el caso de esta practica se realizaran por el primer método las siguientes operaciones:

e Interseccion (A,B)

e Diferencia (A,B)

e Diferencia (B,A)

e Union (A,B)

e Diferencia simétrica (A,B)

Por el segundo método se realizardn las siguientes operaciones:

e Buffer (C,d)
e Envolvente convexa (C)
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En uno y otro caso, se calculard la superficie de la geometria resultante de aplicacién de las
citadas operaciones de geoprocesamiento, afiadiendo un nuevo campo con denominacion
[sup_resu] donde serd cargado el resultado haciendo uso de la herramienta de calculadora de
campos.

A continuacién, se muestran los didlogos utilizados y los resultados graficos y alfanuméricos de
las operaciones a realizar.

El nombre que se debe asignar a cada capa se encuentra en la figura correspondiente.

Interseccion (A,B)

(e B R R e

Capa vectoria de entrada

B

entidada -
Usar sélo objetos espaciales seleccionados

Caps de intersecadn

entidad> -

Usar sdlo objetos espaciales seleccionados

Archive shape de salida

013_Curso_Fscuela_Seguridad_Publica_Nivel_I1/datos_DVD/Pr TOGRAFICA Y ho | | Explorar

0 o e

Nota 1: Adviértase como ha sido renombrado el campo [pkuid] y [area] que provenia de la
capa EntidadB con la siguiente nomenclatura [pkuid_2] y [area_2].

Nota 2: La informacion alfanumeérica dispuesta en la tabla de atributos puede analizarse de la
siguiente forma: la interseccién espacial de la entidad al de la capa EntidadA y de drea 90.000
m? con la entidad b1 de la capa EntidadB y de area 170.000 m?, tiene como resultado otra
entidad gréafica con un superficie de 40.000 m?. Estos valores son facilmente comprobables
haciendo uso de las magnitudes utilizadas en esta practica.
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Diferencia (A,B)

X
Diferencia (B,A)
31
25
19
113
17

Cis




[®) ev-ne-no |

Union (A,B)

Diferencia simétrica (A,B)

.3 1 32 33 34 35 36

Envolvente convexa
En este caso se utilizard la base de datos Spatialite creada anteriormente.
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Procesado

Base de datos

Administrador de BBDD *

Ayuda
Administrador de BEDD

Edicion*fuera de linea

eVis b
Importar (Spit) 4

A continuacion se muestra la cadena SQL para ejecutar la operaciéon geoespacial propuesta
sobre la EntidadC. En negrita se remarcan las instrucciones propias del lenguaje SQL y en azul
las funciones de geoprocesamiento incluidas en SpatiaLite. Notese que en este caso la cadena
"area" hace referencia al campo [area] incluido en la capa EntidadC y a la funcidn area incluida
en Spatialite.

SELECT ConvexHull(EntidadC.geom) as Geometry, campoC, area, area(ConvexHull(EntidadC.geom)) as sup_resu

FROM EntidadC

Como opcidn tras la ejecucion de la sentencia SQL se elegira crear tabla espacial y cargar el
resultado en QGIS, el nombre de la tabla serd conv_hull, y el campo de geometria se
denominara Geometry.

Esta capa se debe exportar a shapefile con el mismo nombre de la tabla creada.

) Administrador de BBDD lo]E] = ]

Base dedatos  Tabla

=)
= e c3
Actualizar  Ventana SQL  Importar capa/archiva  Exportar 2 archivo
e Info | Tebls
& postars li
E- & Spatialite geoproceso.sqlite
PrCarto2.sglite p
) geoprocesa.sqiite = v
‘entana SQL -
Entdada ey
8 entidads
8 Entidadc Consulta 5QL: ~ Guardar Borrar

[ spatialtndex
geom_cols_ref_sys
geometry_columns
geometry_columns_auth
geometry_columns_field_infos
geometry_calumns_statistics
geometry_columns_time
idx_Entidadh_geometria
idx_EntidadA_geometria_node
idx_EntidadA_geometria_parent.
idx_Entidada_geometria_rowid
spatial_ref_sys
spatialite_history Limpiar
sq_statements_log Resultado:

sqlite_sequence
vector_layers
vector_layers_auth

vector_layers_field_infos
vector_layers_statistics
views_geometry_columns
views_geometry_columns_auth
views_geometry_columns_field_infos
views_geometry_columns_statistics
virts_geometry_columns
virts_geometry_columns_suth
virts_geometry_columns_field_infos
virts_geometry_columns_statistics

Cargar como capa nueva

Cerrar




[®) ev-ne-no |

X/ Cargar como capa nueva

Columna con valores 5 Cbtener
e Geometry - Columna de geometria | Geometry ~ columnas
Mombre de la capa (prefijo) Imnv_hu\ﬂ iCargar ahora!
Evite selecconar objetos espaciales por ID
Cerrar

<8
g

TR
x X
| p B
§E
g
g
-
H
b
113 I )

_. (9 diferencia
j (7 interseccion
x " puntos_partida
El .L% entidadc

J- % 7 entidadb

Ruta mis cota
Inicio
Final
Criterio Longitud -
Longitud
Tiempo
Caleular Exportar Limpiar
53 ayuda

Buffer

Finalmente, se calculara un buffer o un area de influencia alrededor de la entidad C. La sentencia
SQL necesaria se muestra a continuacion.

SELECT buffer(EntidadC.the_geom,20) as Geometry, campoC, area, area(buffer(EntidadC.the_geom,20)) as sup_resu
FROM entidadC

Como opcidn tras la ejecucion de la sentencia SQL se elegira crear tabla espacial y cargar el
resultado en QGIS, el nombre de la tabla serd buffer2D, y el campo de geometria se
denominard Geometry.

-
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%

i LN .
SAARLE Y\ :
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RECURSOS ADICIONALES

Descripcidn

Enlace

Manual en linea de Spatialite

http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-
4/spatialite-cookbook/index.html

Listado de funciones disponibles de SpatiaLite
2.4.0-RC4

http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-
4/spatialite-sgl-2.4-4.html

Simple Feature Access - Part 1: Common
Architecture

http://www.opengeospatial.org/standards/sfa

Simple Feature Access - Part 2: SQL Option

http://www.opengeospatial.org/standards/sfs



http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-4/spatialite-cookbook/index.html
http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-4/spatialite-cookbook/index.html
http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-4/spatialite-sql-2.4-4.html
http://www.gaia-gis.it/spatialite-2.4.0-4/spatialite-sql-2.4-4.html
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« MAQUETACION DE MAPAS

VISUALIZACION, SIMBOLIZACION E IMPRESION

El objetivo de este apartado consiste en familiarizarse con el manejo de informacidn cartografica
a través de su visualizacion, consulta y simbolizacion.

DATOS DE PARTIDA

En este caso se ha establecido un conjunto de datos relacionado con materias
medioambientales. Se dispondran de tres capas vectoriales en formato shapefile:

e (Capa de tipo punto correspondiente a la red de control de estado cuantitativo de las

aguas subterraneas, fichero:
Practicas\MAQUETACION DE MAPAS\Datos\piezometria\Piezometros.shp
e (Capa de tipo linea correspondiente a masas de agua superficiales, fichero:
Practicas\MAQUETACION DE MAPAS\Datos\masas_agua_superficial\MasasSuperficiales(Linea)-Nivel 0.shp
e Capa de tipo poligono correspondiente a un mapa de series de vegetacién

Practicas\MAQUETACION DE MAPAS\Datos\mapa_series_vegetacion\ series_p.shp y su fichero de metadatos
09047122801b5d98_tcm7-18411.xls

A continuacion se incluye una informacién basica de estas capas y su origen de descarga.

Red de control del estado cuantitativo de las aguas subterrdaneas

L Denomin
Descripcion Modelo Repr. | Formato EPSG
Escala
La cartografia incluida en este servicio contiene
una muestra sobre el mapa la situacion de las
estaciones del programa de seguimiento del
estado cuantitativo (nivel piezométrico), que han
Vector. Punto | shape 50.000 4258

sido generados y mantenidos por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
(MAGRAMA) y poseen una escala de precision
aproximada de 1/50.000. El programa para el
seguimiento del estado cuantitativo de las aguas
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como unico elemento de control.

El Ministerio, en cumplimiento de lo dispuesto en
el articulo 8 y en el Anexo V, apartado 2.2, de la
Directiva 2000/60/CE, transpuesta a la legislacién
espafiola en su articulo 129 de la ley 62/2003, ha
definido esta red de seguimiento de los niveles,
representada mediante este conjunto de datos,
cuyo objetivo es proporcionar una apreciacion
fiable de la evolucidn del estado cuantitativo de
todas las masas de agua subterranea.

subterraneas en Espaiia tiene el nivel piezométrico

Fech L
Distribuidor

Dic http://www.magrama.gob.es/es/cartografia-y-

2012 | sig/ide/descargas/agua/red piezometrica.aspx

Masas de agua superficial

L, Denomin
Descripcidn Modelo Repr. Formato EPSG
Escala
Integracion de la informacién aportada por las
Demarcaciones Hidrograficas en respuesta al Vector. Lineas shape 50.000 4258

Articulo 5 de la Directiva Marco del Agua

Fech .
Distribuidor

2007

SGPYUSA. Subdireccidn General de Planificacion Hidrolégica y
Uso Sostenible del Agua. Direccion General del Agua (Ministerio
Ene | de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente)

http://servicios2.magrama.es/sia/visualizacion/descargas/mapa

s.isp

Para la descarga de esta capa se buscara en la pagina sefialada la siguiente categoria:

Categoria de las masas de agua superficial

Titulo

Shapefile de la capa

Tipo
Q Archivo de informacidn
geografica GIS

Tamafio

A

41 MB Descargar |



http://servicios2.magrama.es/sia/visualizacion/descargas/mapas.jsp
http://servicios2.magrama.es/sia/visualizacion/descargas/mapas.jsp
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Mapa de Series de Vegetacion de Espaia

Descripcidn

Modelo Repr.

Formato

Denomin Escala

EPSG

Salvador Rivas Martinez desarrolla el
Mapa de Series de Vegetacion de
Espafia a partir de la revision de las
series de vegetacion de Luis Ceballos
(1941). Dicho trabajo de sintesis lo
realiza en 1981 y lo revisa en 1987.
Delimita, asi pues, las areas de las
series 0 unidades reconocidas
(macroseries, series y faciones) en
un mapa nacional a escala
1:400.000, con el objeto de dar a
conocer la gran diversidad de
ecosistemas vegetales de Espafia.

Se reconocieron 37 grandes series
de vegetacion climatdfilas
(macroseries o hiperseries); los
cuales se diversifican en un centenar
de series elementales o sigmetum,
gue en algun caso, a su vez, se han
subdividido en faciaciones.

Todo ello distribuido en las 3
regiones biogeograficas existentes
en Espafia. En <cada serie o
macroserie se ha indicado su
ecologia, distribucidon aproximada y
etapas de regresion.

La informacién aqui disponible
corresponde a la digitalizacion de
dicho mapa.

En la url de descarga hay dos
ficheros:

Series_p.zip, correspondiente a la
Peninsula Ibérica, que es el que
utilizaremos

Vector. Poligono

shape

400.000

23030
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Series_c.zip, correspondiente a
Canarias.

. Fech .
Editor / Fuente Distribuidor

Direccién General de Medio Natural y Politica

) ) Forestal. Ministerio de Medio Ambiente, y Medio
Memoria del Mapa de Series de

Vegetacion. ISBN: 84-85496-25-6.

Salvador Rivas Martinez. 1987 | http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/ser

vicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

Rural y Marino

disponible/memoria mapa series veg descargas.

aspx

El archivo contiene 4679 entidades graficas agrupadas en 153 clases.

Los metadatos? de esta capa se deben descargar del enlace de la url etiquetado como
descripcion de los campos, resultando de la descarga el fichero 09047122801b5d98 tcm?7-
18411.xls.

2 Los metadatos son datos sobre los datos que en el contexto que nos ocupa definen la informacién que
lleva asociado un determinado recurso de informacion geogrdfica. Dan respuesta a preguntas tipo como
el qué (nombre y descripcion del recurso), el cudndo (fecha de creacion de los datos), el quién (creador de
los datos), el donde (extension geogrdfica de los datos), el donde (extension geogrdfica de los datos) o el
cémo (modo de obtencion de la informacion).

Persiguen un triple objetivo: busqueda (saber qué datos existen, en funcion de las caracteristicas
especificas que el usuario demanda), eleccion (poder comparar distintos conjuntos de datos entre si, de
modo que se pueda seleccionar cudles cumplen los requisitos del usuario segtn el propdsito perseguido) y
utilizacion (describir todas las caracteristicas de los datos para permitir su explotacion)



http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/memoria_mapa_series_veg_descargas.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/memoria_mapa_series_veg_descargas.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/memoria_mapa_series_veg_descargas.aspx
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/memoria_mapa_series_veg_descargas.aspx
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MANUAL DE REFERENCIA

En el siguiente esquema se resumen las opciones de simbolizacidn y representacién que

proporciona QGIS:

* Capas de puntos
* Capas de lineas
* Capas de poligonos

Tipos de simbolos de capa
disponibles

Rampas de color

Estilos

* Representacion de simbolo Unico
* Representacion categorizada

* Representacion graduada

* Representacion basada en reglas

Tipos de representaciones

El dialogo de propiedades de capa para capa vectorial proporciona informacion acerca de la
capa, configuracién de simbologia y opciones de etiquetado. Para acceder a didlogo de
propiedades de capa se debe hacer una doble pulsacién sobre una capa en la leyenda o pulsando
con el botdn derecho en una capa, seleccionando Propiedades desde el menu emergente.

' Propiedades de la capa - _municipic_etrs89 |2 )
Estilo
R General ¥ Renderizada de capas
"= Estlo T 3sparenc de capas ¥; o [T
Mod de mezcls de capas Norml | Mado de mezdla de objetos sspacisles | Normal -
Etiquetas
Campos % Simbolo tinico -
Visualizar
Uridad Milimetro -
%03 Acciones Transparencia: 0% (J————
04} urones Color S
] Estlos guardades -
Diagramas
Caps de simbolos . T
Metadatos . /
B Z,
" L J ~
[l Relleno sencilo corners diagonal dotted  green land water  wine
Sinbole | | Avanzado *
®[=](a]la]l=]
Restaurar estilo predeterminado Guardar como predeterminado Cargar estilo... Guardar estilo
Cancelar Apiicar Ayuds
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En QGIS se ha producido una

importante evolucién desde

la simbologia anterior,

correspondiente a la versidn 1.4, hasta la existente en la version actual, utilizdndose por defecto

la nueva ya que proporciona una variedad de mejoras y nuevas caracteristicas.

Hay tres tipos de simbolos: simbolos marcadores (para puntos), simbolos lineales (para lineas) y

simbolos de contorno y relleno (para poligonos). Si se define el color de un simbolo se utilizara

para todas las capas, salvo que tuvieran el color bloqueado. Esto es util cuando se define el color

de un simbolo multicapa. Andlogamente, es posible definir la anchura para simbolos de linea,

como también el tamafio y la rotacion de simbolos de entidades puntuales.

Tipos de simbolos de capa disponibles

A continuacién se muestran los tipos de simbolos disponibles en funcidn del tipo de entidad

grafica a representar: puntos, lineas o poligonos.

Capas de puntos

r
/| Propiedades de la capz - PUNTOS_ETRS89_UTM30

)Q General
(sf Estilo

abe| Etiquetas

== campos
visuglizar
B scres
L
I u(ﬁ Uriones
¥ | Diagramas

@ Metadatos

Estilo
¥ Renderizado e capas
Transparencia de capas

Modo de mezda de capas

% Simbolo énico

Capas de simbolos

= @ mMarker

® Marcador sendilo

(2 )(=]

Restaurar estio predetsrminado

O

Normal

~ | Modo de mezda de objetos espaciales | Normal

Tipo de capa del simbolo
Colores

Tamafio

Anchura de linea exterior
Angulo

Desplazamiento X, Y

Marcador sendilo - Ik
— ercedor de sipse

Relleno W |- oice e 50 de Jetra

2.00000 Marcador SVG
Marcador de campo vectorial

0.00 <TrmmeT

0.00° =

0.00000 2/ 0.00000 2 | Miimetro -~

Propiedades definidas par datos...

eO¢ o+ XAaxxG | > P

Guardar como predeterminado

Cargar estib...

Guardar estil

ol (oot

Ayuda




Marcador de tipo de letra

Representacion con una fuente

Marcador sencillo

Representacion con un marcador codificado

Marcador SVG

Representacion con una imagen SVG

# Propiedades del simbolo

Capas de simbolos Tipo de capa del simbolo Marcador de tipo de letra -
A Marcador de tipo de letra Propiedades de |a capa de simbolos
Familia de tipo de letra | MS Shell DIg 2 M
Color B cambiar
Tamafio 4,23333 2 i
Rotacién 0,0° =
Desplazamiento X, ¥ | 0,00000 2| 0,00000 = f
Falt - e e o] H
elEE@E) [
Vista preliminar del simbolo Vit FE s % e | O) [T /
0|12 3|4 |5 |6 |7 |89 H = |=|=|7
@ A|/B|C|/D E|F|G/H|I || K|L M N|O
P QR[5 T ulv iw x|y z|[|VvI1]~]_ 8
== -
|Caracter: —
| 10|
Cancel
# Propiedades del simbolo uﬂ
Capas de simbolos Tipo de capa del simbola Marcador sendilo -
Marcador sencillo Propiedades de |a capa de simbolos
Color de borde @ Cambiar
Color de relleno B Cambiar
Tamafio 2,00000 z |
Angulo 0,00 =
FS FS
Desplazamiento X, ¥ 000000 3| |0,00000 |3 I
eO0¢C o+ X AL Ax%XT |
EN
8)(=)(2 > b
Vista preliminar del simbolo
Cancel

# Propiedades del simbolo

Capas de simbolos Tipo de capa del simbolo Marcador SVG -

(=) Marcador SVG Propiedades de la capa de simbolos

Tamafio 4,00000 z
Angulo 0,00 =
Color [ Cambiar l

i
Color de borde [ Cambiar l
Anchodeborde  [1,00000 Bl I
Desplazamiento X, ¥ | 0,00000 2 0,00000 =

@ E] 2 @ Imagen SVG
el JE] 2 [)=] ] 5

Vista preliminar del simbolo

SORBRRNEARA
1 71 55 A 1) (20 20 =5 A

~2/Quantum GIS Lisboa/apps/agis/. /svg/transport/highway =bus_stop.svg E]

Cancel




Marcador de elipse

Representacion con un forma eliptica
derivada desde los atributos

Marcador de campo vectorial

Representacion con campos

vectoriales derivados desde los

atributos

Capas de lineas

Decoracion de linea

Afiade una linea decorada, por
ejemplo, una flecha indicando una

direccion.

# Propiedades del simbolo

Capas de simbolos

& Marcador de elipse

®|[=)(a

Vista preliminar del simbolo

Tipo de capa del simbolo Marcador de elipse -

Propiedades de |a capa de simbolos

Configuracién Configuradién definida por datos
Color de borde Cambiar
Color de rellena Cambiar |
Symbol width 4,000000 5
Anchura de linea exterior 0,000000 5
Rotacién 0,00 5
Altura de simbolo 3,000000 =
o 0 4+ A
coce

# Propiedades del simbolo

Capas de simbolos

— Marcador de campo vectorial

¢ [=] (2] [a][=]

Vista preliminar del simbolo

Tipo de capa del simbolo Marcador de campo vectorial -
Propiedades de la capa de simbolos
Atributo X -
Atributo Y -
Escala 1,00 =

Estilo de linea — cambiar

Tipo de campo vectorial Unidades de angulo

® Grados
(]
Cartesiano Ferers
Polar Orientacién de dngulo
c ® i
Sélo altura Come las agujas del reloj desde el Morte

Contrario a las agujas del reloj desde el Este

Cancel

,4' Propiedades del simbolo

X

Capas de simbolos

> Decoracion de linea

Vista preliminar del simbolo

®l(=](a](a)(=]

Tipo de capa del simbalo Decoracidn de linea -
Propiedades de la capa de simbolos
Calor @ cambiar
Anchura de plumilla 0,25000 3

Cancel




Ll’nea de marcador /) Propiedades del simbolo

Capas de simbolos Tipo de capa del simbolo Linea de marcador -
Una Iinea representada por )@ Linea de marcador Propiedades de |a capa de simbolos
Marcador @ Cambiar

repeticion de simbolos de marca.

Ubicacidn de marcador

@ conintervalo 3,00 -
en cada vértice

solo en el dltimo vértice

Vista preliminar del simbolo sélo en el primer vértice

en &l punto central

roooOOOOS ® Rotar marcador
Desplazamiento de linea | 0,00000 :
Cancel
Linea SenCi"a ﬁ Propiedades del simbalo
Capas de simbolos Tipo de capa del simbolo Linea sencila -
Representacion usual de una linea — Linea sendilla Propiedades de la capa de simbolos
(con especificacion de anchura, color Color @ comoir
. , Anchura de plumilla 0,26000 5
y estilo de linea)
Desplazamiento 0,00000 :
@ E] o Estilo de plumilla Linea sdlida -
Vista preliminar del simbolo Usar patran de guiones personalizado
Estilo de unidn §Ry Bisel hd
Cap style B Cuadrado -
Cancel
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Capas de poligonos

Relleno de centroides

Rellena el centroide de un poligono
con un marcador codificado

Relleno SVG

Rellena un poligono con un simbolo
SvG

Relleno sencillo

Representacion usual de un poligono
(con definicion de color de relleno,
patron de relleno y linea de contorno)

Patron de relleno de linea

/| Propiedades del simbolo

Capas de simbolos

Tipe de capa del sinbolo Relleno de centroides

Propiedades de la capa de simbolos

Relleno de centroides

Marcador @ Cambiar

s)(=)(al(a)[=)

Vista preliminar del simbolo

Cancel

| Propiedades del simbolo

Capas de simbols

Relleno SVG

Tipe de capa del sinbolo Relleno SVG

Propiedades de la capa de simbolos

Ancho de borde
Linea exterior

8)[=](a)[a][=]

Vista preliminar del simbolo

<[e]
FlelE
= ] 88 | )|

Anchura de textura [5,00000] =
Rotacién 0,00 =
Color Cambiar

Colr d orte

4
AR

Atum GIS Lisboa/apps/qgis/. fsvgftransport/amenity =airport.svg E]

T ]

Cancel

# Propiedades del simbolo

Capas de simbolos

Tipo de capa del simbelo Relleno sendillo

[ Rellena sencillo Propiedades de la capa de simbolos

Color Cambiar
Estio de relleno I sciido

Color de borde 8 Cambiar
Estlo de bords Linea sdlida

Ancho de borde 0,26000

Desplazamiento X, Y 0,00000 % 0,00000

®)[=](a][a](v]

vista preliminar del simbolo

oK

DGR IR

Cancel




Rellena un poligono con un patrén de
linea.

Patrén de relleno de puntos

Rellena un poligono con un patron de
punto

Linea exterior: Decoracion de linea

Afade una linea decorada. Por

ejemplo, un flecha indicando Ia

direccion.

Linea exterior: Linea de marcador

Usa un marcador codificado como
drea de contorno

J Propiedades del simbolo

Capas de simbolos

[] Patron de relleno de linea

Vista prefiminar del sinbola

Tipo de capa del simbolo PatrGn de releno de nea ~

Propiedades de la capa de simbolos

Angulo 45,00 =
Distandia 5,00 =
Ancho de linea 0,50000 2
Desplazamiento 0,00000 2
Color Cambiar

Linea exterior Cambiar

Cancel

/! Propiedades del simbolo

P ||

Capas de simbolos

Patrén de relleno de pun

Vista preliminar del simbolo

Tipo de capa del simbolo Patron de releno de puntos A

Propiedades de |a capa de simbolos

Marcador ® Cambiar

Distancia horizontal 15,0000 =
Distanda vertical 15,00000 =
Desplazamiento horizontal 0,00000 =
Desplazamiento vertical 0,00000 =

Cancel

¥ Propiedades del simbolo

P |

Capas de simbolos

> Decoracidn de linea

oI

Vista preliminar del simbolo

A

Tipo de capa del simbolo

Propiedades de la capa de sinbolos

Color [ ]

Anchura de plumila

Linea exterior: Decoracién de linea  +

Cambiar

0,26000 | 3

Cancel

/| Propiedades del simbolo

Capas de simbolos

b® Linea de marcador

Vista prelminar del simbolo

Tipo de capa del simbola
Propiedades dea capa de sinbolos
Mareador °
Ubicacidn de marcador

® cnintervalo 3,00
en cada vértice
sdlo en el limo vértice
s6lo en el primer vértic

endl punto central

% Rotar marcador

Desplazamiento de finea

Lines exterior: Linea de marcador v

Cambiar

0,00000 =

Cancel
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Linea exterior: Linea sencilla

¥ Propiedades del simbolo

? )

Define anchura, color y tipo de linea
de contorno

Capas de simbolos

— Linea sencilla

ENoo

Wista preliminar del simbolo

Tipo de capa del simbolo

Propiedades de |a capa de simbolos

Calor @ cambiar
Anchura de plumilla

Desplazamiento

Estilo de plumilla Linea sélida

Usar patrén de guiones personalizado

— Cambiar

Estilo de unidn

Ry Bisel

Cap style B Cuadrado

Linea exterior: Linea sendila A

0,26000

Ar 4

0,00000

4

Cancel

Rampas de color

Las rampas de color se definen en la pestaia % Rampa de color del Administrador de estilos,

accesible desde la pestafia Estilo del didlogo de Propiedades de la capa, pulsando en el botén

Afadir y eligiendo el tipo de rampa de color.

Las rampas de color se utilizan para definir un rango de colores que se pueden utilizar durante

la creacion de representaciones. Hay tres tipos de rampas de colores:

Transparendia de capas ®;

G ra d ie nte sropiedades de la capa - PUNTOS_ETRS89_UTM30
» Estilo
A ceneral w Renderizado de capas
Gradiente lineal de un i =
aBe] Enquetas Modo de mezdla de capas

color a otro =
== Campos o Categorizado

Narmal

* | Modo de mezda de objetos espadales

Rampa de color | Nueva rampa de color.

Normal -

Visualizar Columna | XETRSS3
O} accones Simbolo ® Cambiar..
7
B
<‘§ Uniones Simbolo Valor Etiqueta
¥ | Disgramas

6 Metadatos
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Aleatorio f Rampa de color aleatorio [ilﬂ_hj
. . Matiz desde al : hasta 359 :
Se determinan colores Aleatoriamente
, . i Saturacidn desde 0 % hasta 255 =
desde un drea especifica del espacio de . .
Valor desde 0 ~ | hasta 255 =
color Clases 10 :
Previsualizar
ColorBrewer ¥ ColorBrewer ramp - u—]@ e S
Crea color desde un esquema de color y Mombre del esquema B Bspectal -
una definicion de numero de clases de
Colores 7 -
color
Previsualizar
Estilos

La definicion por parte del usuario de un estilo, conjunto de varios simbolos y rampas de color,
permite utilizarlo posteriormente. Los estilos se identifican por un nombre. Hay al menos un
estilo por defecto en QGIS (modificable). En la parte inferior de la pestafia estilo hay cuatro

Restaurar estilo predeterminado

botones para administrar estilos: Se debe usar para volver a la

Guardar como predeterminado

configuraciéon por defecto, para guardar como estilo por defecto el

Cargar estilo...

estado del estilo tal y como lo ha adaptado el usuario, para cargar un estilo

Guardar estilo...

propio y para guardar un estilo propio asigndndole una denominacién para

utilizarlo posteriormente.

Los estilos de capa también se pueden transferir desde una capa a otra. Para ello se debe activar
una capa en la leyenday elegir en el menu Capa = Copiar estilo, después se debe activar la capa
donde se quiere transferir el estilo copiado y basta con elegir la opcion del menu Capa = Pegar
estilo.
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Representaciones

El representador es responsable de dibujar una entidad grafica junto con el simbolo correcto.
Hay cuatro tipos de representaciones: simbolo Unico, categorizado (llamada color Unico en la
antigua simbologia), graduado y basado en reglas. No hay representacion de color continuo
porque de hecho es solo un caso especial de representacién graduada. La representacion
categorizada y graduada se puede crear a partir de la especificacién de un simbolo y una rampa
de color.

Trabajando con la nueva generacion de simbologia

En la pestafia estilo se puede elegir una de las cuatro representaciones: simbolo Unico,
categorizado, graduado, basado en reglas y desplazamiento de punto. Para cada tipo de dato
vectorial (puntos, lineas y poligonos) estan disponibles su correspondientes tipos de simbolos.
Dependiendo de la representacién elegida, la pestafia simbologia proporciona diferentes
configuraciones y opciones, que seran descritas en las siguientes secciones. El didlogo de
simbologia de nueva generacién proporciona un botén de Administrador de estilos que

permitira editar, eliminar y afadir nuevos simbolos.

Representacién de simbolo tinico
La representacion de simbolo Unico se utiliza para representar todas las entidades graficas de

una capa utilizando un simbolo simple definido por el usuario. Las propiedades de simbolo, que
pueden ser ajustadas en la pestaia de Estilo, dependen parcialmente del tipo de capa, pero
todos los tipos siguen la siguiente estructura. En la parte superior izquierda hay una pre
visualizacién del simbolo actual que serd representado. En parte inferior hay una lista de los
simbolos definidos para el estilo actual, preparados para ser usados a partir de la seleccidn de

“, Cambiar...

uno de ellos. El simbolo actual se puede modificar usando el botén que esta

bajo la pre visualizacion, que abre un didlogo de propiedades del simbolo, o el botén

@ cambiar o g .
situado a la derecha de la pre visualizacién, que abre un didlogo ordinario de

selecciéon de color.

/ Propiedades de la capa - poligonos_municipio_etrs89

Y Estilo
| | AN el W Renderizado de capas
& = Tansparencadecapas ()= (=
@l Etouetas Modo de mezca de capas | Normal ~ Modo de mezd de objetos espacisies  Normal -
B Campos  Categorizado -
Visualzar Columna | ID -
4O} sccones Simbalo [ cambser.. Rampadecoor | [l Greens -
o) riones Sinboh Voo | Etqueta [l ..
I 1 1
[ bogrames 2 L Y,
3 j 4!
@ Metadatos 4 4 “
5 5
- P L
7 7 2
8 8

£
H
AT
IR
A
SN

5

Adade Borrar Borrar todo e Avanzado *

Restaurar Guardar Cargar estio.. Guardar estio

2

[ Aceptar
R VA s e
i

3
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Sy
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En la pestaia Estilo se puede definir la transparencia general de una capay el uso de milimetros
o unidades de mapa para el tamafio de la escala. En el botdn Avanzado cercano al botén Salvar
estilo, se puede usar el tamafio de la escala y la rotacidn definidos por datos (informacion
almacenada en un campo). Ademas se pueden establecer los niveles de simbolos en el menu
que permite habilitar y definir el orden en el cual los simbolos de capa seran representados (si
el simbolo esta formado por mas de una capa).

Después de hacer todos los cambios que se necesiten se puede almacenar la simbologia en un
archivo de estilo de capa (.gml o .sld). Con la version actual de QGIS 2.0. se puede exportar
cualquier tipo de representacion: simbolo Unico, categorizada, graduada y basada en reglas,
pero cuando se importa un SLD sélo se representa la simbologia simple y la basada en reglas, lo
que significa que los estilos categorizados y graduados son convertidos a basados en reglas. Si
se quiere preservar estas representaciones se debe guardar la simbologia en el formato QML.

Representacion categorizada
La representacién categorizada se utiliza para representar todas las entidades gréficas de una
capa con una simbolizacién en la que los colores reflejan el valor de un atributo de la entidad

grafica seleccionada. La pestafia de Estilo permite seleccionar:
e El atributo (usando la lista de columnas)
e El simbolo (usando el didlogo de simbolos)

e Los colores (usando la lista de rampa de colores)

El botdn Avanzado, situado en la esquina inferior derecha, permite seleccionar los campos que

contienen la rotacidn y el tamafio de la escala.

Transparenda de capas ¥ 0

Mado de mezdlade capas | Normal + | Mado de mezdla de objetas espaciales | Normal -

% categorizado -
Columna | ID -

Simbolo [ cambiar... Rampa de color Wl Greens -

|simbol * [valor | Etiqueta H
1

2
3
4
5
6
7

R T e

8

castr | [ stear | [ sorw | oomarsom

redeterminado Guardar como predeterminado Cargar estilo... Guardar estil

Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 1: Ejemplo de representacidn categorizada de corrientes o cauces de MTN25
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Ficheros

e Masas Superficiales (Poligono) - Nivel 0.shp

e Masas Superficiales (Linea) - Nivel 0.shp

Se puede crear un rampa de color personalizada eligiendo la opcién Nueva rampa de color ... del

desplegable rampa de color.

Representacion graduada

La representacidn graduada se utiliza para representar todas las entidades graficas de una capa
con una simbolizacién cuyo color refleja la clasificacion de un atributo de una entidad grafica

seleccionada.

Al igual que la representacion categorizada, la pestafia de estilo permite seleccionar:

e Elatributo (usando la lista de columnas)

e Elsimbolo (usando el didlogo de simbolos)

e Los colores (usando la lista de rampa de colores)

,!’.’ Propiedades de la capa - Masas Superficiales (Linea) - Nivel 0

& General
‘s;’ Estilo
abc| Etiquetas
Campos
Visualizar
ﬂg\:@} Acdones

o(:] Uniones

_’-i | Diagramas

@ Metadatos

Estilo

w Renderizado de capas

Transparencia de capas ¥;

Modo de mezda de capas Mormal

£ Graduado -

Columna CATEG_ID

Simbolo I/\\,

Rampa de color - Blues

«  Modo de mezda de objetos espadales | Mormal

Cambiar...

Clases | §

Modo | Intervalo igual

Simbolo I valor | Etiqueta

Clasificar Afiadir dase Barrar

Restaurar estilo predeterminado Guardar como predeterminade

Barrar todo

Cargar estilo...

Cancelar

Guardar estilo

Aplicar

Avanzado

Ayuda

Adicionalmente, se puede especificar el nimero de clases y también el modo de cédmo se
clasificaran la entidades graficas. Los modos disponibles son: intervalo igual, cuantiles, natural

breaks (Jenks), desviacidn estandar y Pretty Breaks.

Representacion basada en reglas

La representacién basada en reglas se utiliza para representar todas las entidades graficas de
una capa usando simbolos basados en reglas. Las reglas estan basadas en sentencias SQL. El
didlogo permite agrupar por filtros de escala y se puede decidir si se quiere habilitar niveles de

simbolos o solo usar la primera regla.
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Para crear una regla se debe activar un fila existente haciendo doble pulsacién en ella o pulsando
gl = 9
.| @B Afad . . -
el botdén . En el cuadro de didlogo de propiedades de la regla se puede definir una

etiqueta para cada regla. Se debe pulsar :] para abrir el constructor de cadenas de
expresiones. En la lista de funciones se debe pulsar en Campos y Valores para ver todos los
atributos de la tabla que pueden ser cargados. Para anadir un atributo al constructor de la
consulta se debe pulsar doblemente sobre él. Generalmente se usardn varios campos para
construir la consulta deseada.

EJEMPLO PRACTICO

Representacion categorizada (poligonos)

Se parte del Mapa de Series de Vegetacion de Espafia a escala 1:400.000 en formato shapefile
referido al CRS - EPSG: 23030, fichero series_p.shp. No se planteara la transformacién de ED50
a ETRS89, es decir, se realizard esta practica en CRS-EPSG:23030.

En primer lugar se abre un nuevo proyecto de QGIS y se selecciona como CRS del proyecto el
EPSG:23030, desde el menu Configuracion y la opcién Propiedades del proyecto ..., en la pestaia
Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC).

En segundo lugar se carga el fichero shapefile series_p.shp.

Este mapa contempla 165 series elementales o sigmentum que se pueden visualizar utilizando

la correspondiente simbologia. A tal efecto, en las propiedades capa = pestafia Estilo = se
. . ., Categorizado *

establecerad el tipo de representacién en € L .

A continuacion se seleccionara la columna del campo SERIES como campo a partir del cual se

pretende realizar la representacién. Como rampa de color se utilizara alguna de las propuestas

. , . . . , Clasificar
y como tipo de simbolo el relleno sencillo. Seguidamente se pulsara el botdn para

obtener la representacidn categorizada segun los valores contenidos en el atributo SERIES.
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2 ! Propiedades de Ia capa - seriesp
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3 .Y Estilo
P cenerd w Renderizado de capss
KZ( Estio de capas (¢

{abe Etiquetas Modo de mezcia de capas | Normal | Modo de mezda de objetos espaciales | Normal

& Categorizado -

Visualizar Columna | SERIES > N

«y@ Acciones Simbolo [ Carbisr. Rampa de color | (il Greens = !
.(j Unianes simbolo |vator | Etiqueta H IS
= [[57] visgramas 10 10
ta 12 P
@ Metadatos 1b b
1iba 11ba E
11 1 g
122 12a
12b 120 E

Qasificar afadic Barrar Borrar todo Avanzado

Restaurar estio predeterminado Guardar como predeterminado Cargar estio. Guardar estio

e ] [ ] [

Representacion graduada (lineas)

En este caso se parte de las masas de agua superficial en formato shapefile, fichero Masas
Superficiales (Linea) - Nivel 0.shp, referido al CRS-EPSG: 4258. En esta practica se trabajard en el
CRS-EPSG:25830, ETRS89 en coordenadas UTM 30.

En primer lugar se abre un nuevo proyecto de QGIS y se selecciona como CRS del proyecto el
EPSG:25830. Debe estar activa la reproyeccién al vuelo.

En segundo lugar se carga el fichero shapefile Masas Superficiales (Linea) - Nivel 0.shp, no
preguntando QGIS acerca del CRS de la capa debido a la presencia del fichero Masas
Superficiales (Linea) - Nivel 0.prj. Esta capa puede tardar algo en visualizarse por su tamafio y
por la operacion de reproyeccion al vuelo.

Esta cartografia contempla 3.781 elementos lineales, que se va a mostrar en la ventana de mapa
a partir de una representacion graduada.

Como caso de uso se muestran 5 tipos de representacion graduada modificando el pardmetro
de cdmo se clasificardn la entidades graficas, utilizando 4 clases de intervalo, rampa de color
Blues y campo relativo a la longitud, LONG_MSPF:




[®) ev-ne-no |

C Estilo
G |
R enera W Renderizado de capas
¥ Estilo Transparenda de capas C E-a

Etiquetas Modo de mezda de capas w + Modo de mezda de objetos espaciales
Campos
| & craduado |

L) Visualizar Columna | Long_mspF [~

O3 Acdones smbdo | — Canbiar... | e
.‘ Uniones Rampa de color -Blues | V] Modo

Diagramas Simbolo |\l’alor |Eh'quetz |
0.0300 - ... 0.0300 -&6.6800
o Metadatos 6.6800 - ... &.6800 - 12.0000

— 12,0000 -... 12,0000 - 23,5100
— 23,5100 - 23,5100 - 440, 7400

| Clsificar | | Aladidase | | Boar | | Borrartodo | Avanzado -

Restaurar estlo predeterminado | Guardar como predeterminado | | Cargar estio... ] Guardar estio g
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Simbolo | Intervalo |
0.0300 -6.9325
65,9325 -12.3500

— 12.3500 - 24.0400

— 24,0400 - 440.7400

Cuantiles

Simbolo Intervalo

H 0.0300 -110.2075
110.2075 - 2203850
— 2203850 - 330.5625
— 330.5625 - 440.7400

Intervalo igual

24,4200 -71.1100
— 71.1100 - 233.2000

— 233.2000 - 440.7400

Natural breaks (Jenks)

0 *
LD D
i \
e, A = A
L \§J o ‘%
7 e L&l
s e R R
¥
Simbolo |Inter\ra|o Simbolo Intervalo Etiqueta
0.0300 - 24,4200 0.0300 - 20,9852 = 0 5td Dev

209852 - 164.0861 0 5td Dev - 5 5td Dev
— 164.0861 -307.1870 5 Std Dev - 10 Std Dev
— 307.1870 - 440.7400 == 10 5td Dev

desviacion estandar
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Simbolo Intervalo

H 50‘0300 - 100.0000
100.0000 - 200.0000
200.0000 - 300.0000
300.0000 - 400.0000
400.0000 - 440.7400

Pretty Breaks

Para explicar las tareas concretas a realizar en esta practica, se adoptan los pardmetros que
figuran en la siguiente figura:

< Graduado -
Columna LOMNG_MSFPF - |
Simbolo — Cambiar... Clases 4 =
|
Rampa de color - Blues - Modo | Desviacdn estandar - |
Simbalo I alor D}Etiquem |
0,0300 - 20,5559 < 0 5td Dev |

20,5599 - 163.6515 05td Dev - 5 5td Dev I}
— 163.6515 - 306.7431 55td Dev - 10 Std Dev
— 306.7431 - 440.7400 == 10 5td Dev

Clasificar Afiadir dase Borrar Borrar todo Avanzado ~

nado Guardar como predeterminado Cargar estilo... Guardar estilo -~ I

En concreto, se utilizara el campo LONG_MSPF (longitud de masa de agua superficial) en modo
Desviacion estandar, con 4 clases y rampa de color Blues. Para diferenciar la representacion se
ha utilizado una simbologia diferente de la generada por el programa definida tras hacer doble
pulsacion en el simbolo del 42 intervalo.

Basada en reglas (puntos)

En este caso se parte de la capa de piezdmetros en formato shapefile, fichero Piezometros.shp,
referido al CRS-EPSG: 4258. En esta practica trabajaremos en este CRS, ETRS89 en coordenadas
geodésicas.
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En primer lugar se abre un nuevo proyecto de QGIS y seleccionamos como CRS del proyecto el
EPSG:4258. Debe estar activa la reproyeccién al vuelo.

En segundo lugar se carga el fichero shapefile Piezometros.shp, no preguntando QGIS acerca del
CRS de la capa debido a la presencia del fichero Piezometros.prj. También se debe cargar el
fichero de masas de aguas subterraneas, shapefile:

Esta capa recoge la informacién espacial de 2.767 piezdmetros con expresion de su profundidad
en metros (campo de tipo numérico PROF) y de la denominacién de la masa de aguas
subterranea a la que pertenece (campo de tipo texto CMASA).

Para ilustrar este caso de uso se adopta como denominacidon de masa de agua subterranea
"41.007" y como umbral de profundidad 75 metros.

1. Hacer doble pulsacién en la capa piezometros de la leyenda para desplegar las
propiedades de capa.

2. En la pestafia Estilo = se establecerda el tipo de representacion en

Basado en realas -

3. Hacer doble pulsacién en la regla que presenta el programa por defecto para abrir las

propiedades de la regla.
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Basado en reglas - Simbologia antigua

Label Rule Min. scale Max.scale ‘

4. Para desplegar el didlogo para la construcciéon de consultas sencillas pulsar el botén

afadir.
5. En el campo etiqueta se introduce la siguiente etiqueta:
"Masa de agua subterranea 41.007 y prof. mayor de 75 m."

6. A continuacion, se debe construir la clausula WHERE de la consulta SQL segln se detalld
en la practica nimero 2. Para este caso de uso esta seria la sentencia:

"CMASA" = '41.007' AND "PROF" >75

Para accede a la lista de campos obsérvese la siguiente figura. Para acceder a los valores de un
campo, se selecciona de la lista y se pulsa el botén derecho.

e ™y
,_}_" Constructor de cadenas de expresiones l Pl
Lista de fundones ——  Ayuda de la funddn selecdonada

Ermy iOh! QGIS no puede
{1 | encontrar ayuda
atematicas para esta funeion.
Conversiones
Cadena No se encontrd el archivo de
Geometria ayuda para Operadores.
Registro Mo esta disponible nien su
Sl Campos v valores idiema (es_ES) ni en inglés.

OpBJEET[D Sile gustaria crearlo, contacte
MUMPIE con el equipo de desarrollo de
QGls.
MOMEBRE
DESCRI
CUMNIDH
CMASA
UTM_¥ 30
UTM_Y_30
PROF
CPROVM
CDEMH
UTM_X_ET
UTM_Y_ET
Operadores
= e e s i Jln Jle g
Expresidn
"CMASA™ = '41,007 AND "PROF™ > 75
Vista previa de la salida:

7. Se debe comprobar si la sintaxis de la sentencia introducida es correcta pulsando el

Probar

boton . Esta accion devolvera el nimero de objetos espaciales que cumplen

la regla especificada (en este caso 38 piezometros).
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8. Se utilizara un simbolo sencillo de color rojo para representar las entidades que cumplen
con la regla definida.

# Propiedades de I ragla | 2] = JE

de la capa - Piezometros Etigusta | Masa de agua subterranea 41.007 v prof. mayor de 75m.”

Estilo Filtrar | "CMASA™ = '41.007 AND "PROF" > 75
¥ Renderizado de capas

Probar
il

Descripcidn
Transparenda de capas
Intervalo de escala

a5 Modo de mezda de capas
z =]
Escala minima | 1: 1000 = Escala méxima | 1: 1000 =
s Basado en reglas -
%/ simbolo
Unidad Miimetro - =
= Tamaiio 1.00 S
Transparendia: 0% [ J———— "
s Rotacién 0.0° =
Calor L ]

Estios quardados
Capas de simblos

&
(DX
°

B ® Marker - { ® o o

@ Marcador sendlo airport  arrow  capital circle city
- o - - a )
@ | | A =] |refinarregd Simbolo  ~

#/(=)(a][a)(=]
ar estio predeterminado Guardar con |
Acdyar Cancelar
oY ©

. 3 & Afiadir L,
9. Se afiade una segunda regla con el botdn para representar piezometros

gue se encuentran en la masa de agua 41.007 con una profundidad menor o igual a 75
m., siguiendo los pasos anteriores. En este caso, se utilizard un simbolo sencillo de color

verde para representar las entidades que cumplen con la regla definida (47 piezémetros
cumplen con esta condicién).

w il
j_;‘_‘ Propiedades de la regla @g

Etiqueta |Masa de agua subterranea 41.007 v prof. menar de 75 m.| J

Filtrar | "CMASA™ = '41.007 AND "PROF" <=75 Probar
Descripcian
Intervalo de escala

Escala minima | 1: 1000 E Escala maxima | 1: 1000 a

X/ simbolo

Unidad Milimetro A

Transparencia: 0% O='
Color L J

Estilos guardados

Tamafio 1.00

4 1)

Rotacidn 0.0®

Capas de simbolos

[ D

E- ® Marker - ﬁ @ * o
----- @ Marcador sendilo airport  arrow capital circle city
~ ™ -~ - A @

Simbolo  ~
®)(=](a)

Las reglas definidas se muestran en el siguiente arbol:
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¢ e 1 e

— |
Estilo

x General W Renderizado de capas

Q’ Estio Transparencia de capas ¥ 0 =

Etiquetas Modo de mezcla de capas MNormal ¥ | Modo de mezda de objetos espaciales | Normal -

Campas Basado en regias -

Visualizar | vebel Rule Vin. scale Max. scale |Count | Duplicate coun
() "~ @ Masa de agua subterranea 41.007 y p... "CMASA™ = '41.007 AND "PROF™ > 75

,,%J Acciones WMasa de agua subterranea 41.007 y p... "CMASA” = '41.007 AND 'PROF” <= 75

ué Unianes

[[57] viagrames

@ Metadatos

En la siguiente salida gréfica se muestran los resultados de la representacién definida:

Masa de agua subterranea 41.007 y prof. mayar de 75..
- @ Masa de agua subterranea 41.007 y prof. menar de 75..
El-® ) Masas de agua subterranea - livel 0

10. El paso final de este ejercicio consiste en guardar la simbologia creada en un fichero de

Guardar estilo...

situado en la

estilo de capas (.gml). Para ello, se pulsara en el botén
parte inferior derecha del didlogo de propiedades de capa.

11.

ar objetos espaciales Orden de renderizado...

[ cmiwem ]

Archive'He estilo de capa de QGIS
Archiva SLD &

Cargar estilo...
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DISENADOR DE MAPAS IMPRESOS

En este apartado, vamos a ver las diferentes posibilidades que nos ofrece QGIS a la hora de

maquetar mapas e imprimirlos.

En QGIS, la funcion de maquetaciéon e impresidon de mapas la realiza el disefiador de impresion.
El disefiador de impresidn permite ordenar los elementos que seran impresos dentro de la
pagina. Los elementos a utilizar incluyen el contenido de la vista del mapa, la barra de escala, la

leyenda e imagenes adicionales.

Disefiador Ve Disefio

BoLRbDRE6RGhoe BPALR BRREHES ER Brewdn,

Podemos abrir un nuevo disefiador de composicién mediante Proyecto | Nuevo Disefiador de

Impresion o usando Ctrl + P.

Crear titulo de disefiador de impresién dnico
(titulo generado si se deja vacio)

[vwevel I

oo |

La ventana del editor consiste en lo siguiente:

e En drea de vista previa para ver la composicion. El editor muestra una pagina en blanco al

comenzar.

e Paneles de configuracion de la composicion, las propiedades del elemento, y la posibilidad
de generacién de un atlas, asi como un panel de historial de comandos para una accién

répidé de deshacer y'rehacer.

Historal d Ia orden

<vado>

| Disefio | Propiedades declemento | Generacian de atlas |

Dissfo

¥ Papel y calidad

Preestablecidos. A4 (210x297 mm)

Anchura

Altura

Unidades

Niimero de péginas.

Orientadén Hori
Resolucén de exportacén | 300.ppp

[ Imprimir como rster

b || Ajustar a cuadricula

b ales
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e Barras de herramientas para gestionar, guardar y exportar las composiciones, la navegacion

dentro del area de vista previa, asi como la adicidn y la organizacién de los distintos

elementos del panel.

A continuacidn se muestran los diferentes iconos que tenemos en el médulo.

Icono

]
E

®

Aplicacion

Cargar desde plantilla

Exportar a formato imagen

Exportar a SVG

Zoom a la extension

Zoom out

Deshacer ultimo cambio

Anadir nuevo mapa desde la vista de mapa
Anadir etiquetas a la composicion

Afiadir escala de referencia

Anadir flecha al mapa

Afadir composicion HTML

Seleccionar/Mover elementos

Agrupar elementos

Elevar elementos seleccionados

Mover arriba elementos seleccionados

Alinear a la izquierda

Alinear al centro

Alinear arriba

Icono

.Iﬁ:viﬂl

T
AL

¥
3

[l |\&\a" |8 ¥ €

Aplicacion

Salvar como plantilla

Exportar a PDF

Imprimir o exportar como PostScript
Zoom in

Refrescar vista

Rehacer ultimo cambio

Afadir imagen

Anadir leyenda

Afadir formas geométricas basicas

Afadir tabla de atributos

Mover contenido dentro de un elemento

Desagrupar elementos

Bajar elementos seleccionados

Mover abajo elementos seleccionados

Alinear a la derecha

Alinear central

Alinear abajo

El panel de diseifo nos da acceso a las opciones de papel tales como el tamafio, la orientacidn, y

el numero de paginas. También es el lugar para configurar el comportamiento del tentativo de

dibujo y la resolucidon de salida.
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Disefio | Propiedades de clemento | Generacién deatias |

Disefio

¥ Papel y calidad
Preestablecidos AL (5941 mm)

Anchura 841.00

Altura 554.00

Unidades mm

Nimero de paginas 1

Orientacién Horizontal

Resolucdn de exportadén | 300.p0p

%) Imprimir coma réster

A

b X Ajustar a cuadricula

b % alas

En primer lugar, se afiade un elemento en el papel utilizando el botédn Afiadir un nuevo mapa, o

mediante el menu Disefio | Ailadir Mapa, dibujando el mapa del rectangulo en el papel. Haz clic

en el documento, mantenga el botdn del ratén pulsado y arrastre el rectdngulo abierto.

Podemos mover, cambiar de tamafio y zoom en el mapa con el ratén y las herramientas

seleccién/mover elemento. Alternativamente, también es posible configurar todos los ajustes

de mapa en el panel Propiedades del elemento. Para mover el drea que se muestra en el

elemento del mapa, se puede utilizar la herramienta Mover elemento de contenido.

e LR

0 |130 |l40 |150 |160 |1?0

|18’:J | Afiadir mapa nuevo

A e A

[0 [ = |

El contenido del panel Propiedades depende del elemento de la composicion seleccionada. Si se

selecciona un elemento del mapa, podemos ajustar la escala y Extensidn del mapa, asi como la

posicion y el tamaio de la herramienta del propio elemento del mapa.

P Ik T T T T T S S S S

Después de que el mapa se ve
mediante el botdn Agregar nueva escala grafica o ir a Disefio | Agregar barra de escala y haciendo /.3}*5@@‘
4 ¢ \' 2

Dssfo | Propededes de clementa | Ganaracd de atlas
Fropiades e saracia
Mapa

¥ Propiedaes incides
Raprasentar
Escals [ 1000000

Ratacdn [0.00 grades.

3¢ Dibugar elementog de ba vesta del mapa
Bloguear capas pars o sements delmaga

w Extznsin

xm | szm.800

v | nessn

KM [3sm3 801

Ymix | oz

Establecer 2 a extersid de a vista del mapa

* X Mostrar aadriada
Tonderels  [crr
pra— X 10000, 00000
 100%.00000
Desplazamsents [X0.00000
v0.00000
Aachur de oz |2.00000
Eotindeinarcs  Cebra
Aactura de w260

como queremos que, podemos afiadir una barra de escala

[ Ve l\.
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clic en el mapa. El panel Propiedades del elemento ahora muestra las propiedades de la barra
de escala similares a las que se puede ver en la siguiente captura de pantalla

Propiedsdss de slemenio x
Barra de escala
[«]
W Propiedades principales [l
Mapa | Mapa 0 -
Estilo | Recuadro simple -
¥ Unidades
Metros L\\) s
Etiqueta km
Unidades de mapa | 1900.00 =
por unidad de barra
W Segmentos
Segmentos | Izquierda 2 : derecha 4

Tamafio 10000.00 unidades

Altura 3 mm

A 4 4

w Visualizar
Margen de caja 0.00 mm

Margen de etiquetas | 2.00 mm

r 4 4

Ancho de linea 0.40 mm

4

Alineacién Izquierda

P Tipos de letra y colores

P Posicidn y tamafio

b Marcn

Dado que podemos afadir varios elementos del mapa con una composicién, es importante
especificar el mapa al que pertenece. La segunda caracteristica principal es el estilo de barra de
escala, lo que nos permite elegir entre diferentes tipos de barra de escala o un tipo numérico de
una representacién textual simple como 1:1.000.000. Usando las propiedades de unidades,
podemos convertir las unidades del mapa en pies o metros a algo mds manejable, como millas
o kildmetros. Ademas, las propiedades de control de color de la barra de escala, tipo de letra,
fondo, también estdn disponibles en las propiedades de elemento si seleccionamos la escala
grafica.

Podemos afiadir diferentes elementos gréficos como formas geométricas, imagenes, texto,
flechas, etc.

g 0
1 |22IJ |23D
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Otros elementos tales como flechas o rectangulo, tridangulo, elipse y formas pueden agregarse
mediante los botones de la barra de herramientas adecuadas Anadir flecha, Afiadir rectangulo,
y asi sucesivamente.

B ——
Disefiador  Ver

BRORERBekhEERS @

RaLe
Blawwde,
BRAE<S/ B

550 700 750 800 Hetoral de ks orden

i

Dren Barra de escala shadda
2 Cambar posicin del elemento
segrento
‘Tamafio de segmento de barra de escala
Cambiar del elemento
Unidades de mapa de la barra de escala por segmento
Fondo del elemento conmutado
Cambiada la id del elemento .
Anchura de Inea de barra de escala o
Dsefo | Propiedades de elemento | Generacén de atias
Propecaces oo cemers x
‘Barra de escala
A2 3mm > | [~
v Visusizar
Margen de caja 1.00mm =
Margen de etiquetas | 3,00 mm s
Ancho de linea 0 E
Aineacén Lzquierds, -
‘W Tipos de letra y colores.
Tipo de leta...
Color de letras... 1
Color de relleno....
Color de marca...
W Posicény tamafio
B o 2 4 B sk s 0 Punto de referenca |
T —) :
Y 560 x -
.................................. Layer combinstons BIx
« [money I=)

Todos los elementos incluidos en la composicion pueden bloquearse con una pulsacion del
botdn derecho del ratén cuando tenemos el cursor encima del objeto.

Otra de las caracteristicas de un mapa es la posibilidad de incluir una rejilla de coordenadas y un
marco mas o menos complejo.

Escala | 1000000

Rotadén |0.00 grados

(% Dibujar elementos de la vista del mapa

|| Bloguear capas para el elemento del mapa

v Extensiin

XMin | 159963,139

¥ Min | 4735659,318

XMéx | 378963.139

¥ Méx | 4893181308

[ Establecer a la extension de la vista del mapa

w X Mostrar cuadricula

Tipo derejila | cruz

. [ 10000.00000
| 10000.00000
[x0.00000

[¥0.00000

Anchurade cruz | 200000

Estlo delmarco | Cebra
_ sochura e (100

Las leyendas son otro importante elemento del mapa. Podemos Agregar una leyenda mediante
O=

[ 1.
el boton | "8 o ir a Disefio | ARadir leyenda. Por defecto la leyenda incorpora todas las
entidades existentes en estos momentos en el mapa.
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Leyenda [
[ 3.CONCEIOS MTAQS0

Las entradas de la leyenda se pueden reorganizar, editar y eliminar en la pestafia de
propiedades.

vropesces ce eemens
Leyenda
s Propiedades principales

Titulo Leyenda

Mapa Mapa 0

Envolver texto

¥ Elementos de la leyenda

Actualizar elemento | | Actualizar todo
E [2
3.CONCEIOS... Oculta

az|e=]2]>)

% Auto actualizar

P Tipos de letra

P Columnas

B Simbolo

P Separacidn

Un proyecto de QGIS puede contener varios compositores, asi que tiene sentido elegir nombres
descriptivos para cada uno de ellos. Las composiciones se guardan automaticamente cada vez
que guarde el proyecto. Para ver una lista de todas las composiciones disponibles en un

proyecto, vete a administrador de composiciones.

[T R

Proyecto | Edicin Ver Capa Configuracin  Comph \

Nuevo ctl+ | po ' ‘
Abrir... criea PO Mo Vg 4
Nueva a partir de plantilla v Q —
Abrir reciente v =

FI Guardar Ctrl+G | = 2

4 cuardar como... crl+c |

[}y Guardar come imagen...

! Propiedades del proyecto... cirl4p

Nueva disefiador de impresidn Ctrl+P

Disefiadores de ildresin

[@ sair de QGIS

Longitud

Tiempa
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EJEMPLO PRACTICO

A continuacidn se creara una salida gréfica a partir de la visualizacion utilizada, siguiendo los
siguientes pasos:

1. Creacién de un nuevo disefiador de impresidn, opcidn accesible desde el menu Archivo
=Y
Nota.- Debido a que es facil equivocarse os recomiendo que vaya guardando el
disefiador como plantilla cada vez que complete satisfactoriamente un paso, para volver
a la versién anterior si se produce algun problema. Para esto basta con seleccionar la
opcién Guardar como plantilla ... del mend Archivo.

# Disefiador 1 = 5% |
Archiva  Ver Disefio
A s m ALAAO~rrETEERN T[T Ak
R § e T Historil de I orden
BEREE . e
Disefio | _Propiedades de elemento
Disefo

Papel y calidad
Tamafio | A4 (210x297 mm)

Anchura 215 |Altura 2105 | mm

Orientacion | Horizontal

CARNAKEAK]

Imprimir como raster | Calidad 300.ppp

Ajusta
® Ajustor a cuadricula

Separacidn 5,00

D X 0,00 2o ¥ 0,00

RICRICRE

: . c c Anchura de plumilla 0,20
------ SRR SRR — |
Estio de cuadricla | Puntos -

Tolerancia de seleccidn (mm) 0,00 =

Close Help

2. Ajustar los elementos a la cuadricula activando la correspondiente casilla de verificacidn
con un paso de malla o separacién de 5 unidades y un ancho de plumilla de 0,20. Color

3 El disefiador de impresion permite ordenar los items que seran impresos dentro de la pagina. Los items incluyen el

contenido de la vista del mapa, la cuadricula, la barra de escala, la leyenda e imagenes adicionales.

Haz clic sobre uno de los iconos a lo largo de la parte superior de la ventana Disefiador para seleccionar el tipo de
item que desea colocar en la pagina, luego haga clic y dibuje sobre la pagina para ubicar el item seleccionado. El
tamafio de algunos items, tales como la vista del mapa y la barra de escala se pueden definir haciendo clic y
arrastrando sobre la pagina. Otros items tienen tamafio fijo, pero se puede cambiar después seleccionando el item y
ajustando el campo de tamafio en el panel derecho.
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de cuadricula gris. La configuracién de la plantilla debe contemplar los siguientes
pardmetros:

Il PUSILION LS ST

Disefio Propiedades de elemento Generacidn de atlas

Dis=fia

W Papel y calidad

Preestablecidos A4 (210297 mm)
Anchura 297.00

Altura 210.00

Unidades mm

Mimero de paginas 1

Orientacidn Horizontal

Resolucion de exportacién | 300.ppp

Imprimir como raster

» Ajustar a cuadricula

P ®| Autoensamblar a las alineaciones

Como regla general del disefiador de impresidén se utilizard el botédn :}éJ
para seleccionar o mover elementos de la composicién de nuestro mapa
(escala, ventana de mapa, logotipos, barra de escala, etiquetas, etc).

Para mover el contenido del elemento mapa se utilizard el botdn EEE que
permite hacer zoom con la rueda del ratdén y mover la vista con el botdn
izquierdo del ratén.

3. Afadir un mapa nuevo al disefiador con el botdn @ y marcando un recuadro
pulsando y manteniendo el botdn izquierdo del ratén. El drea debe ser similar a la
mostrada en la figura 58-I. Establecer la extensién en la pestaia Propiedades del
Elemento en la pestafia vertical Extension. Si no se ajusta exactamente al recinto
deseado se debe a que las proporciones del area del mapa no se corresponden con las
de la vista de QGis. Siempre se puede establecer un recinto deseado por coordenadas.

4. Con objeto de no ralentizar la visualizaciéon de la composicion, se fija en la pestana
propiedades del elemento la visualizacidn de la caché.

Caché * | | Actualizar vista preliminar

5. Para mostrar la cuadricula UTM se deben fijar los siguientes pardmetros en la pestafia
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rejilla de las propiedades del elemento: casilla de verificacién activada en ¢{Mostrar
rejilla?, tipo de rejilla Cruz, intervalos en X e Y 100000 metros, anchura de cruz 1, color
de linea cian, casilla de verificacién Dibujar anotacién activada, posiciéon de anotacion
Marco exterior, direccion de contorno de anotacién y precisién en coordenadas 0.

Cambiar posicion del elemento

Disefic | Propiedades de elemento | Generadidn de atlas
Propiedades de lemants
Mapa
¥ Propiedades principales
Caché ~ | | Ach
Escala IDDDDDR
Rotacion | 0.00 grados
X/ Dibujar elementos de la vista del mapa

Bloguear capas para el elemento del mapa

W Extension
XMin | 159963.139
Y Min | 4735659.318
K Max | 373983139
¥ Max 4393181306

Establecer a la extension de la vista del mapa

w X Mostrar cuadricula
Tipo de rejila Cruz
Intervalo * 10000.00000
¥ 10000.,00000
Desplazamiento ¥ 0,00000
Y 0.00000
Anchura de cruz | 2.00000
Estilo del marco Cebra

Anchura de marco | 2.00

6. Finalmente, se debe asignar mayor grosor de linea al marco que encierra la cuadricula
desde la pestaia Opciones generales del elemento mapa, introduciendo un valor de 1.
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T
A continuacion, se afiade una nueva etiqueta con el botdn i< Ipara designar el titulo.
En las propiedades del elemento se debe seleccionar alineacién horizontal y vertical del
texto respecto del marco centrada:

Disefio | Propiedades de elemento | Generacién de atlas
Propiedades de elemento
Etiqueta

¥ Propiedades principales

EJEMPLO DE IMPRESION QGIS

Representar como HTML
Insertar una expresion
Tipo de letra

Color de letras...

w Alineacién

Horizontal

® Izquierda Centro Derecha
Wertical

® Amiba Medio Abajo

w Visualizar

Margen | 1.00 mm

Rntacidn [0 AN

Se debe realizar la misma operacién para poner el titulo de mapa. En este caso se
designa un tamaiio de letra mayor y en negrita para resaltar este elemento.

Proceder de forma similar para proporcionar la informacién del CRS. En la siguiente
figura se muestra el resultado de estas tres operaciones:
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10. El paso siguiente consiste en la incorporacién de una barra de escala a la composicion

de mapa pulsando el botén ¥ . Se establecen los siguientes pardmetros en la pestafia
de propiedades del elemento: tamafio del segmento 100000 metros, estilo recuadro
doble, color de la barra rojo y tamario de letra 8 puntos.

Disefio Propiedades de elemento Generacién de atlas
Propiedades de elemento
Barra de escala

W Propiedades principales
Mapa | Mapa 0 -

Estilo | Linea con marcas en el arriba -

P Unidades

P Segmentos I,\\,
¥ Visualizar

Margen de caja 0.00 mm

Margen de etiguetas | 2,00 mm

Ancho de linea 0.40 mm

ERRTICRE IR

Alineacién Izquierda

P Tipos de letra y colores

P Posicién y tamafio

» Marco

P X% Fondo

P 1D del elemento

P Representacion

11. A continuacidn se afiadird un logotipo y la flecha de norte utilizando el botén afadir

imagen ~ . Para el primer caso se utilizara la imagen logo.png y para la flecha de
norte una imagen . svg predefinida en QGIS.
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‘Sncronzar con elmapa [ 14epe 0 =

12. Para finalizar la composicidn de mapa propuesta se afiadira la leyenda con el botdn

O=

=:

En este caso las propiedades de este elemento se agrupan en dos pestafias: General
para definir el formato de la leyenda y elementos de la leyenda para designar las
entradas de leyenda que seran incorporadas a la composicion gréfica.

Disefio | Propiedades de elemento
Propiedades de elemento

‘General

Titulo

Leyenda
Tipo de letra de titulo...
Tipo de letra de grupa...
Tipo de letra de capa...

Tipo de letra de elemento. ..

Anchura de simbolo 7,00 mm

Altura de simbalo 4,00 mm

Espacio del grupo 2,00 mm

Espacio de capas 2,00 mm

Espacio de simbolos 2,00 mm

Espacio de etiqueta de icono 2,00 mm

Espacio de caja 2,00 mm

Mapa
Mapa 0

Elementos de |a leyenda

Opciones generales

DRI IR IR IR IR

K

I+

El resultado final de la composicidn propuesta se muestra a continuacion.
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Finalmente exportamos la composicion a PDF utilizando para ello la herramienta exportar

como pdf 2‘“.

R e SR

. Cargar de plantilla 1 i _

E Guardar como plantilla

%Expormrmmuimagen... + + -
PETTIC - -
Tfu Exportar comao 5VG...
Configurar pagina Ctrl+P + + -
=0 Imprimir... Cirl+P + 4+ -
Salir Ctrl-+
+ +

- - T T T T




