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SEPTIEMBRE 2017.

En esta nueva edicidon del curso Cartografia Nivel Il se ha redefinido

completamente el material docente

En este curso el alumno aprenderd a trabajar con software de planificacién

y analisis de rutas desde el ordenador.
Entre los contenidos del curso nos encontraremos

= Breve introduccién tedrica.

=  Servidoresy fuentes de cartografia

=  Formatos de mapas digitales

= Software de escritorio

=  Elementos de la planificacion: waypoints, tracks, rutas y areas
=  Trabajar con track y rutas en el ordenador

= Introducir la planificacion en el dispositivo

= Comunicacion entre dispositivo GNSS y ordenador

=  Apartado préctico

El taller estd dirigido a todos aquellos alumnos que ya han participado en

el curso Cartografia Nivel | y que pretender ahondar en la materia.

OSCAR CUADRADO MENDEZ
Ingeniero en Geodesia y Cartografia

Master en Geotecnologfas Cartograficas en Ingenieria y Arquitectura. USAL
oscar.cuadradomendez@asturias.org
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UNIDAD |. CARTOGRAFIA EN LA RED

CAPITULO 01. REPASO CONTENIDOS CARTOGRAFIA NIVEL |

En esta primera unidad vamos a repasar algunos conceptos que ya vimos en el anterior curso de
Cartografia. Es necesario insistir en estos conceptos, dado que si trabajamos con cartografia digital
proveniente de diferentes fuentes, nos podemos encontrar con que se encuentra en diferente Sistema

de Referencia Geodésico, de Proyeccion, etc.

01.1 Sistemas de referencia geodésicos

01.1.1 Lafigura de la Tierra.

La figura "natural" de la Tierra, excluyendo la topografia o forma externa, se asemeja a la definicién de

geoidel, definida como una superficie de nivel equipotencial del campo gravitatorio terrestre.

Punto sobre
el terreno

Elipsoide

Fig. 1 Figura de la tierra con geometrias fundamentales

! https://es.wikipedia.org/wiki/Geoide
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Esta superficie equipotencial o de nivel materializado por los océanos cuando se prescinde del efecto
perturbador de las mareas (casi la superficie del nivel medio de los mares) es la superficie de referencia

para la altitud.
01.1.2 Sistemas elipsoidales de referencia.

Como la definicion matematica del geoide presenta gran complejidad, asi como su definicién, la
superficie de la Tierra puede representarse con mucha aproximacién mediante un elipsoide? de

revolucion, definiéndose este sistema con:

= Superficie de referencia: dimensiones (semiejes a, b).
o Semieje ecuatorial (a) o semieje mayor: Longitud del semieje correspondiente
al ecuador, desde el centro de masas de la Tierra hasta la superficie terrestre.
o Semieje polar (b) o semieje menor: Longitud del semieje desde el centro de
masas de la Tierra hasta uno de los polos. El elipsoide se genera por la
revolucién de una elipse alrededor de éste.

= Ejes olineas de referencia en la superficie. Sentidos de medida.

Fig. 2 Elipsoide geodésico. Fuente: http://es.ingenieriatopografica.wikia.com/wiki/Sistema geod%C3%A9sico de referencia

01.1.3 Coordenadas geodésicas en el elipsoide

Sobre esta superficie se definen las coordenadas geodésicas:

= |atitud geodésica (¢): dngulo medido sobre el plano meridiano que contiene al punto

entre el plano ecuatorial y la normal al elipsoide en P.

2 https://es.wikipedia.org/wiki/Elipsoide
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= Longitud geodésica (A): angulo medido sobre el plano ecuatorial entre el meridiano

origen y el plano meridiano que pasa por P.

[ Meridiano cero | Punto p

W Latitud geodésica de
" punto P b |

g e A

............ Ecuador

Fig. 3 Coordenadas geodésicas

El elipsoide de revolucion que mejor se adapte al geoide en la zona con un punto donde ambos
coinciden o bien la normal a ambos es la solucidon adoptada, constituyendo el concepto de Sistema
Geodésico de Referencia®. A lo largo de la historia diversos elipsoides se han utilizado para definir el

Sistema de Referencia de cada pais, de tal forma que se define aquel que mejor se ajuste al geoide.

En geodesia existiran dos Datum: el horizontal y el vertical, que es la superficie de referencia respecto
a la que se definen las altitudes. En este caso, lo mas normal es que sea el geoide.

01.1.4 El Datum antiguo. European Datum 1950 (ED50).

Hayford propuso en 1924 en la Asamblea Internacional de Geodesia y Geofisica (Madrid) un Elipsoide
Internacional de Referencia, con a =6378388 y a = 1/297.

Este elipsoide fue utilizado ampliamente por la mayoria de paises, no siendo perfeccionado hasta 1964,

donde la Unidn Astrondmica Internacional en Hamburgo establecié unos nuevos valores de

a= 6378160y a = 1/298,25. En la orientacion de este sistema se estipula:

3 https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_referencia_geod%C3%A9sico
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: i Eseea |

El eje menor del elipsoide de referencia es paralelo a la direccién definida por el origen internacional

convencional (O.1.C.) para el movimiento del polo.

El meridiano de referencia es paralelo al meridiano cero adoptado por el BIH para las longitudes

(Greenwich).

En Espafia se adoptd en 1970 el Sistema ED50 como sistema oficial, sustituyendo al antiguo con
elipsoide de Struve y datum Madrid (Observatorio del Retiro), tomando como parametros del elipsoide
de Hayford los definidos en 1924 (a = 6378388 y a.= 1/297).

1:50.000
' y 3 “ 5 wm
1000 m. g Z 3
1= - ——— e —— i = —=} 1
e incemacional. Proyeccidn U.TM. Datum  europeo 1950. Las longitudes estan referidas sl meridiano de Greanwich.

Mediterrénea en Alicante. Equidistancia de las curvas de nivel 20 metros.

as altiudes se refieren al nivel medio
las coordenadas en azul comesponden a la cuadricula kiemdtrica U.T.M.

DATOS PARA EL CENTRQ DE LA HOJA
Valor medio de la declinatidn magnética para el
1 de Enero de 2002 4=4"5€ Deste
a ano B

la decinacion dism

Huso 29, Convergencia de la cuadricula w = Z°02'68" [

Factor de escale = 1.000316 f

Fig. 4 Leyenda del Mapa Topogrdfico Nacional en una edicion anterior a 2007.

01.1.5 El World Geodetic System 1984 (WGS84).

Desde 1987, el GPS utiliza el World Geodetic System WGS-84%, que es un sistema de referencia terrestre
Unico para referenciar las posiciones y vectores. Se establecié este sistema utilizando observaciones
Doppler al sistema de satélites de navegacién NNSS o Transit, de tal forma que se adaptara lo mejor

posible a toda la Tierra.
Se define como un sistema cartesiano geocéntrico del siguiente modo:

= QOrigen, centro de masas de la Tierra, incluyendo océanos y atmdsfera.
= EjeZparalelo aladireccion del polo CIO o polo medio definido por el BIH, época 1984.0

con una precisién de 0,005".

4 https://es.wikipedia.org/wiki/WGS84
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= El eje X la interseccion del meridiano origen, Greenwich, y el plano que pasa por el
origen y es perpendicular al eje Z, el meridiano de referencia coincide con el meridiano
cero del BIH en la época 1984.0 con una precisién de 0,005". Realmente el meridiano
origen se define como el IERS Reference Meridian (IRM).

= Eleje Y ortogonal a los anteriores, pasando por el origen.

= Terna rectangular dextrosum.

IERS Reference Pole (IRP)

(IRM)

Fig. 5 Definicion de WGS84 (Fuente: NIMAS)

01.1.6 Marcos y Sistemas de Referencia Terrestres: el International Terrestrial Reference Frame (ITRF).

Para conseguir una realizacién practica de un marco geodésico global de referencia se tienen que
establecer una serie de puntos con un conjunto de coordenadas. Un conjunto de puntos consistentes

infieren:

= Lalocalizacién de un origen.
= La orientacion del sistema de ejes cartesianos ortogonales.

=  Una escala.

En términos modernos, un conjunto de estaciones GNSS® con coordenadas bien determinadas
constituyen o representan una realizacién de un Marco de Referencia Terrestre (TRF, Terrestrial

Reference Frame).

> http://earth-info.nga.mil/GandG/publications/tr8350.2/tr8350_2.html
6 http://ntrip.rep-gnss.es/
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Fig. 6 Antena GNSS de referencia: Fuente: http://rgapa.cartografia.asturias.es/

Como consecuencia de estos efectos temporales se definen los sistemas y marcos de referencia
terrestres. El International Terrestrial Reference Frame (ITRF). Hasta ahora existen 11 realizaciones del
ITRF” publicadas por el IERS: ITRF88, 89, 90, 91, 92, 94, 96, 97, combinada 96+97, ITRF2000 e ITRF2005.
Los ITRFyy consisten por tanto en una lista de estaciones con sus coordenadas en una época de

referencia (definicién del ITRFyy) y velocidades anuales.

Y todo este rollo..., épor qué?. Pues porque la tierra se mueve y es necesario monitorizar los
desplazamientos de estos puntos que consideramos “FIJOS” y que son la referencia de nuestras

cartografias y dispositivos de posicionamiento.

01.1.7 El Datum moderno. Los sistemas European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89) y
REGCANS5.

La Subcomision de la Asociacién Internacional de Geodesia (IAG) para el marco de referencia europeo
(EUREF) , recomendd que el Sistema de Referencia Terrestre para Europa que debia ser adoptado

(Florencia, 1990), denominado European Terrestrial Reference System 1989 (ETRS89).

ETRS89 esta definido en origen por la campafia IBERIA95 y BALEAR9S las cuales se calcularon a partir
del ITRF96 época 1995,4 y época 1998,3 respectivamente.

El Real Decreto 1071/2007 establece ETRS89 como sistema de referencia geodésico oficial en Espafia

para la referenciacion geografica y cartografica en el ambito de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares.

En el caso de las Islas Canarias, se adopta el sistema REGCAN95, ya que ETRS89 sdlo afecta a la parte
estable de la placa eurasidtica. La definicion de REGCAN95 se hizo a partir de la estacién ITRF de
Maspalomas, con las coordenadas publicadas en el ITRF93 vy trasladas a la época de observaciéon de
REGENTE en Canarias, 1994,8.

7 http://itrf.ensg.ign.fr/
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Ambos sistemas tienen asociado el elipsoide GRS80 y estan materializados por el marco que define la

Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales, REGENTE y sus densificaciones.

1:25.000

1 ?
S

6 UTKE. Dawm  ETRSBA. Las longitudes s

al nvel medio del Mediterranao en Alicante. Equidistancia de las cunas d
Las coorderadas en azu oscuro comespanden a la cu 5 kiométrica UTM  F
Las coordenadas en a2ul claro corespaaden 2 la cuadricula lomémica UTI ED50

DATOS PARA EL CENTRO DE LA HOJA

Valor medio de fa deciinacidn m

@ parz el
1de Frero de 2012 §6=2"29' Qaste

a declinacidn disminuye cada afo

Huso 30. Convergencia de s cuadricua w =-2°D0'55"
Factor de escala=1,000299 l

acemos al piblico us

der

Sub. Gral

Fig. 7 Leyenda del Mapa Topogrdfico Nacional en una edicion anterior a 2007.

01.1.8 Rejilla para cambio de Datum entre ED50 y ETRS89 (en formato NTV2)

Como hemos visto, estamos obligados a convivir con ED50 y ETRS89 durante unos afios. Para esto se ha

desarrollado una metodologia de transformacion para poder pasar de un sistema a otro.

La rejilla de transformacion de datum constituye la herramienta oficial para la transformacion de datum
entre ED50 y ETRS89 en Espafia. Fue avalada por el Grupo de Trabajo para la transicién a ETRS89
compuesto por todas las Comunidades Auténomas y los Ministerios de Fomento (IGN) y Defensa.
Consta de dos rejillas, una para la peninsula (PENR2009.gsb, anteriormente llamada R2009v9.gsb siendo
idéntica a ésta) y otra para Baleares denominada BALR2009.gsb. Ambas rejillas estan en formato NTV2
y contienen los incrementos en longitud y latitud entre estos dos datums. Esta transformacion no
destruye topologia alguna, es eficiente y continua con una grado de acuerdo de solo algunos

centimetros sobre todo el territorio.

La rejilla NTv2 (National Transformation Version 2), es un fichero binario que emplea como técnica para
transformar de un sistema a otro el método de superficies de minima curvatura. Esta transformacion se
ha calculado a partir de datos conocidos en ambos sistemas de referencia (por ejemplo red geodésica
REGENTE y red de cuarto orden).
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01.2 Proyecciones cartograficas

Son transformaciones matematicas que permiten representar (proyectar) el elipsoide en el plano, y

convertir las coordenadas geodésicas (latitud, longitud) en coordenadas cartesianas (x, y).

PROYECCCION CILINDRICA
La Tierra se coloca dentro de un cilindro pegado
por la linea del ecuador Luego se desarrolla el
plano y su proyeccién es el resultado en forma
rectangular
Conforme nos separamos del ecuador la
representacion se deforma

PROYECCCION CONICA

La Tierra se coloca dentro de un cono pegado por
la linea del ecuador desde el polo. Luego se
desarrolla el plano y su proyeccién es el resultado
en forma de abanico

Conforme nos acercamos al ecuador la
representacion se deforma

PROYECCCION CENITAL

La tierra se coloca de manera frontal por la linea
del ecuador y se obtiene dos imagenes que se
unen por esta linea en un punto.

Conforme nos separamos del ecuador la
representacion se deforma

Fig. 8 Tipos de proyecciones®

En Europa seP utilizan diferentes tipos de proyecciones en funcién del pais y de la escala del mapa. Para
profundizar en la materia se recomienda el texto “Map Projections for Europe” o la web

http://spatialreference.org/, en la que podremos buscar por localizacidon el tipo de proyeccién que

utiliza un pais.

01.3 Formatos de cartografia

Existen dos formas fundamentales de almacenar datos cartograficos:

Formato vectorial: aqui los datos estdn basados en la representacion vectorial de la componente

espacial de los datos geograficos. Su representacion es mediante puntos, lineas y poligonos.

8 https://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_cartogri%C3%Alfica
% http://www.ec-gis.org/sdi/publist/pdfs/annoni-etal2003eur.pdf
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Fig. 9 Formato vectorial. Fuente: http.//docs.qgis.org/2.6/es/docs/gentle_gis_introduction/vector_data.htm/

Los elementos de la cartografia vectorial pueden a su vez representarse mediante la combinacion de

puntos, lineas y areas.

Fig. 10 Tipos de elementos vectoriales: Fuente: http.//resources.arcgis.com/

Formato raster: cualquier tipo de imagen digital representada en mallas (Pixels). Divide el espacio en

celdas regulares donde cada una de ellas representa un Unico valor.

Raster

HPikel

[ Rov/s

e Columns e—
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Fig. 11 Formato rdster. Fuente: http.//docs.qqis.org/2.6/es/docs/qentle gis introduction/raster data.html

Los datos rdster se componen de pixeles (también conocidos como celdas de la cuadricula). Por lo
general son cuadradas y estan regularmente espaciadas, pero no tiene por qué. La malla define el
espacio geografico como una matriz de puntos de cuadricula cuadrados de igual tamafio dispuestos en
filas y columnas. Cada punto de la cuadricula almacena un valor numérico que representa un atributo
geografico (tales como elevacién o superficie de la pendiente) para esa unidad de espacio. Cada celda

de la malla se referencia por sus coordenadas x e y.

01.4 Formatos de intercambio de informacidn

Debemos recordar que los tipos de datos fundamentales con los que vamos a trabajar son datos

vectoriales, datos raster (imagen), y modelos digitales del terreno (imagen).
01.4.1 Datos vectoriales

Los datos vectoriales se componen de vértices y lineas. Los tres tipos de simbolos bdsicos para datos

vectoriales son puntos, lineas y poligonos.
01.4.1.1Shapefile

El shapefile es el formato mas extendido y popular entre la comunidad GIS, pese al elevado niumero de

desventajas e inconvenientes que tiene.

Es un formato propiedad de ESRI, pero es dificil encontrar un SIG que no lea este sistema de archivos.
No es un Unico archivo, un shapefile se compone de varios archivos que un cliente SIG lee como uno
Unico. El minimo requerido es de tres: el .shp almacena las entidades geométricas, el .shx almacena el
indice de las entidades geométricas y el .dbf es la base de datos, en formato dBASE. Opcionalmente

puede tener un .prj, .sbn, .sbx, .fbn, .fbx .ain, .aih, .shp.xml.

Hace unos afios, con la aparicién de las bases de datos espaciales y nuevos formatos como el KML,
parecia que su desaparicion o uso residual era mdas que probable, sin embargo esto no ha ocurrido. Es
un formato que se ha convertido en oficial para muchas instituciones, debido principalmente a que es

facil convertirlo a otros tipos de formatos con relativa facilidad.
01.4.1.2Bases de datos espaciales

Las bases de datos espaciales (bien sea una geodatabase personal o de archivos de ESRI, PostgreSQL +
PostGIS, Oracle Spatial, mySQL, etc). La combinacion de soporte para usuarios multiples, consultas

complejas ad hoc, y el rendimiento con grandes conjuntos de datos son los que establecen que las bases
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de datos espaciales superen al tradicional shapefile como hemos visto en la entrada: desventajas de

utilizar un shapefile frente a un sistema basado en base de datos espaciales.
01.4.1.3CSV

Un CSV (Comma-separated values) representa datos en forma de tabla. Sirve para almacenar
informacién alfanumérica con la posibilidad de almacenar las coordenadas y posteriormente podemos

crear una capa.

Cada vez mas los servicios para publicar mapas en la nube admiten un CSV para crear informacion

espacial y representar su geometria.
La ventaja es que estos ficheros ocupan poco espacio y es facil compartirlos.
01.4.1.4DWG/DXF/DGN

El DWG es el formato de CAD (utilizado principalmente por el programa AutoCAD), para facilitar la
lectura de este tipo de archivos por parte de otros programas se utilizdé un archivo de intercambio: el

DXF (Drawing eXchange File),

DGN es la competencia del formato DWG de Autodesk. DGN es el nombre que se utiliza para formatos

de archivos CAD compatibles con MicroStation de Bentley Systems.

Basta con convertir estos archivos CAD a otro formato, como a shapefile y georreferenciarlo para tener

nuestra cartografia lista.
01.4.1.5GML/ XML

GML (Geography Markup Language) es el estandar XML de la OGC para representar informacion de
elementos espaciales. El formato de intercambio de los metadatos es XML (eXtensible Markup

Language) — lenguaje de marcas extensible.

Uno de los principales problemas de este lenguaje de marcas, es que existe la imposibilidad de descargar

un documento GML desde un servicio web (servidor) distinto del que la aplicacion web fue descargada.
01.4.1.6GPX

GPX o GPS eXchange Format (Formato de Intercambio GPS) ° es un esquema XML pensado para
transferir datos GPS entre aplicaciones. Se puede usar para describir puntos (waypoints), recorridos

(tracks), y rutas (routes).

GPX establece una forma estdndar para el intercambio y almacenamiento de informacién de mapas en
dispositivos GPS, teléfonos y PC. Debido al formato GPX, el software de un dispositivo puede leer datos

creados en diferentes equipos. Los dispositivos GPS y desarrolladores de software pueden extender

10 https://es.wikipedia.org/wiki/GPX
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facilmente la especificacién GPX para acomodar nuevos tipos de datos. Un técnico experimentado
puede leer un archivo GPX manualmente usando simples programas de edicion de texto; no necesita
software especializado para decodificar la informacion. Puedes acceder a informacidn critica de mapas

incluso si no hay software o equipos especializados disponibles.

Un dispositivo guarda datos GPX como un archivo de texto Unicode estandar; tipicamente el nombre
del archivo finaliza con la extensidn GPX. El archivo en si contiene elementos de datos encapsulados en

etiquetas XML; por ejemplo, una marca de tiempo comienza con la etiqueta
01.4.1.7KML/KMZ

Aunque desarrollado para Google Earth, desde el afio 2008 KML es estandar de la OGC (Open Geospatial
Consortium) también es muy populary ha hecho que se ha democratizado mucho. KML significa Keyhole
Markup Language, y es un lenguaje de marcado basado en XML para representar datos geograficos en

tres dimensiones.

Los ficheros KML suelen distribuirse comprimidos como ficheros KMZ (es un kml comprimido en zip).
01.4.1.80tros

Otros formatos que nos podemos encontrar para su descarga en internet:

= Arc/Info Binary Coverage
= Arc/Info .EOO (ASCII) Coverage
= Maplnfo File,

= UK.NTF
=  SDTS

= U.S. Census TIGER/Line
= S-57(ENC)

= VRT — Virtual Datasource

=  EPlInfo .REC, Atlas BNA

= Interlis 1
= nterlis 2
= GMT

= (Geoconcept
01.4.2 Datos raster

Vamos dar un repaso a los formatos raster mds populares y extendidos con los que trabajar en un

proyecto.
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01.4.2.11. Esri Grid

Un Esri grid es un formato de almacenamiento de datos raster nativo de ESRI. Hay dos tipos de grids:
enteros y puntos flotantes. Utilizamos grids de tipo entero para representar datos discretos y grids de
punto flotante para representar datos continuos. Los datos de elevacion son un ejemplo de un grid de

punto flotante.

Los atributos para grid de tipo entero se almacenan en un valor de la tabla de atributos (VAT). Un VAT
tiene un registro por cada valor Unico en la malla. Los registros almacenan un Unico valor y el nimero

de celdas (COUNT) esta representa por ese valor.
Un Esri grid a su vez tiene dos formatos:

= Un formato propietario binario, también conocido como ARC/INFO GRID, ARC GRID y
otras variaciones. Con extension *.adf.

= Un formato ASCII no propietario, también conocido como ARC/INFO ASCII GRID.

El formato ASCIl es usado como un formato de intercambio y exportacion, debido a lo sencillo y facil de

compartir que es la estructura del archivo ASCII.
01.4.2.22. GeoTIFF

El GeoTIFF se ha convertido en un archivo de imagen estandar en la industria de los SIG y en las
aplicaciones de teledeteccion. Casi todos los SIG y programas de procesamiento de imagenes tienen

compatibilidad con GeoTIFF.

Un GeoTIFF puede ir acompafiado de otros archivos:

= TFW es el archivo de mundo que es requerido para dar geolocalizacion al raster.
= XML contiene los metadatos. Es opcional.

= AUX en este archivo se almacenan las proyecciones y otra informacién.

En origen el formato GeoTIFF fue disefiado en el Jet Propulsion Laboratory (Laboratorio de Propulsion
a Reaccién) de la NASA.

01.4.2.33. JPEG 2000

JPEG 2000 es un estandar de compresion y codificacidn digital de imagenes. Fue creado en el afio 2000
con la intencion de sustituir el formato original creado en 1992. JPEG 2000 puede trabajar con niveles
de compresion mayores que los de JPEG sin incurrir en generacidén de bloques uniformes y aspecto

borroso.

La extension de los archivos en formato JPEG 2000 es .jp2.
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El Open Geospatial Consortium (OGC) ha definido unos meatadatos para la georreferenciaciéon de las
imdagenes JPEG 2000 que incorporan XML utilizando GML. El archivo GML en formato JPEG 2000 para la
codificacion geografica de imagenes es GMLUP2. JP2 y JPX son archivos que contienen GMLIP2 por lo

gue se pueden localizar y mostrar en la posicion correcta de la superficie de la tierra con un SIG.

JPEG 2000 es una opcién éptima para imagenes de fondo debido a la compresion sin pérdida de calidad.

JPEG 2000 puede alcanzar una relacién de compresion de 20:1, similar al formato MrSID.

Los formatos de archivos raster de compresion de ondiculas, como JPEG 2000, ECW y MrSID, suelen

tener piramides de imagenes internas para mejorar su rendimiento y acelerar su visualizacion.
01.4.2.44. MrSID
MrSID son las siglas de Multi-resolution Seamless Image Database.

Patentando, desarrollado y comercializado en la actualidad por la empresa LizardTech, el formato MrSID

es un estandar abierto de compresion de imagenes raster.

El ratio de compresién es aproximadamente 22:1, dependiendo del contenido de la imagen y de la

profundidad de color.

Es un formato rdster ampliamente utilizado, al permitir el manejo de imagenes masivas
extremadamente grande (imagenes de satélite, ortofotos, etc.) y permitir una rapida visualizacion sin

apenas redundar en su calidad.

Las imagenes MrSID tienen una extension SID y son acompafiados por un archivo de mundo con la

extension SDW.
01.4.2.55. ECW

El formato ECW (Enhanced Compression Wavelet) es un formato de archivo propietario para almacenar
datos raster, que presenta unos ratios muy altos de compresién, desde 10:1 hasta de 50:1, mediante el

uso de técnicas de ondiculas.

Como consecuencia de esto se reduce considerablemente el tamafio de los archivos, manteniendo una
alta calidad gréfica y permitiendo una rapida compresion y descompresién mediante un uso escaso de

memoria RAM.

Este formato (*.ecw) es ampliamente utilizado en SIG y teledeteccién dado que, ademas de sus ventajas
de compresion y rapidez de carga, preserva la georreferenciacion de la imagen mediante un archivo de

cabecera con extension .ers.
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El formato ECW fue desarrollado por ER Mapper, y ahora es propiedad de Intergraph, parte de Hexagon

Geospatial.

GDAL soporta la lectura y escritura de archivos ECW utilizando ERDAS ECW/JP2 SDK desarrollado por

Hexagon Geospatial.
01.4.2.66. ASClI

ASCIl utiliza un conjunto de numeros entre 0 y 255 para el almacenamiento y procesamiento de la

informacion.

En su forma nativa, los archivos de texto ASCIl almacenan datos raster en un formato delimitado: coma,

espacio o formato delimitado por tabuladores.
01.4.2.77. ERDAS IMAGINE (IMG)

El formato ERDAS IMG es un formato propietario para almacenar datos raster, parcialmente
documentado para multicapa imagenes raster georreferenciados desarrollados originalmente para su
uso con ERDAS IMAGINE software.

Este formato se utiliza ampliamente para el tratamiento de los datos de teledeteccidon, ya que

proporciona un marco para la integracion de datos de los sensores y las imagenes de muchas fuentes.
La extension de estos archivos es .img

01.4.2.89. MBTiles

Los mapas web basados en teselas se componen de millones de ellas. Imagina cargar todas esas teselas;
Seria ineficiente y lento. Ahi es donde entra MBTiles. La especificacion MBTiles fue creada por MapBox

y es un formato eficiente para almacenar millones de teselas en una Unica base de datos SQLite.

SQLlite es ideal para servir teselas en la web o para mostrar directamente en dispositivos mdviles porque
se utiliza en muchas plataformas. Con SQLite, cada base de datos es auténoma y representada como un
Unico archivo SQLite. No se requiere ninguna configuracion externa. Podemos copiar un archivo SQLite
desde el escritorio a un dispositivo movil y tener todas las filas, tablas e indices listas para su uso. Es una

solucion portatil de un solo archivo para almacenar y servir mapas web.

MBTiles aprovecha las utilidades que se encuentran en SQLite para resolver problemas como imdgenes
duplicadas. Los mapas que cubren grandes areas de color sélido (como océano o tierra vacia), pueden

contener miles de azulejos duplicados y redundantes.

En lugar de cargar todas esas teselas iguales, MBTiles puede referenciar las coordenadas del mosaico a

imagenes sin procesar. Miles de coordenadas de teselas pueden emparejarse a la misma imagen cruda
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reduciendo drasticamente el tamafio de archivo requerido para servir un mapa de multiples niveles de

zoom.

Este formato es utilizado por las dos aplicaciones que vamos a utilizar en este curso

01.4.2.910. Otros formatos raster

No asustarse, casi la mayoria de ellos se pueden leer y transformar a otro formato mediante la libreria
Open Source GDAL™M,

Es conveniente saber un poco de lo que nos vamos a encontrar en los diferentes servidores gratuitos

de internet, pudiendo descargar el producto cartografico, transformandolo posteriormente.

ACE2,

ADRG/ARC Digitilized Raster Graphics (.gen/.thf),

AIRSAR Polarimetric AIRSAR,
Azavea Raster Grid ARG,

Magellan BLX Topo (.blx, .xIb),
Bathymetry Attributed Grid (.bag),

Microsoft Windows Device Independent Bitmap (.bmp),

BPG (Better Portable Graphics),

BSB Nautical Chart Format (.kap),
VTP Binary Terrain Format (.bt),

CALS Type |, CEOS (Spot for instance),
DRDC COASP SAR Processor Raster,
TerraSAR-X Complex,

Convair PolGASP data,

USGS LULC Composite Theme Grid,
DirectDraw Surface,

Spot DIMAP (metadata.dim),

ELAS DIPEx,

DODS / OPeNDAP,

First Generation USGS DOQ (.doq),
New Labelled USGS DOQ (.doq),
Military Elevation Data (.dtO, .dt1, .dt2),
Arc/Info Export EOO GRID,

ECRG Table Of Contents (TOC.xml),
ESRI .hdr Labelled ,

1 http://www.gdal.org/
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Erdas Imagine Raw,

NASA ELAS,

ENVI .hdr Labelled Raster,

Epsilon — Wavelet compressed images,
ERMapper (.ers),

Envisat Image Product (.n1),

EOSAT FAST Format,

FIT,

FITS (.fits),

Fuji BAS Scanner Image,

Generic Binary (.hdr Labelled),

Oracle Spatial

GSat File Format,

Graphics Interchange Format (.gif),
WMO GRIB1/GRIB2 (.grb),

GMT Compatible netCDF,

GRASS Raster Format,

GRASS ASCII Grid,

Golden Software ASCII Grid,

Golden Software Binary Grid,

Golden Software Surfer 7 Binary Grid,
GSC Geogrid,

Generic Tagged Arrays (.gta),

TIFF / BigTIFF / GeoTIFF (.tif),

NOAA .gtx vertical datum shift,

GXF — Grid eXchange File,

Hierarchical Data Format Release 4 (HDF4),
Hierarchical Data Format Release 5 (HDF5),
HF2/HFZ heightfield raster,

Erdas Imagine (.img),

Image Display and Analysis (WinDisp),
ILWIS Raster Map (.mpr,.mpl),
Intergraph Raster,

[RIS,

ISCE raster,

USGS Astrogeology ISIS cube (Version 2),

Oscar Cuadrado Méndez
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USGS Astrogeology ISIS cube (Version 3),

JAXA PALSAR Product Reader (Level 1.1/1.5),
Japanese DEM (.mem),

JPEG JFIF (.jpg),

JPEG-LS,

JPIP (based on Kakadu),

KEA,

KMLSUPEROVERLAY,

KRO,

NOAA Polar Orbiter Level 1b Data Set (AVHRR),
Erdas 7.x .LAN and .GIS,

FARSITE v.4 LCP Format,

Daylon Leveller Heightfield,

NADCON .los/.las Datum Grid Shift,
OziExplorer .MAP,

In Memory Raster,

Vexcel MFF MFF,

Vexcel MFF2 MFF2,

MG4 Encoded Lidar,

Meteosat Second Generation,

EUMETSAT Archive native (.nat),

NLAPS Data Format,

NOAA NGS Geoid Height Grids,

NITF (.ntf, .nsf, .gn?, .hr?, .ja?, .jg?, .jn?, .If?, .on?, .tI?, .tp?, etc.),
NetCDF,

NTv2 Datum Grid Shift,
Northwood/VerticalMapper Classified Grid Format .grc/.tab,
Northwood/VerticalMapper Numeric Grid Format .grd/.tab,
OGDI Bridge,

0OZ| OZF2/0ZFX3,

PCI .aux Labelled,

PCl Geomatics Database File,

PCRaster,

Geospatial PDF,

NASA Planetary Data System,

Planet Labs Mosaics API,
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Portable Network Graphics (.png),
PostGIS Raster (previously WKTRaster),
Netpbm (.ppm,.pgm),

R Object Data Store,

Rasdaman,

Rasterlite — Rasters in SQLite DB,
Swedish Grid RIK (.rik),

Raster Matrix Format (*.rsw, .mtw),
ROI_PAC Raster,

Raster Product Format/RPF (CADRG, CIB),
RadarSat2 XML (product.xml),

Idrisi Raster RST,

Sentinel 1 SAR SAFE (manifest.safe),
Sentinel 2,

SAGA GIS Binary format,

SAR CEOS,

ArcSDE Raster,

USGS SDTS DEM (*CATD.DDF) ,

SGI Image Format,

Snow Data Assimilation System,
Standard Raster Product (ASRP/USRP),
SRTM HGT Format,

Terragen Heightfield (.ter),
EarthWatch/DigitalGlobe .TIL,
TerraSAR-X Product,

USGS ASCII DEM / CDED (.dem),
VICAR,

GDAL Virtual (.vrt),

WEBP,

X11 Pixmap (.xpm),

ASCII Gridded XYZ,

ZMap Plus Grid

Oscar Cuadrado Méndez
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01.4.3 Datos de elevacién (DEM)

Los modelos digitales de elevacion!? se suelen almacenar en formatos raster, tratdndose como

cuadriculas en las que cada una tiene un valor para la altitud

Existen un par de formatos, el LAS/LAZ que permiten guardar nubes de puntos con elevacion en formato
binario. Estas nubes suelen provenir de datos capturados con Laser Aerotransportado. Es un formato

abierto, por lo que lo estd utilizando gran cantidad de software comercial y Open Source.

47} Opticks - [C:/Opticks/dataflas data/LASFile_LLAS] S W% & s

[ Fle Edt View Layout Tools Window Help
Fa S R - 78 FlDeD Fe = e &
BN E e ~B&[@oarsAG oL 2 BRO

ASPAM | General Algorithms ~ Geographic Features

Fig. 12 Datos DEM en formato LAS

01.5 Profundizando en el tema. La geomatica

Todos estos conceptos vistos y alguno mds son estudiados por la Geomatica'®. La Geomatica es una
disciplina que engloba las Geociencias con la integracién y aplicacién de las tecnologias de la

informacién y la comunicacion (TIC).

Esta suma de Geociencias + TIC hace posible la captura, procesamiento, andlisis, interpretacion,
almacenamiento, modelizacion, aplicacién y difusion de informacién digital geoespacial o localizada,

aplicable en los dmbitos de la ingenieria, el territorio y la sociedad.

2 https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_digital_del_terreno
13 http://geomaticaes.com/
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CAPITULO 02. UTILIZACION DE SERVIDORES DE MAPAS PUBLICOS OFICIALES
Y REDES SOCIALES.

En este capitulo hablaremos de las diferentes fuentes de informacion geografica en internet, tanto para

descarga como para acceso online

02.1 Servidores de mapas

Un servidor de cartografia digital (Map Server) nos provee cartografia a través de la red tanto en modo

vectorial como con imdgenes.

Google maps

YaHOO!, LocaL

1 SERVICORES DE MAPAS
(@]

maps

MAPQUEST

MMAP24

Autodesk’

MapGuide

Enterprise eesri

eWh

WebMap

B coocon

Fig. 14 Servidores de mapas

La especificacién estandar para este tipo servidores es la OGC Web Map Service, (Open Geospatial

Consortium Web Map Service).

14 https://es.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial_Consortium
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®

Making location count.

Fig. 15 Open Geospatial Consortium

Esta organizacion se encarga de la estandarizacién de diferentes formatos de intercambio.

Las especificaciones mds importantes surgidas del OGC son:

GML - Lenguaje de Marcado Geografico (no confundir con Lenguaje de Marcado
Generalizado, también GML)

KML - Keyhole Markup Language es un lenguaje de marcado basado en XML para
representar datos geograficos en tres dimensiones.

WEFS - Web Feature Service o Servicio de entidades vectoriales que proporciona la
informacién relativa a la entidad almacenada en una capa vectorial (cobertura) que
reunen las caracteristicas formuladas en la consulta.

WMS - Web Map Service o Servicio de mapas en la web que produce mapas en formato
imagen a la demanda para ser visualizados por un navegador web o en un cliente
simple.

WCS - Web Coverage Service o Servicio de coberturas en la web (datos raster).

CSW - Web Catalogue Service o Servicio de catalogo.

Hoy en dia existe una amplia diversidad de servidores de mapas comerciales, de cddigo abierto y de

servicios gratuitos que soportan aplicaciones espaciales.

Los mapas son generados a partir de datos espaciales que se encuentran almacenados de forma local 6

remota, es decir, los servidores de mapas tienen la capacidad de integrar datos espaciales de diversas

fuentes datos en una aplicacién espacial, la cual definiremos como una interfaz grafica web que permite

interactuar con datos espaciales.

Los servidores de mapas contribuyen a facilitar de forma rapida y accesible datos espaciales a través de

la web. El uso de la web como medio de diseminacién de mapas puede ser considerado como uno de

los mayores avances en relacion a la cartografia debido a que ha abierto nuevas oportunidades como:

el desarrollo de aplicaciones espaciales en tiempo real, actualizaciones de datos y software con mayor
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frecuencia y de forma mas barata, la distribucion de fuentes de datos y el intercambio de informacién

geografica, entre otras.

Como ya se ha indicado los servidores pueden ser publicos o comerciales. No estamos hablando de

gratuidad, estamos hablando de derechos de autor y posibilidad de explotacién de la informacion

En el caso que nos concierne, cartografia para navegacién, nos vamos a centrar en servidores que nos

permiten conectarnos de forma gratuita como medio para planificar nuestras rutas o en la navegacion.
02.1.1 Servicios WMS

Los WMS son unos servicios WEB que proporcionan cartografia en formato digital, basados en el
estandar desarrollado por el OGC, y que estd siendo adoptado por los organismos responsables de

produccion de cartografia de todo el mundo.

Un servicio WMS estd formado por un ordenador conectado a Internet que actia a modo de servidory
gue admite peticiones via HTTP, devolviendo los datos del servicio o los mapas solicitados. Los mapas
se producen de forma dindmica a partir de la informacién geografica que guarda el servidor, y que
normalmente tendra forma de 'datos', esto es, bases de datos de puntos, lineas y cosas asi. A raiz de
una peticion GetMap, el WMS genera un fichero en formato grafico de la zona solicitada y con la

informacién de las capas solicitadas, que es lo que se recibe como respuesta a la peticion.
02.1.2 Servicio WMTS

Un servicio WMTS es un servicio que permite almacenar los datos recientemente leidos, por tanto
agilizar la carga de los mismos en caso de que estos vuelvan a ser solicitados (caché). Este servicio usa
un modelo de teselas (Tiling Model) parametrizado de tal manera que un cliente puede hacer peticiones
de un conjunto discreto de valores y recibir rdpidamente del servidor fragmentos de imagenes
prerenderizadas (Tiles), que generalmente ya no requieren de ninguna manipulacién posterior para ser

mostrados en pantalla.

Lo que hace el servidor al que realizamos la consulta es tener preparada la informacién previamente,

es decir, tener las teselas listas para enviarlas.
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Fig. 16 Teselas listas para servir

Las teselas son pequefios recortes del total que agilizan la consulta del mapa.

Cada una de las capas de un servidor WMTS sigue una o diversas estructuras piramidales de escalas (Tile
Matrix sets o conjunto de Matrices de Teselas), en la que cada escala o nivel de la pirdmide (Tile Matrix
o Matriz de Teselas), es una rasterizacién y fragmentacion regular de los datos geograficos a una escala
o tamafio de pixel concreto. Por ello, una capa puede estar disponible en varios sistemas de

coordenadas, y tener diferente dmbito en funcién de éstos.

Alta Resolucién
Aplicable a Escalas Grandes

Baja Resolucion
Aplicable a Escalas Pequenas

mey_ B
)G P -
S LS -

Fig. 17 Teselado de un servidor WMTS

El WMTS de OGC proporciona un enfoque complementario al WMS; a diferencia del WMS que fue

concebido para poder compartir por renderizado mapas personalizados y se adoptd como una solucién
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ideal para mostrar datos dindmicos, el WMTS renuncia a la personalizacidén de estos mapas para obtener
una mayor escalabilidad, sirviendo datos prerenderizados donde la envolvente y las escalas han sido

restringidas a un conjunto discreto de teselas que siguen una geometria de malla regular.

El WMTS de OGC proporciona un enfoque complementario al WMS; a diferencia del WMS que fue
concebido para poder compartir por renderizado mapas personalizados y se adoptd como una solucién
ideal para mostrar datos dindmicos, el WMTS renuncia a la personalizacién de estos mapas para obtener
una mayor escalabilidad, sirviendo datos prerenderizados donde la envolvente vy las escalas han sido

restringidas a un conjunto discreto de teselas que siguen una geometria de malla regular.
02.1.3 Servicio WFS (descarga)

El servicio Web Feature Service (WFS) o Servicio de publicacién de objetos es un estandar definido por
la OGC que describe la especificacion de codificacidon para datos georreferenciados basados en GML
(Geography Markup Language), el cual permite recuperar y modificar (consultar, insertar, actualizary
eliminar) datos espaciales en formato vectorial. Esta codificacion intenta activar el transporte y
almacenamiento de informacion geografica mediante un XML Schema que describe su estructura,

incluyendo las propiedades de geometria y los rasgos geograficos.
02.1.4 Servicio (WCS)

El servicio Web Coverage Service (WCS) o Servicio de Coberturas de mapas, ofrece la obtencion de datos
georreferenciados en un formato del tipo “cobertura” multi-dimensionales para el acceso a través de la

web, de modo que sean Utiles para la representacién o como dato de entrada de modelos cientificos.

Al igual que el estdndar Web Map Service (WMS) y el Web Feature Service (WFS), permite al cliente
seleccionar parte de la informacion, que posee el servidor, basandose en diferentes criterios, como por

ejemplo las restricciones espaciales.

Este estandar nos brinda un conjunto de requisitos basicos que una aplicacién WCS debe cumplir, esto
también es vélido al utilizar el GML como un formato de entrega de la cobertura, con el cual a diferencia
del WMS, que devuelve los datos georreferenciados para ser representados como mapas estaticos
(devueltos como imagenes desde un servidor) el estdndar Web Coverage Service define una sintaxis rica
para las solicitudes en contra de estos datos devolviéndolos con su semantica original (en lugar de las

imagenes) los cuales pueden ser interpretados, extrapolados, procesados, etc.
02.1.5 Servicios CSW

El servicio Catalogue Service for the Web (CSW) o Servicio de Catalogo es un estandar definido por la

OGC que especifica la interfaz, el enlace y el marco de trabajo para publicar y generar busquedas de
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conjuntos de informacion de tipo descriptiva (metadatos) sobre los datos, servicios y objetos de

informacién relacionados.

Este servicio de catdlogo es uno de los tres servicios fundamentales que debe existir en una

Infraestructura de Datos Espaciales: consulta, visualizacion y descarga.

Los servicios de los catdlogos representan las caracteristicas de los recursos que pueden ser consultadas

y presentadas para su evaluacion por los clientes, ya sean usuarios o aplicaciones software.
02.1.6 Servicios WCTS

El Coordinate Transformation Service Estandar (WCTS) o servicio de transformacion de coordenadas,
proporciona una forma estandar via web, con el cual se permite transformar coordenadas de un dato o

conjunto de datos (vectoriales o raster) de un sistema de referencia a otro.

Las transformaciones de datos entre sistemas de referencia (CRS) son especialmente importantes

cuando se integran datos de distintas fuentes de informacién.

Este estandar es obligatorio para las entidades de la Administracion Publica que generan informacion
en un elipsoide distinto al elipsoide del Sistema de Referencia Geodésico 1980 - Geodetic Reference
System 1980 (GRS80) o al World Geodetic System 1984 (WGS84), que se sefialan en la Resolucidon
Jefatural N2 079-2006-IGN-OAJ-DGC del Instituto Geografico Nacional.

02.1.7 Servicios de publicaciéon de mapas en web

Estos servicios permiten la exploracion visual de la informacion de una manera rdpida y sencilla
mediante un aplicativo. Estos servicios deben permitir como minimo: mostrar, navegar, acercarse o
alejarse para concretar o ampliar el campo de visidon, moverse o superponer los datos geograficos,

ademas de mostrar los signos convencionales y consultar los atributos de los datos geograficos.

02.2 Servidores publicos cartograficos

En Espafia tenemos que estar contentos por haber sido pioneros en Europa en cuanto a la centralizacion
de la publicacién de la informacién geogréfica.

Gracias al trabajo del Consejo Superior Geografico de Espafia’® se ha creado el Geoportal de la

Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia (IDEE)?®.

5 https://www.fomento.gob.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/ORGANOS_COLEGIADOS/MASORGANOS/CSG/
16 http://www.idee.es/
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Fig. 18 Portal de la IDEE

En esta web podemos encontrar de forma centralizada informaciéon sobre las infraestructuras

espaciales, servidores de mapas, informacion técnica, manuales, etc.

Pulsando sobre el mapa podemos acceder a los nodos autondmicos de datos, en nuestro caso SITPA.

Fig. 19 Acceso a SITPA ideas

Cuando hablamos de infraestructuras espaciales nos estamos refiriendo a esto.
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Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un sistema informatico integrado por un conjunto de
recursos (catélogos, servidores, programas, aplicaciones, paginas web,...) que permite el acceso y la
gestion de conjuntos de datos y servicios geograficos (descritos a través de sus metadatos), disponibles
en Internet, que cumple una serie normas, estandares y especificaciones que regulan y garantizan la
interoperabilidad de la informacion geografica. Asi mismo es necesario establecer un marco legal que
asegure que los datos producidos por las instituciones seran compartidos por toda la administracién y

que proMueve su uso entre los ciudadanos.

La puesta en practica de un proyecto IDE se materializa a través de un Geoportal que ofrezca como

minimo las siguientes tres clientes o aplicaciones:

1. visualizacién (que permita la visualizacién de los datos a través de servicios web v,
opcionalmente, su consulta)

2. catalogo de informacién geografica (que posibilite la busqueda de conjuntos de datos y servicios
a través del contenido de sus metadatos)

3. nomenclator (que permita la localizacién en un mapa a través de un nombre geografico).

La normalizacion de la informacion geografica digital de las IDE se realiza a través de los organismos de

normalizacién que adoptan la serie ISO 19100:
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= A nivel internacional, I1SO (Internacional Organization for Standardization), con su
comité internacional ISO/TC211-Geographic Information.

= A nivel europeo, CEN (European Comité for Standardization)a través del comité
europeo de normalizacién EN CEN/TC 287.

= En el contexto espafiol, la colaboracién con los organismos europeos e internacional de
normalizacion se realiza a través del comité técnico AEN/CTN 148 de AENOR

(Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion).

La Unién Europa, establece una Infraestructura de Datos Espaciales comun. El marco legal que regula
esta infraestructura es la Directiva 2007/2/CE, de 14 de marzo de 2007, por la que se establece una
infraestructura de informacién espacial en la Comunidad Europea (Inspire), dicha infraestructura debe

basarse en las infraestructuras de informacion geografica creadas por los Estados miembros.

Una IDE no es un sitio donde descargar ficheros, aunque se pueda. Una IDE es un portal de acceso a

informacién utilizando determinados programas y estdndares de comunicacion.
02.2.1 Portales de infraestructuras de datos

Todos estos portales son accesibles de forma centralizada a través del portal IDEE (http://www.idee.es).

02.2.1.1Administracion General del Estado

=  Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente

=  Ministerio de Economia, Industria y Competitividad

=  Ministerio de Fomento

=  Ministerio de Fomento, Ministerio de Economia, Industria y Competitividad vy la
Sociedad Estatal de Correos

=  Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital

=  Ministerio de Justicia

=  Ministerio de Hacienda y Funcion Publica

= Europarc Espafia
02.2.1.2Administraciéon Autonémica

= Andalucia

= Aragdn

= Canarias

= Cantabria

=  (Castilla - La Mancha
= Castillay Ledn

= (Catalufia / Catalunya
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Comunidad de Madrid

Comunidad Foral de Navarra

Comunidad Valenciana / Comunitat Valenciana
Extremadura

Galicia

llles Balears

La Rioja

Pais Vasco / Euskadi

Principado de Asturias

Regién de Murcia

02.2.1.3Administracion Local

02.2.1.3.1

02.2.1.3.2

Andalucia

IDECAdiz: Infraestructura de Datos Espaciales de la IDE de Cadiz.
Geoportal de la Diputacion de Cdérdoba: pone a disposicion de los ciudadanos

visualizadores territoriales, urbanos, servicios web y descarga de cartografia.

IDE Campifia Sur: Infraestructura de Datos Espaciales de la Mancomunidad de
Municipios Campifia Sur Cordobesa.

IDE adegua: Infraestructura de Datos Espaciales de la Asociacion Desarrollo del
Guadajoz y Campifia Este de Cérdoba (ADEGUA).

SIGGRA: Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacion de Granada.

IDEJAEN: Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacion de Jaén.

SITMA: visualizador del Sitema de Informacion Territorial del Ayuntamiento de
Marbella

ide.SEVILLA: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Sevilla.
Cartografia de la Provincia de Sevilla: geoportal de la Diputacién de Sevilla para la
consulta y descarga de cartografia, imagenes aéreas y productos asociados.

IDE Ecija: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Ecija.
MARINEPLAN: visualizadores de cartografia de planificacion espacial marina de la

Universidad de Sevilla.

Aragdn

IDEZar: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Zaragoza.
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EIEL Diputacion de Teruel: visualizador de la Diputacion de Teruel para la difusidon de la Encuesta de

Infraestructura y Equipamientos Locales.

02.2.1.3.3

02.2.1.34

02.2.1.35

02.2.1.3.6

Canarias

IDE Gran Canaria: Infraestructura de Datos Espaciales del Cabildo de Gran Canaria.
Santa Cruz de Tenerife

Tenerife

telDE: Atlas Digital de Tenerife del Cabildo de Tenerife.

IDEALL: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de La Laguna.

Geoservicios: acceso a la informacion territorial del Cabildo Insular de La Palma.

Castilla-La Mancha

EIEL Diputacion de Ciudad Real: visualizador de la Diputacién de Ciudad Real para la
difusién de la Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales.
GeoCuenca: Sistema de Informacién Territorial del Ayuntamiento de Cuenca.

InForest: portal web de gestion forestal sostenible del Ayuntamiento de Cuenca.

Castillay Leén

IDEBurgos: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Burgos.
IDEVall: Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacién de Valladolid.
LocalGis Valladolid: visualizador con informaciéon urbanistica y territorial de los

municipios de Valladolid.

Catalufia/Catalunya

IDEC Local: Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya del mén Local.

Geoportal IDEBarcelona: Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacion de
Barcelona.

Geoportalben: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Barcelona.
Geoportales IDE de los ayuntamientos de la provincia de Barcelona adheridos a la red
local SITMUN.

Geoportal urbanistico del Ayuntamiento de Badalona.

Atlas Climatico Digital de la Peninsula Ibérica: Universitat Autonoma de Barcelona,
mapas climaticos digitales, mensuales y anuales, de temperatura media (minimas,
medias y maximas), precipitacién y radiacién solar, elaborados por la UAB.

Servicio municipal de cartografia de la Unitat Municipal d’Analisi Territorial (UAMAT)

del Ayuntamiento de Girona.
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IDE de Lleida: Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacié de Lleida.

02.2.1.3.7 Comunitat Valenciana

SIGUA: Sistema de Informacién Geografica de la Universidad de Alicante.

SIG Bétera: Sistema de Informacion Geografica del Ayuntamiento de Bétera.

02.2.1.3.8 Extremadura

IDE-DIP Céceres: Infraestructura de Datos Espaciales de la Excma. Diputacién Provincial

de Caceres.

IDE Caceres: Infraestructura de Datos Espaciales del Excmo. Ayuntamiento de Caceres.

02.2.1.3.9 Galicia

= |DE.Corufia: IDE de A Corufia.

= Nodo ideAC: la IDE de la Diputacién de A Corufia.

= |dealugo: Encuesta de Infraestructura y Equipamientos Locales de la provincia de Lugo.

= |DEPo: Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacién de Pontevedra.

= |DE Ecotox: Infraestructura de Datos Espaciales del grupo de ecotoxicologia de la
Universidad de Vigo, publica informacion relacionada con la contaminacion,

principalmente en la costa gallega, pero no exclusivamente..

02.2.1.3.10 Illes Balears

IDE Menorca: Infraestructura de Datos Espaciales del Consell Insular de Menorca.

IDEmallorca: Infraestructura de Datos Espaciales del Consell Insular de Mallorca.

02.2.1.3.11  Comunidad de Madrid

=  Geoportal de Fuenlabrada: Visualizador cartogréfico del Ayuntamiento de Fuenlabrada.

02.2.1.3.12  Pais Vasco/Euskadi

Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacion Foral de Arava

GeoBilbao: visualizador del Ayuntamiento de Bilbao.

= Infraestructura de Datos Espaciales de la Diputacién Foral de Guipuzkoa.

02.2.1.3.13  Principado de Asturias

IDEBOS: Infraestructura de Datos Espaciales del Departamento de Biologia de

Organismos y Sistemas de la Universidad de Oviedo.

IDE Gijon: Infraestructura de Datos Espaciales del Ayuntamiento de Gijén.
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Como se ha comentado antes, para que tener la consideracion de geoportal, se deben ofrecer una serie

de servicios online, entre los que cabe destacar:

= De visualizacién

= De localizacion

= De descarga

=  De transformacion

= (QOtros servicios

A través del buscador de la IDEE podemos localizar aquellos servicios que nos interesan

http://www.idee.es/web/guest/directorio-de-servicios?

$ Estatales (432)
% Autonémicos (882)
$ Locales (684)
9 Paises Vecinos (87)

Namero Total de Servicios: 2085

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (346)
Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital (2)
Ministerio de Hacienda y Funcion Publica (3)

Otras organizaciones (2)

Ministerio de Economia, Industria y Competitividad (58)
Ministerio de Fomento (19)
Ministerio de Justicia (2)

io de Agri y Pesca, Ali 6n y Medio A

(346)

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Evatranspiracion

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Factor R

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Indice de potencialidad agricola de
indice Turc en secano

Agricultura - Caracterizacién Agroclimética - indice potencialidad agricola de Indice
Turc en regadio

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Periodo Calido

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Periodo Frio

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Periodo Seco

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Pluviometria

Agricultura - Caracterizacion Agroclimatica - Regimenes térmicos

Agricultura - Caracterizacién Agroclimatica - Temperatura maxima

Agricultura - Caracterizacién Agroclimatica -Temperatura media anual

Agricultura - Caracterizacién Agroclimatica - Temperatura minima

Agricultura - Caracterizacién Agroclimatica - Tipos de invierno de la clasificacién
climatica de Papadakis

Agricultura - Caracterizacién Agroclimatica - Tipos de verano de la clasificacion
climatica de Papadakis

http://wms magrama.es/sig/Agricultura/Evapotranspiracion/wms.aspx
http://wms magrama_es/sig/Agricultura/FactorRAvms._aspx

http://wms.magrama.es/sig/Agricultura/Turc Secano/wms.aspx

http://wms magrama_es/sig/Agricultura/Turc Regadio/wms.aspx

http://wms.magrama.es/sig/Agricultura/PeriodoCalido/wms.aspx
http://wms.magrama.es/sig/Agricultura/PeriodoFrio/wms.aspx
http://wms.magrama.es/sig/Agricuttura/PeriodoSeco/wms.aspx
http://wms.magrama.es/sig/Agricuftura/Pluviometria/wms.aspx
http://iwms magrama.es/sig/Agricultura/Regimenes Termicos/iwms.aspx
http://wms magrama_es/sig/Agricultura/TemperaturaMax/wms_aspx
http://iwms.magrama.es/sig/Agricultura/TemperaturaMediafwms_aspx
http://wms magrama.es/sig/Agricultura/TemperaturaMin/wms.aspx

http://wms.magrama.es/sig/Agricultura/Tipesinviernofwms._aspx

http://wms.magrama_es/sig/Agricultura/TiposVerano/wms._aspx

Fig. 21 Buscador de servicios

02.2.3 Servicios Web de descarga

Ademas de los servicios OGC de acceso a la informacion existe un portal nacional de descarga de

informacién geogréfica. Este portal es el portal del IGN

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
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Fig. 22 Centro de descargas CNIG

En esta web podemos encontrar todos los productos del IGN para la descarga de forma gratuita.

Ortofotografia, mapas para navegacion, cartografia histérica, todo es accesible a través de este portal.

Las comunidades autdonomas también disponen de web de descarga de cartografia. En el caso del

Principado de Asturias podemos encontrar para la descarga su cartografia 5000 y sus ortofotografias.

Presentacion

Presentacion

Presentacion

» SITPAIDEAS El Geoportal SITPA-IDEAS (Sistema de Informacion Territorial del Principado de

» Enlaces de interés Asturias v la Infraestructura de Datos Espadiales) es el renovado punto de

GeoPortal encuentro para quienes vienen utiizando la informacidn geogréfica relativa al
territorio de Asturias, tanto en su publicacidn interna, a través de la Intranet,

» Descarga de fichefos como a través de su publicacién en Internet.

» Descarga de ortdh_ios

» Visor de mapas El Gobierno de Principado de Asturias pone a disposicién de los ciudadanos,

organismos y empresas una amplia coleccidon de datos, informacion y servicios

Servicios IDEAS . - . .
en constante crecimiento y evolucion, para beneficio comin de la sociedad.

» WMS Para este fin ha mejorado y actualizado tanto las aplicaciones informaticas como
» WFS los equipos y las comunicaciones.
Cartoteca

SITPA IDEAS
Ortofotomapas

Fig. 23 Descarga de productos desde SITPA
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02.2.4 Visores publicos cartograficos

Un visor cartogréfico es una web en la que podemos visualizar cartografia y realizar determinadas tareas
sencillas. Entre otros podemos destacar

Visor IBERPIX

http://contenido.ign.es/iberpix2/visor/

Sistema de Informacién Geografica de Parcelas Agricolas SIGPAC

http://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/

Sistema de Informacion Geografica de Datos Agrarios SIGUE

http://sigpac.mapama.gob.es/fega/visor/

Visor de playas de Andalucia

http://laboratoriorediam.cica.es/VisorTemperaturas/

Cartografia histérica de Madrid

http://idehistoricamadrid.org/VComparador/compara.html

Catastro

https://www1.sedecatastro.gob.es/OVCFrames.aspx?TIPO=consulta

IGME

http://info.igme.es/visorweb/

SIU

http://visorsiu.fomento.es/siu/PortalSiu.html#

Comparador de mapas publicos

http://tools.geofabrik.de

02.3 Servidores privados de cartografia

Entre otros podemos destacar

= https://www.bing.com/maps

= https://www.google.es/maps/

= https://maps.yahoo.com/
= http://maps24.eu/
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= https://www.mapguest.com/

= https://es.goolzoom.com/

Casi todos ellos tienen su propia API* de desarrollo con la que poder programar nuestro propio visor.
02.3.1 Visores divertidos

Juego de tronos

https://quartermaester.info/

Visor de vuelos de aviones entre continentes

http://stewd.io/airborne/

https://openflights.org/data.html

Visor de criaturas prehistadricas

http://dinosaurpictures.org/ancient-earth/#600

Mis picaderos ;)

https://mispicaderos.com/

Matrix map

https://www.citylab.com/design/2015/05/interactive-maps-can-now-get-the-matrix-
treatment/392981/

Nuke map

http://nuclearsecrecy.com/nukemap/

Starwars streetview

http://www.starwarsstreetview.com/

02.4 Servidores de cartografia colaborativos

Finalmente debemos hablar de los mapas colaborativos®®. Los mapas colaborativos o mapeo
colaborativo son el desarrollo de mapas web y contenido generado por el usuario, de un grupo de

personas o entidades, y puede tomar varias formas distintas. Con el crecimiento de la tecnologia para

7 https://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones
18 https://es.wikipedia.org/wiki/Mapas_colaborativos
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almacenar y compartir mapas, mapas de colaboraciéon se han convertido en competidores de los

servicios comerciales, en el caso de OpenStreetMap, o componentes de ellos.
Ejemplo de estos mapas son:
Wikimapia

http://wikimapia.org/#lang=es&lat=40.400000&lon=-3.683300&z=12&m=b

Open Street Map

http://www.openstreetmap.org/#map=6/40.007/-2.488
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Fig. 24 Open Street Map

y... la mds importante que no podian faltar ©

https://beermapping.com/

02.5 Descarga de cartografia de montafia y varios

Ahora vamos a ver sitios donde descargar mapas para nuestros dispositivos moviles o mapas de

montafia.

= https://openmtbmap.org/es/
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= http://www.viewfinderpanoramas.org/Coverage%20map%20viewfinderpanoramas_o
rg3.htm

= http://viewfinderpanoramas.org/dem3.html
02.5.1 Cartografia para OruxMaps

02.5.1.1Formato Garmin

= http://www.gpsfiledepot.com/

= http://mapcenter.cgpsmapper.com/

= ftp://ftp5.gwdg.de/pub/misc/openstreetmap/openseamap/garmin/
= http://www.wanderreitkarte.de/garmin_de.php

= http://www.island-olaf.de/travel/marokko/gps.html

= http://www.elgps.com/foroGPS/viewtopic.php?f=41&t=8646

= http://topopirineos.blogspot.com/

= http://topolusitania.blogspot.com/2011/02/topolusitania-v090.html
= http://nacho.com.ar/2012/01/mapas-gratuitos-para-garmin/

= http://kartat.hylly.org/

02.5.1.2Formato Rmap

= http://kunzuilh.blogspot.com.es/2012/09/mapas-para-oruxmaps-xii-recopilacion-
de.html

02.5.1.3 mapsforge vectorial

= http://www.openandromaps.org/en/download.html
= http://www.androidmaps.co.uk/

= http://download.mapsforge.org/maps/

= http://freizeitkarte-osm.de/android/en/index.htm|

02.5.1.40ruxmaps sqlite

= http://www.4umaps.eu/download-outdoor-hiking-mountain-bike-
maps.htm#mozTocld816533

=  http://www.nevasport.com/phorum/read.php?3,2799391,2799391,page=1#msg-
2799391

=  http://www.cosasdeandroides.com/

=  http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/prodCartografia/

moviles/notaprensa.htm
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http://www.viewfinderpanoramas.org/Coverage%20map%20viewfinderpanoramas_o
rg3.htm

http://www.viewfinderpanoramas.org/dem3.html
http://www.ipellejero.es/radiomobile/RM_03.html
http://kunzuilh.blogspot.com.es/2012/09/mapas-para-oruxmaps-xii-recopilacion-
de.html
http://planetaris.blogspot.com.es/2014/07/cartografia-en-desconectado-para.html
http://www.vivedx4.com/index.php/es/
http://israelhiking.osm.org.il/OruxMapsDownload.html

02.5.1.50NLINE MAPS

02.5.1.6WMS

http://www.techgravy.net/google-maps-android-offline-maps-oruxmaps/

http://ideihm.covam.es/servicios.html
http://www.ign.es/wms-inspire/mapa-raster
http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma
http://www.ign.es/wms-inspire/camino-santiago
http://www.cartociudad.es/wms-inspire/CARTOCIUDAD/CARTOCIUDAD
http://www.ign.es/wms-inspire/corine
http://www.ign.es/wms-inspire/cuadriculas
http://www.ign.es/wms-inspire/mdt
http://www.ign.es/wms/pnoa-historico
http://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma
http://www.ign.es/wms-inspire/redes-geodesicas
http://www.ign.es/wms-inspire/siose
http://www.ign.es/wms-inspire/unidades-administrativas
http://wms.marm.es/wms/wms.aspx?
http://shagrat.icc.es/lizardtech/iserv/ows?
http://terramapas.icv.gva.es/mapa_topografico_base
http://terramapas.icv.gva.es/odcv05_etrs83h30 2010
http://idena.navarra.es/ogc/wms.aspx?
https://ovc.catastro.meh.es/Cartografia/WMS/ServidorWMS.aspx?
http://www.geo.euskadi.net/s69-
geodir/es/contenidos/informacion/servicios_estandares/es_81/servicios_estandares.
html

http://www.ideandalucia.es/wms/mtal0r_2001-2013?
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http://www.geosignal.org/cgi-bin/wmsmap
http://www.pcn.minambiente.it/PCNDYN/catalogowms.jsp?lan=it
http://wms.geo.admin.ch/
http://wms.openweathermap.org/service
http://gis.ktimanet.gr/wms/wmsopen/wmsserver.aspx

http://viewer.nationalmap.gov/example/services/serviceList.html
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UNIDAD Il.  Planificacion y disefio de trayectos

En este apartado vamos a ver las dos aplicaciones fundamentales con las que vamos a trabajar, una
aplicacion de escritorio con la que preparar nuestras rutas y otra para nuestro dispositivo movil, la cual
nos servira para navegar sobre la ruta planificada, asi como registrar nuestros trayectos o referencias

fotografias.

Fig. 25 Software de planificacion y navegacion

CAPITULO 03. QMAPSHACK (QMS). SOFTWARE DE ESCRITORIO

03.1.1 Introduccion

QMapShack (QMS) es una herramienta de escritorio para los aficionados al aire libre. Funciona con

mapas en formato GeoTiff, asi como con el formato IMG de imagenes vectoriales de Garmin.

QMS reemplaza al original QlLandkarte GT, con una arquitectura mas flexible. No se limita a un
dispositivo o formato de mapas. Es una aplicacion para usuarios finales de herramientas GDAL
(Geospatial Data Abstraction Library)*®, que hace factible la tarea de georreferenciacién sobre mapas
escaneados a usuarios normales. En comparacion con herramientas similares como QGIS, el usuario

principal estd mas cerca del lado del consumidor que del lado del usuario cientifico-técnico.

QMS puede que no permita seleccionar cada caracteristica posible en las herramientas GDAL, pero

simplifica su utilizacién adaptandose a las exigencias de la mayoria de usuarios.

1 http://www.gdal.org/
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Podemos utilizar QMS para planear nuestra proxima salida al aire libre o para visualizar y archivar todas

las grabaciones GNSS de dichas salidas. Es facil y sencillo de usar, y sobre todo, es libre.

KEEP

CALM
USE
OPEN SOURCE

Fig. 26 Fuente: http.//diligences.com/sites/default/files/keep-calm-and-use-open-source-2%5B1%5D.png

Hablemos un poco de sus caracteristicas.

Mapas:
=  Mapas vectoriales Garmin y mapas raster *.jnx
=  Mapas Raster soportados por GDAL
=  GEMF mapas raster
=  Mapas en linea (TMS y WTMS (parcialmente))
= Mostrar varios mapas en una vista
=  Reproducir mapas al vuelo para ver la proyeccién
= Modelo de elevacion digital independiente de los mapas
= Sombreado y color de pendiente
Datos GIS:

= 100% de manejo de datos orientado a proyectos

= Resumir el proyecto por un diario

= Soporte para tracks, rutas, waypoints y areas

= Soporte de extensiones de puntos de seguimiento (por ejemplo, frecuencia cardiaca)
= Soporte GPX, SLF, FIT, TCX y QMapShack propio formato binario

= Soporte simple de geocache

=  Almacenar proyectos en una base de datos
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Soporte para multiples bases de datos

Historial de deshacer / rehacer para todos los elementos

Modo de edicidn de punto de track para crear / cambiar tracks, rutas o areas
Cortar / copiar / combinar / invertir tracks

Varios filtros para mejorar los tracks

Las extensiones de puntos de seguimiento como ritmo cardiaco, cadencia, ...
Estadisticas de tracks afinadas por actividades

Colorear el track por extension o actividad

Crear rutas y calcularlas por Routino (offline), MapQuest (en linea) o BRouter (online /
offline)

Utiliza el enrutador fuera de linea para dibujar tracks sobre la marcha.
Dispositivos GPS:

Soporte para dispositivos Garmin nuevos

Compatibilidad con dispositivos TwoNav

Organizacion de datos orientada a proyectos en dispositivos

Sincronice su proyecto con un grupo de dispositivos conectados

Licencia GPL3 +

Se ejecuta en todos los sistemas * nix, asi como en Windows y OS X.

Interfaz de usuario ha sido traducida al checo, holandés, francés, aleman, ruso y
espafiol.

La documentacién Wiki es en inglés

Guia de inicio rapido en inglés, aleman y ruso

Necesita Qt5.4 o posterior, GDAL, Proj4, Quazip5 y Routino instalado

Para soporte de dispositivos en Linux Deben instalarse DBus y UDisk2

03.1.2 Uso Basico

03.1.2.1Instalacion de QMapShack

Para Windows de 64 bits hay un instalador binario disponible en la seccion de descarga de la web del

programa:

https://bitbucket.org/maproom/gmapshack/downloads/
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Downloads

Downloads | Tags  Branches

Name Size
Download repository 41.2MB
QMapShack-MacOSX_1.8.0.tar.gz 43.7 MB
50.6 MB
gmapshack-1.9.0.tar.gz 7.2MB
README_QOMapShack_For_Windows txt 16 KB
Compiling_QMapShack_For_Windows.txt 210 bytes

QMapShack_Install_Windows3z2bit__1.2.2.exe

Fig. 27 Apartado descargas del software.

Tras su descarga ejecutamos el programa de instalacién descargado, dejando por defecto todas las

opciones indicadas durante esta fase.

03.1.2.2Uso de QMapShack

03.1.2.21 Empezando

Esto es lo que obtenemos la primera vez que iniciamos el programa

B vee | A i [ B A

it ATt

Fig. 28 Pantalla de inicio

Todas las ventanas alrededor del area de trabajo del mapa son ventanas acoplables, es decir, podemos
arrastrarlas de un lugar a otro. En otras palabras, podemos moverlas y volver a agruparlas como

deseesmos.
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Fig. 29 Ventanas acoplables

En la primera ejecucion del programa veremos un espacio de trabajo vacio y listas vacias para mapas y
datos de elevacion (modelos digitales de elevacion).

ARAadir mapas

No se afiade un archivo de mapa directamente a QMS. Afiadiremos la ruta al directorio de trabajo que
contiene uno o mas archivos. Puede haber varios directorios que contienen mapas. Para agregar una

ruta de acceso seleccionaremos Archivo -> Configurar rutas de mapas

IE QMapShack, Version 1.9.0
Archivo Proyecto Ver Herramientas Ventana 7

¥ cargar Datos GIS Ctrl+L E ﬂ
& Guardar todos los Datos GIS Ctrl+S.

Q Cargar vista de mapa
@. Guardar vista de mapa

Configurar Rutas de Mapas
m Configurar Rutas a los DEM

Hﬁ Guardar/Imprimir captura de pantalla de mapa Ctrl+P
Cerrar Ctrl+Q

Fig. 30 Configurar la ruta de acceso al directorio que contiene mapas

En nuestro caso, vamos a crear en la unidad secundaria (D:/ en el ordenador del autor) una carpeta

denominada Curso, y dentro de esta a su vez varias carpetas para cada uno de los elementos de trabajo.
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Fig. 31 Directorio y subdirectorios de trabajo

Utilizaremos el botdn "+" para agregar una nueva ruta. Para quitar rutas, seleccionamos una o mas y
presionamos el botdon de papelera. Si cerramos el cuadro de didlogo con Ok, la lista de mapas se

actualizara.

Configurar rutas de mapas Ik 7 X

Carpeta para la caché de mapas enline

D:/CARTONAV/QMAP_CACHE

iD;/CURSQ/mapas/asturias_adrados.

a+ 8

Afiada o elimine rutas que contengan mapas. Fuede haber
miltiples mapas en una ruta, pero no se buscard en

i Los formatos son: ®.wrt, *.jnx, m

g, = map, = s, ~1ms, - et [ et

Quiero mapas
No quiero ver la i6

Fig. 32 Diferentes rutas de acceso a los mapas

Podemos tener varias rutas con el objetivo de tener ordenados nuestros mapas en el PC.

9&!"}&"""55&%1‘3?@@@ MNombre - E
i uohia adrados = =] ubina_adradosRMAP 2

Fig. 33 Mapas existentes en los diferentes directorios
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Fig. 34 Primer mapa cargado

03.1.2.2.2 Instalar mapas y datos de elevacion

Si seleccionamos una nueva ruta en la que tenemos otros mapas podriamos ver algo como la imagen

siguiente
- _ n -
m ubina adrados Nombre Fecha de modifica.. Tipo
mtn25 epsg25829 0010-3
o | mtn25_epsq25829_0010-3.RMAP 17/07/2015 23:04  Com
min25 epsg25829 0010-4
: | mtn25_epsg25829_0010-4.RMAP 17/07/201523:04  Com
tn25 25829 0011-3
mines epsg | mtn25_epsg25829_0011-2.RMAP 17/07/2015 2305 Com
min25 epsg25829 0011-4 | mtn25_epsg25829_0011-4RMAP 17/07/2015 2206 Com
min25 epsg25829 0012-2 | mtn25_epsg25829_0012-2.RMAP 17/07/2015 23:06 Com
mtn25 epsg25829 0012-3 | mtn25_epsg25829_0012-3.RMAP 17/07/201523:07  Com
mtn25 epsg25829 0012-4 | mtn25_epsq25839_0012-4. RMAP 17/07/201523:07  Com
mitn25 epsg25829 0013-1 7] mtn25_epsg2582 Tipo: CompeGPS Map 08 Com|
; =] mtn25_epsqg2582 Tamafio: 71.8 MB s  Com
mn25 epsg258200013-2 ) mings.epsgzsga.FEcha de modiicacion 17/07/2015 2307 | 0
Use el mend contextual (botdn derecho - - -
9 del ratdn, y seleccione) para activar un | mtn25_epsg25829_0013-4.RMAP 17/07/201523:10  Com
mapa. Use arrastrar y soltar para mover
o mapa actado en el orsen de | mtn25_epsg25829_0025-1.RMAP 17/07/2015 23:11 Com
ibujado.

=] mtn25_epsg25829_0025-2. RMAP 17/07/2015 23:11 Com|

Fig. 35 Ruta a ficheros Rmap del Mapa Topogrdfico Nacional
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Sin embargo, el panel de vista la derecha todavia esta vacio. Para mostrar realmente un mapa debemos

activarlo haciendo clic derecho en la entrada de la lista y seleccionando Activar.

S VISR, VEISIUI 1L

Archivo Proyecto Ver Herramientas Ventana 7
Ak ER oo A G a B
X Vistal vista 1 £
L
: Al
ubina adrad% Jr—
min25 epsg t Subir
mtn25 epsg ¥ Bajar
min25 epsg C Recargar mapas

= Configurar Rutas de Mapas
mtn25 epsg

[%7%] mtn25 epsg25829 0012 2

~

Fig. 36 Activar mapas

Puedes activar varios mapas a la vez. Y puedes usar arrastrar y soltar para mover los mapas activados
en la lista. El mapa mas alto se dibuja primero. La que esta en la parte inferior de la lista activa se dibuja

en ultimo lugar.

EES————————
%) men2s epsgasa2s c010-2
MUS epeg25828 0010-4
@ L2S epsq25928 0011-3
Mta2s epsqzsszs 00114
@ mines epsgzs8ey 0122
@ N epeg25820 0012 3
B~ min2s epsg25a28 0012-4
min2S epsg25828 0013-1
@ L2S epsg25929 0013-2

MATIO D POBA LR commmcnma Contamics
s

Fig. 37 Visualizacién del mapa activado

Para mover la ventana de visualizacion, utiliza el botén izquierdo del raton para presionar y arrastrar.
Utiliza la rueda del ratdn para acercar y alejar. Alternativamente, puede usar las teclas de flecha para

mover el mapa vy las teclas +/- para hacer zoom.
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QX BH e A G la B E W
: Vista 1 v-salg

> '.f,' mtn25 epsg258

> [ ubina adrados £
> @ mitn25 epsg25829 0010-4
> EH'. mtn25 epsg25829 0011-3

mtn25 epsg25829 0011-4

Fig. 38 Superposicion de mapas

Podemos incluir tantas carpetas como tengamos, pudiendo hacer una clasificacién de mapas por

carpetas, por ejemplo, mapas MTN, mapas de montafia, ortofotografia, mapas online, etc.

Para afiadir mapas online (ya veremos mads adelante este tipo de mapas) lo que hacemos es seleccionar
la carpeta donde se encuentran los ficheros TMS

J) » CURSO > mapas * tms

) Nombre Fecha de mo kTMS? :
E <Title>Google</Title>
[] Bingms 10/07/2017 : <MinZoomLevel>1</MinZoomLevel>
. <MaxZoomLevel>22</MaxZoomLevels>
[ Google Map.tms 10/07/2017 i <Layer idx="0">
[ Google Sat Maptms 10/07/2017 ] <Title>Google</Title>
i <ServerUrl>http://mt.google.com/vt/x=%2samp; y=%3&amp; z=%1</ServerUrl>
L) osM CycleMap.tms 10/07/2017 <MinzZoomLevel>1</MinZoomLevel>
D OSM Landscape.tms 10/07/2017 ) <MaxZoomLevel>22</MaxZoomLevel>
) </Layer>
<Copyright>Google</Copyright>
¢ </TMS>

Fig. 39 Ficheros TMS y contenido XML de estos ficheros

Tenemos que tener en cuenta que los mapas que se encuentran mas abajo en el listado de mapas son

los que se dibujaran encima en la ventana de vista.
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> mtn25 epsg25830 0079-2

> m mtn25 epsg25830 0102-2
> ﬁ ubina adrados

] s

@ Google Map

Google Sat Map

@ OSM CycleMap

@ OSM Landscape v

Vista 1

Fig. 40 Prioridad en la representacion de los mapas en la vista

Podemos comprobar que con un equipo de bajas prestaciones los mapas se mueven muy rapido.
Control de transparencias en mapas

Si queremos hacer que el mapa que se encuentra encima del resto tenga transparencia nos colocamos

encima del mapa y desplegamos la flecha de la izquierda colocdndonos encima.

ﬁ m ubina adrados

Fig. 41 Desplegando las opciones del mapa

En la imagen siguiente se puede comprobar el efecto de aplicar transparencia mediante el

desplazamiento del cuadro azul sobre el deslizador.
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@ ubina adrados

onf Google Sat Map

m ubina adrados

oo
@ Google Map

E Google Sat Map
==

Fig. 42 Aplicando transparencia sobre el mapa superior

Control de visualizacién segun escala

Mediante la barra existente debajo del deslizador de transparencia podemos controlar en que momento

gueremos que se active un mapa controlando esta activacion mediante la escala de visualizacién.

Por ejemplo, si yo no configuro la barra, el mapa se vera en cualquier nivel de zoom

v I»'FJ ubina adrados

Fig. 43 Escala de visualizacion sin configurar
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Fig. 44 Mapa sin control de visualizacion

Sin embargo, si hago zoom girando la rueda del ratén hasta el nivel de zoom en el que me interesaria
gue desapareciera y quedara solamente visible el mapa inferior, lo que haria serfa activar el botén de la

izquierda, y como podremos comprobar, si intento hacer de nuevo zoom, el mapa desaparece.

....... RGOS UTST T

" il
> E‘ mtn25 epsg25830 0055-4

> mtn25 epsg25830 0079-2

> @ min25 epsg25820 0102-2

24 m ubina adrados

Pulse para usar la escala
actual como la escala

< |Mepas

s LY esUay WV o o

]
> mtn25 epsg25830 0102-2

v ubina adrados

o

Fig. 46 Mapa ocultado tras la definicion de nivel mdximo
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Por el contrario, si lo que queremos es que un mapa se visualice hasta cierto nivel superior, lo que

hacemos es activar la pestafia de la derecha en el nivel de zoom minimo a partir del que queremos que

desaparezca.

— .
> [R7% mtn25 epsg25820 0079-2

> m min2S epsg25830 0102-2

v @ ubina adrados

(o)
] oo
Eﬂ Google Map
E Google Sat Map
E OSM CycleMap

m OSM Landscape

EMaF)
’ ubina adrados

LY - " .
B -
w

Pulse para usar la escala e

actual como |a escala
maxima a la que

Fig. 47 A partir de este nivel el mapa desaparecerd

Fig. 48 El mapa desaparece

Vemos que en la barra de visualizacion nos queda en el centro una zona de color, mientras que el resto

de la barra esta en blanco. Esto bdsicamente significa que solamente vamos a visualizar el mapa en ese

intervalo de zoom. Como una imagen vale mas que mil palabras®©.
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NIVEL DE ZOOM
INFERIOR

EJEMPLO: ESCALA 1:200.000

NIVEL DE ZOOM
MEDIO

EJEMPLO: ESCALA
1:100.000 - 1:25.000

NIVEL DE ZOOM
SUPERIOR

EJEMPLO: ESCALA
1:25.000

Fig. 49 Rango de visualizacion de nuestro mapa recién configurado

Anadir modelo digital de elevacion

Este apartado es un poco mas complejo que el anterior, ya que necesitamos realizar un paso intermedio

para poder utilizar los modelos del terreno.

Si queremos conocer la altitud en la posicidon del cursor del raton o desea superponer algin sombreado

de la zona, necesitamos los datos del modelo digital de elevacion digital (DEM).

La adicién de archivos para DEM es muy similar a la adicién de mapas. Esta vez tenemos que seleccionar

4 ‘auaraar visia ae mapa

@ Configurar Rutas de Mapas

'_'Ig Guardar/lmprimir captura de pantalla de mapa Ctrl+P

U] cerrar Ctrl+Q

BN

Fig. 50 Configuracion de rutas de modelo digital de elevacidnes
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Configurar carpeta de archivos DEM ? pd

‘D:/CURSO/dem +
N w

ruta, pero no se buscard en los subdirectorios.
Los formatos soportados son: *.vrt

Afiadir o quitar rutas que contienen datos
9 DEM. Puede haber miiltiples archivos en una

Cancel

Fig. 51 Ruta donde tenemos los ficheros de elevacion

Hasta este momento todo es parecido al modo de cargar los mapas, pero como se puede leer en la
ventana de configuracion de ruta, QMS solo puede trabajar como ficheros *.vrt, que no son otra cosa

gue “envolturas” en un fichero de texto que definen correctamente los modelos de elevacién.

HORITY ["EPSG", "70307]1]
+000, 4.40004166666¢

~"1201" Blockysi

Fig. 52 Interior de un fichero *.vrt de definicion de modelo del terreno

Los ficheros de elevacidon los podemos descargar de diferentes fuentes, tal y como hemos visto en el
apartado correspondiente, en este caso haremos uso de los modelos digitales de elevacién mundiales,

accediendo a ellos a través de la web www.viewfinderpanoramas.org, la cual nos permitira descargar

ficheros zip con los archivos hgt de la zona que nos interesa.
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Fig. 53 Cuadricula de seleccion

Mediante la cuadricula existente selecciono la zona que me interesa y descargo los ficheros zip
almacenandolos en la carpeta dem, dentro de otra carpeta que he denominado dem_global.

Descomprimo en esta carpeta los ficheros zip.

1) » CURSO * dem * dem_global

-~

Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tama
0 N36WO007.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
0 N36W008.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
[ ] N36W009.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
0 N37W007.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
[l N37W008.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
[ ] N37W009.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
0 N38W007.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
0 N38W008.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2
[ ] N38W009.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT 2

2

0 N38W010.hgt 18/05/2012 12:23 Archivo HGT

Fig. 54 Ficheros descargados y descomprimidos

Ahora vamos a ver como preparamos el fichero vrt. Para ello abrimos la interfaz gréfica de

transformacion.
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gg Importar base de datos de Qlandkarte

Rt BE |

Vista 1
1
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i Crear bagge datos de Routino

> mtn25 epsg25830 0077-1
> mtn25 epsg25830 0056-3
> mtn25 epsg25830 0056-2

Fig. 55 Asistente de creacidn de ficheros vrt

Seleccionamos todos los ficheros hgt de la carpeta anterior.

. Vw10l crewcoavT @

Emmam:

Luego seleccionamos la ruta donde vamos a guardar el vrt y el nombre de este fichero.

Visa1 L) Crear GDALVRT 3

IR Seiecosoar ficheros de eeigan:

N -
% a2 i ‘&‘ g/:.wswawoem:gmbavnm7g
?\,m' % D/CURSO/dem/dem_global/N36W009hgt
) NITWOOT gt } D/CURSO/dem/dem_global/N37W007 hgt
|| NaTWIORAgE i3 DiC X Vot
1) namacnnge 4 D/CURSO/dem/dem_global/N37wW009hgt
| NasweaT gt K} D/CURSO/dem/dem_global/N38W007hgt
L) Naswtoange Rl D/CL
[} temarosage [i€4 D/CURSO/demn/dem_global/N3BW009hgt
Ll Owo0a el D/CURSO/dem/dem._global/N3BWO10gt
. L€ D/CL hot
N0 AGT NIWOLIGT KIGWIRS T “NITATOT G NATWINRS - | E D/CURSO/dem/dem _global/N39W008.hgt
DL
e ‘ Rl D/CURSO/dem/dem alobal/N39WO10hat

Fig. 56 Seleccion de ficheros hgt

Mi

recomendacion es que se llame igual que el directorio donde estan almacenados los hgt.
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r- Mueva carpeta

CARTONAYV " Nombre
cartoocm dem_global
CloudStation

Config.Msi

CRIS

CURSO

cache

dbase
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Fecha de modifica...

26/08/2017 11:49

Nombre: dem_global\

Tipo: | GDAL vrt (*vrt)

Fig. 57 Fichero vrt

Pulsamos comenzar y se generara el fichero.

D:/CURSO/dem/dem_global/N36WO007.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N36W008.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N36W009.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N37W007.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N37W008.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N37W009.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N38W007.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N38W008.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N38W009.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N38W010.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N39W007.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N39W008.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N39W009.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N39W010.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40E000.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40E003.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40E004.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40W001.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40WO002.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40W003.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40WO004.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40W005.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40W006.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40WO007.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40W008.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N40WO009.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41E000.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41E001.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41E002.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41E003.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41W001.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41W002 hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41W003.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41W004.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41W005.hgt
D:/CURSO/dem/dem_global/N41W006.hgt

gdalbuildvrt D:/CURSO/dem/dem_global.vrt D:/CURSO/dem/
dem_g 7.hgt D:/CURSO 1_gl .hat D:
CURS0/dem/dem_global/ hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N37W007.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N37W008.hgt D:/CURSO/
dem/dem_glabal/N37W009.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N38WO07.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N38W008.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/N38W009.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N38WO10.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N39W007.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/N39W008.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N39W009.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N39W010.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/\ hgt D:/CURSO/dem/dem_global/ hg
D:/CURSO/dem/dem_glabal/N40EO04.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N40WD01.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N40W002.hgt D:/CURSO/
dem/dem_glabal/N40W003.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N40WD04.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N40W005.hgt D:/CURSO/
dem/dem_glabal/N40W006.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N40WD07.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N40W008.hgt D:/CURSO/
dem/dem_glabal/N40W009.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N41E000.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N41E001.hgt D:/CURSO/dem,
dem_global/N41E002.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N41E003.hgt D3/
CURS0/dem/dem_global/N41W001.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N41WO02.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N41W003.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/N41W004.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N41W005.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N41W006.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/N41W007.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N41W008.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/N41W009.hgt D:/CURSOf
dem/dem_global/N hgt D:/CURSO, _g| 1.hg|
D:/CURSO/dem/dem_g 2.hgt D:/CURSO, _glabal/
N42E003.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N42W001.hgt D:/CURSO/der
dem_g 2.hgt D:/CURSO, 1_global/N42W003.hgt D:
CURSO, _global, .hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N42W005.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/Na2W006.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/N42W007.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N42WO08.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/Na2W009.hgt D:/CURSO/
dem/dem_global/N42W010.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N43E000.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/ 1.hgt D:/CURSO/dem
dem_g 02.hgt D:/CURSO, g hgt D2/
CURSO/dem/dem_glabal/N43E004.hgt D:/CURSO/dem/dem_glabal/
N43E005.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N43W001.hgt D:/CURSO/der
dem_globalf 2.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/N43W003.hgt D:
CURSO, _global, .hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N43W005.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/Na3W006.hgt D:/CURSOf
dem/dem_global/N43W007.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/
N43WO08.hgt D:/CURSO/dem/dem_global/Na3W009.hgt D:/CURSOf
dem/dem_global/N43wW010.hgt
0...10...20...30...40...50...60...70...80...90...100 - done.

iii hecho 1!

Fichero de destino: D:/CURSO/dem/dem_global.vrt

Comenzar [

Fig. 58 Finalizacion del proceso.
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Una vez realizados todos estos pasos, vamos a la ventana de modelos, pulsamos botdn derecho del

raton y pulsamos actualizar DEM.

[} yl Activar
4 subir
'- Bajar

a FRecargar DEM's
‘ Configurar Rutas a los DEM

Fig. 59 Recargar dem

Al igual que con los mapas, tiene que activar un archivo DEM antes de que sea utilizado por QMS. Para

hacer esto, debemos hacer clic derecho sobre la entrada del archivo DEM en la lista y seleccionando

Activar.

Vista 1

Y )
VT Activar

4 Subir
‘ Bajar

a Recargar DEM's
m Configurar Rutas a los DEM

Fig. 60 Activacion de modelo del terreno

Y ya podemos ver desde este momento el modelo en pantalla.
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Fig. 61 Visualizacion del sombreado

Se puede cambiar el orden de los archivos activos mediante arrastrar y soltar como con los mapas. Una
consulta de altitud se realizard en el orden de los archivos. Primero se consultard el archivo mas
superior. En caso de éxito se utilizard su valor. Si falla, se utiliza el siguiente archivo, y asi sucesivamente.

En consecuencia, debemos colocar los archivos DEM mas precisos en la parte superior de la lista.

Si nos fijamos en la esquina inferior derecha vemos que junto a las coordenadas, ahora podemos ver

dos valores nuevos, la altitud y la peniente.

MN43° 10.539 W006° 13.538 Alt: 1258m Pendiente: 21.7°

Fig. 62 Datos de elevacion

Control de transparencia y sombreado en DEM

El control de transparencia de los DEM se realiza de forma similar al de los mapas, mediante un

deslizador
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‘ | ] Google Map vl

[l Cambiar la &
opacidad del mapa

Sombreado il
[J Pendiente | Grade 1 (DAV Snowcard)

Fig. 63 Control de transparencia del sombreado

Mediante las dos opciones inferiores podemos activar o desactivar el sombreado, asi como la

representacién de mapas de pendientes, utilizando diferentes tablas de clasificacién preconfiguradas.

Vista 1

v dem global
|
(O O 1[5
hl] Sombreado |
[ endiente | Grade 1 (DAV Snowcard) -
> 50° . > 390 > 349
= 310 . - 270

Fig. 64 Control de activacion de sombreado

En el caso del sombreado, podemos jugar con la transparencia y el d&ngulo de elevacion solar obteniendo

interesantes combinaciones.

También podemos controlar los niveles de zoom sobre los que podra visualizarse el sombreado, de la

misma forma que lo configuramos en el apartado mapas.
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Fig. 65 Combinacion de sombreados

Control de visualizacién de pendientes

Cuando preparamos un recorrido por la montafia es muy recomendable conocer las pendientes por las
gue nos vamos a mover, con el objeto de evaluar la dificultad y/o riesgo. En el caso de recorridos sobre

nieve esto es muy importante para analizar posibles aludes, etc.
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Fig. 66 mapas de pendientes en la zona de Ubifia

De un vistazo podemos apreciar las zonas que sobrepasan los 502 por ejemplo. QMS incorpora una

funcién que interpreta el DEM que tengamos cargado, y clasifica las pendientes en funcién del valor

inclinacion.

Para tener un alto grado de detalle deberiamos tener un DEM de alta resolucion. Retomaremos este

apartado un poco mas adelante, cuando nos toque planificar rutas. Lo que debe quedar claro, es que

mediante el uso de mapas de pendientes podemos diferenciar claramente las zonas mas peligrosas, los

collados mdas o menos favorables o que zonas debemos tener en cuanta como posibles vias de escape.

En el caso de itinerarios sobre nieve, podemos utilizar QMS para analizar el riesgo de avalanchas,

teniendo como referencia la clasificacion DAV snow card que viene por defecto.

] Sombreado I

/] Pendiente

o = 300
M > 250

Grade 4 (DAV Snol3card) -
Grade 1 (DAV Snowcard)
Grade 2 (DAV Snowcard)
Grade 3 (DAV Snowcard)
Grade 4 (DAV Snowcard)

LA graduacion “DAV snow card” proviene de la tarjeta de ayuda para la evaluacion de riesgo de

avalanchas editada por el DAV (club de montafia aleman, https://www.alpenverein.de/ ).
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Giinstige Expositionen

Fig. 67 https.//www.alpenverein.de/bergsport/sicherheit/winter/dav-snowcard aid 10619.html|

Esta tarjeta tiene una gréfica relacional con dos variables, la inclinacién de la pendiente y el nivel de

riesgo de los boletines de avalanchas, representado dicho riesgo con mediante cédigo de color.

= Verde: zona con avalanchas menos frecuentes

= Rojo: zona en la que las avalanchas son mas frecuentes.

En funcién del nivel de riesgo anunciado en las diferentes fuentes, seleccionamos una u otra escala,

actualizandose dindmicamente el mapa de color.

Afadir mapas online

Para poder utilizar mapas online debemos descargar o configurar ficheros TMS mediante los cuales

accederemos a diferentes servidores publicos de cartografia, como los que vimos con anterioridad.
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Fig. 68 Web de descarga de ficheros de acceso a cartografia online

Entre otras fuentes podemos destacar

http://www.mtb-touring.net/gms/onlinekarten-einbinden/

Cache de mapas online

éQué significa la cache? Pues es un espacio de nuestro disco duro destinado a almacenar pequefios

trocitos de mapas descargados por la aplicacién cuando realiza la conexién a los servidores de mapas.

De esta forma, cuando volvemos a visitar mediante la aplicacién la zona que ya habiamos descargado,

esta no tiene que volver a conectarse al servidor de cartografia, por lo que el acceso es mucho mas
rapido.

UNIDAD Il. Planificacion y disefio de trayectos - Pag. 25 de 142 |


http://www.mtb-touring.net/qms/onlinekarten-einbinden/

CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

» CURSO > cache > ESP_IGN_Topogratico v O

Buscar en ESP_IGN_Topografico 4

N 2
0ff6912:6e5020c

5bf

DaS657210c2%7
175ec580347bc7
brpng

1c90ed6f1698079

4c31ad2d1e0f2s

21a40213d08e27
Tdépng

597%png

3574 O7cBBe7c5231b8  Tabc1al930a554¢

431268172c4243  79bcD1b342c9b3

5f52a617389c3a2
ebltaleds/ /el  Atc2aabalcBescd
B85 pog bSpag

Tb4dGd0693492F  TeceT25fI8cdebs 8e0384c7f421c92
695del8/8b1cde 5934811566418

7shpng

al.png

Fig. 69 Recortes de cartografia existentes en la carpeta Cache

Esta carpeta debemos configurarla, haciéndolo de forma similar a como haciamos para seleccionar las
rutas de mapas.

= Confiqurar nutas de mapas

3 Carpetd pard 1 cxché de magas onlee
S 0/ QURS O/ mche

DH/CURSO mapaasturias_adratios
) i INAVE RMAP
DCURSO/mispas/tms

Afiadn 0 elimin nitas que COMANgAN Mapas.

Fig. 70 Configuracion de la carpeta cache

En vez de seleccionar el botdn + lo que hacemos es seleccionar el botdn superior, el cual nos permite

elegir la carpeta donde se van a almacenar todos los recortes de mapas.
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03.1.2.23 Trabajar con Proyectos
Toda la informacién que generamos en QMS se almacena en bases de datos y proyectos.
Un proyecto es un contenedor que contiene waypoints, tracks, etc.

Hay varias fuentes de datos para proyectos. Un archivo GPX por ejemplo puede ser un proyecto. Una

consulta en un servidor como Google puede ser otro proyecto.

Para crear un proyecto vacio tendriamos que crearlo desde el menu de proyectos

Proyecto Ver Herramientas Ventana 7

Afadir proyecto vacio

Buscar en Google

Cerrar todos los proyectos F&

Configurar Espacio de trabajo

JO QP

Configurar iconos de Waypoint
< ESP IGN MTN50 Historico

Fig. 71Menu de gestion de proyectos

Puedes crear un nuevo proyecto, iniciar una busqueda o cerrar todos los proyectos en el menu Proyecto:

X Opacidad

g Filtro ‘ 3

Nombre

!’r Anadir proyecto vacio
@; Buscar en Google
0 Cerrar todos los proyectos F8

@ Configurar Espacio de trabajo
ﬁ Configurar iconos de Waypoint

Fig. 72 Menu emergente de proyecto

Si pulsamos un clic derecho cuando no esta seleccionado ningln elemento en la lista de drea de trabajo

de la vista de datos obtenemos el menu anterior.
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Creacién de una base de datos

Para poder almacenar alguno de los elementos que vamos a generar, es necesario crear una base de
datos previa. Para eso hacemos clic en un espacio en blanco del apartado inferior de la ventana de

datos, pulsando posteriormente el submenu Afiadir.

- Nombre Ed

+ Afiadir Base de Datos

Fig. 73 Creacion de base de datos

Introducimos un nombre para la base de datos que estamos creando, asi como una ubicacion.

= Anadir Base de Datos...

Nombre [Base de datos jemplo 01

@ sqLite Archivo: D:/CURSO/dbase/db_ejemplo_01.db

O MySQL Servidor Puerto
Usuario cartoocm
Contrasena
No usar contrasefia.
Precacion Se recomienda dejar la contrasefia
en blanco, ya que QMapShack lo almacenara

como texto sin formato. SI no Introduce una
contrasefia, se le pedird que en cada Iniclo.

Puerto: Dejar vacio para usar ef puerto
predeterminado.

o ] come

Fig. 74 Creacion de nueva base de datos

Vemos ahora que tenemos una base de datos en la que podemos almacenar nuevos elementos.
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- Nombre Edad

v ‘g Base de datos Ejemplo 01
0w Objetos Perdidos

Fig. 75 Base de datos creada
Creacién de un proyecto vacio

Hacemos clic botdn derecho sobre el drea vacia de la ventana de datos

¢ Opacidad

i Filtro | &

MNombre
!"- Afadir proyecto vacio
@ Buscar en Google
6 Cerrar todos los proyectos F8

a Configurar Espacio de trabajo
h Configurar iconos de Waypoint

Fig. 76 Creacion de proyecto vacio

A continuacién nos pide el nombre del proyecto y el tipo de proyecto que queremos crear.

Proyecto vacio tipo base de datos

En el primero de los ejemplos voy a crear un proyecto tipo base de datos

Antes de crearlo d
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Seleccionar un proyecto... ? x

Nombre del nuevo proyecto

| Proyecto_Ejemplo_curso_01 |

El nuevo proyecto se creard como:

() =.qms () =.gpx (@ Base de datos

Fig. 77

Al ser un proyecto tipo base de datos nos pide que le indiguemos donde queremos almacenar este

proyecto nuevo vacio.

iy

Nombre

v & Base de datos Ejemplo 01
[IW  Objetos Perdidos

Fig. 78 Base de datos en la que almacenar el nuevo proyecto

Seleccionamos el directorio raiz de la base de datos. A continuacion nos solicita que Introducemos el

nombre de una subcarpeta donde se almacenara el proyecto vacio
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%=l Carpeta de hase de datos ? X
%

Nombre de la carpeta

‘ Proyecto_Ejemplo_Curso_01 ‘

I Grupo
@ [ Proyecto
) | Otros

Fig. 79 Proyecto nuevo

Finalmente, nuestra ventana de datos quedard como se puede ver en la imagen siguiente.

p—

Nombre
= Proyecto_Ejemplo_Curso_01
- Nombre Edad
vt Base de datos Ejemplo 01
Ow Objetos Perdidos
] ] Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 80 Estructura de la base de datos

Vemos que en la parte de abajo aparecen la base de datos y su estructura de almacenamiento, mientras

gue en la parte superior apareceran los elementos, de momento vacio por no haber creado ninguno
todavia

Proyecto vacio tipo GPX

En este segundo ejemplo crearemos un proyecto tipo GPX (GPS eXchange Format)®. Los pasos a seguir

serian los mismos que en el ejemplo anterior,

20 http://www.topografix.com/gpx.asp
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Filtro | 4%

Nombre
E%' ‘Proyecto_Fjemplo_Curso_01

!r Anadir proyecto vacio
@5 Buscar en Google
0 Cerrar todos los proyectos F8

a Configurar Espacio de trabajo

h Configurar iconos de Waypoint

Fig. 81 Creacion de proyecto vacio tipo GPX

Ahora seleccionamos tipo GPS en vez de base de datos. Introducimos un nuevo nombre para este

proyecto vacio.

Seleccionar un proyecto... ? *

Nombre del nuevo proyecto

|Pro~,rect0_EjempI o_Curso_GP¥_02 |

El nuevo proyecto se creard como:

() =.qms ® =.gpx () Base de datos

Fig. 82 Formato GPX

El espacio de trabajo vista de datos quedara como se puede apreciar en la imagen siguiente.
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X Opacidad

® o [

Nombre

EE' Proyecto_Ejemplo_Curso_01
SE Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02

- Nombre Edad

Base de datos Ejemplo 01

&
W Objetos Perdidos
Ll

Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 83 Proyectos vacios
Ahora ya podemos empezar a crear elementos dentro de estos proyectos.

Guardar proyectos

A veces podemos ver que en los proyectos que tenemos abiertos aparece un * en la parte derecha del

icono, significando esto que dicho proyecto tiene contenido sin guardar.

Fig. 84 Proyecto sin guardar

Tendremos que hacer clic con botén derecho y elegir la opcién Guardar o alguna de las otras dos
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Nombre

P& tditar.

5 [D Copiar a...
@& Mostrar en el mapa

'
%
p]

Ocultar en el mapa

&
Q Ordenar por fecha
Az Ordenar por nombre

NoEk Guardly Edad
Ba EL‘ Guardar como...

o)} ﬂ“ Guardar como GPX 1.1 w/o ext...
Prc

D Enviar a dispositivo
Ea Sincronizar con base de datos

e Cerrar

Fig. 85 Guardar proyecto

Vemos como desaparece el *.

<1
=

¥

Fig. 86 Proyecto guardado

Manejo de archivos GPXy QMS

Ya conocemos el formato de intercambio GPX por haber estado trabajando con el anteriormente. A
pesar de todas sus deficiencias, los fabricantes de dispositivos apoyan este formato. Un formato comun
es un buen enfoque en general, pero TopoGrafix, la empresa detrads de GPX, falla miserablemente en

evolucionar su formato a las necesidades de los sistemas GNSS actuales.

De todos modos, QMS es compatible con la definicién de GPX version 1.1 y algunas de las extensiones
de propiedad de GPX. Y afiade un poco mas. Debido al enorme crecimiento de las extensiones, causado
por una falta de homogenizacion, QMS no puede soportarlo todo. Debemos tener esto en cuenta al

cargar y guardar archivos GPX que no proceden de QMS, ya que podemos perder informacion

Los ficheros *.gms son ficheros en formato binario propio de QMapShack. Con este formato nunca
perderemos la informacion que la utilizan, pero por supuesto no son compatible con ninguna otra

aplicacion, por lo que no recomiendo su uso
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Cargar archivos GPX

Para cargar un archivo gpx almacenado en nuestro ordenador, desde el menu archivo elegimos la opcién

correspondiente.

Archivo Proyecto Ver Herramientas WVentana ?

Cargar Datos GIS [ Ctrl+L ? @ @

Guardar todos los Datos GIS Ctrl+5

Cargar vista de mapa

Guardar vista de mapa

Configurar Rutas de Mapas
Configurar Rutas a los DEM

Guardar/lmprimir captura de pantalla de mapa Ctrl+P

Ctrl+Q

Cerrar

|’T -l WOrdsat

m mitn25 epsg25829 0010-3

8 & RIGE P Wy

Fig. 87 Cargar datos

Los archivos FIT, SLF y TCX se pueden cargar de la misma manera.

erc .imagine15 .ipython ”

00
Y/
v | | All Supported (*.gpx *.GPX *.tcx * TCX *.gms *slf * fit)

All Supported (*.gpx *.GPX ktcx *TCX *.gms *sif *fit)
GPS Exchange Format (*.gpx *.GPX)
TCX Garmin Proprietary (*.tcx *TCX)
QMapShack Binary (*.qms)

Sigma Log Format (*sif)

Garmin FIT Format (*fit)

Fig. 88 Todos los formatos con los que podemos trabajar

Selecciono el archivo gpx que me interesa, en este caso uno del Picu Santu Firme de Llanera.
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Cargar Datos GIS... *

- v « DATOS (D) » CURSO » tracks v O Buscar en tracks p

Organizar Nueva carpeta f== - i} o

~ Nombre Fecha de modifica.. Tip

Carlson Projects

CARTONAY o) 2a-marcha-mtb-picu-santufirme-2013.gpx  27/08/2017 13:34 Co

cartoocm 4] cimas_alpes.gpx 26/08/2017 1408 Co
& CloudStation )

Cimas_espana_norte_y_noreste.gpx 26/08/2017 14:12 Col
Config.Msi
CRIS LR ¢ >

| Abrir | | Cancelar |

Fig. 89 Seleccion de track

Cada archivo creara un nuevo elemento en el drea superior de la vista de datos.

Nombre
EE- Proyecto_Ejemplo_Curso_01
SE Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
EE Wikiloc - 22 Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)
”‘-' 22 Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)

- Nombre Edad

v ;lf Base de datos Ejemplo 01
R J Objetos Perdidos

O ‘Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 90 Nuevo espacio de trabajo creado

Copiar

El elemento que hemos cargado desde nuestro ordenador ha creado su propio proyecto, pero a

nosotros nos interesa moverlo a uno de los proyectos anteriores.
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Nombre
,!E- Proyecto_Ejemplo_Curso_01
EE- Provecto Eiemplo Curso GPX_02
v[§® Editar.. Santufirme (2013)
Copiar a.. N ne (2013)
Perfil del Track

Seleccionar Rango
Editar Puntos del Track
Invertir Track Edad

oo™ |
€ ST REM B

Combinar Tracks

<

Copiar tracks y waypoints

Borrar

Seleccionamos por ejemplo el proyecto Proyecto Ejemplo_Curso_GPX_02

Seleccione un proyecto de la lista, o introduzca un nuevo nombre
de proyecto.

EE- Proyecto_Ejemplo_Curso_01

i,E Proyecto_Ejem RL’O_CU rso_GPX_02

EE Wikiloc - 27 Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)

Nombre del nuevo proyecto

Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02

El nuevo proyecto se creard como:

*.qms *.gpx Base de datos

o« | cancel

Fig. 91 Copiando tracks entre proyectos

Vemos que ahora ya lo tengo almacenado en otro proyecto
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1 IUJ'L..L'LU_I_JL..II IPIU_\.'UI AW
Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02

28 Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)

Wikiloc - 22 Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)

[4
K
g

2a Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)

Fig. 92 Track clonado

Borrar

Ahora ya podriamos borrar el anterior, bien borrando solamente el track del proyecto tipo gps creado

automaticamente

FIUYCLL_ LS Ul s e

28 Marcha Mtb Picu Santufirme (2013)
Wikil & Editar... 013)

Copiar a...

v

*

2

Perfil del Track
Seleccionar Rango
MNom :ft Editar Puntos del Track

Base ‘ Invertir Track
Obje/*y. Combinar Tracks

Proye Copiar tracks y waypoints

' Borrar I

L1

O bien cerrando todo el proyecto tipo gpx, que es lo que vamos a hacer nosotros para mantener el

espacio de trabajo un poco limpio.
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;E * Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
* a
& ZMal 9 Editar. -

Copiar a...
Mostrar en el mapa

Ocultar en el mapa

Ordenar por fecha

NomE A Ordenar por nombre

Base d
Objetc EL' Guardar

Proyec Guardar como...

oo™
| |

ﬁm Guardar como GPX 1.1 w/o ext...

Q Enviar a dispositivo

@ Sincronizar con base de datos

8 Cerrar [

Con esto cerramos el fichero gps que habiamos cargado previamente
Elementos del proyecto

Si ampliamos el proyecto sobre el que habiamos copiado el track importado, podemos ver todos los
elementos contenidos en el como waypoints (he creado unos pocos para verlos), tracks, rutas y asi
sucesivamente. Si dejamos que el ratén pase el ratdon sobre un elemento, obtendremos mas

informacidn.

Proyecto_Ejemplo_Curso_01
*  Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
22 Marcha BTT Picu Santufirme
PTO3
PT&A
T PTO

P

isfis
Wi

i

3

wh

DD%%

2017-08-27T14.03:13
Altitud: 185 m

- MNombre

Fig. 93 Objetos contenidos en el proyecto

Tendremos en cuenta que al hacer doble clic sobre alguno de los elementos, nos mueve el mapa a

donde estan ubicados los objetos de su archivo GIS en su ubicacion geografica
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v A FTOYeCTo_tJemplo_tLUrso_LFA_UZ

,” 22 Marcha BTT Picu Santufirme

A PTO3

A+ PTO4

A 3105

A * Es posible gque deba guardar el elemento i

- Nombre Edad
Base de datos Ejemplo 01

Objetos Perdidos

Fig. 94 Hacer doble clic sobre el objeto nos lleva a su ubicacion

Podemos ver que si no hemos guardado algin objeto QMS nos recuerda cémo hacerlo.

Busca en Google

En QMS podemos utilizar busquedas geograficas desde Google. Esto lo podemos hacer mediante la

herramienta buscar situada en el menu de proyectos.

IMapShack, Version 1.9.0

iivo  Proyecto Ver Herramientas Ventana 7?
L*!‘: Afiadir proyecto vacio
=

Vieh 2N Buscarfzn Google

T e Cerrar todos los proyectos F8
1

a Configurar Espacio de trabajo
¥
»

gurar iconos de Waypoint

P Confi

Fig. 95 Herramienta buscar en Google

Al seleccionar esta herramienta nos aparece un campo de busqueda en el drea de trabajo superior de

la ventana de vista de datos.
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X Opacidad l
o g Ciltra [ a5 Lit& “
para todos los elementos GIS del mapa | ~
LY nNomorc
. X
| =g Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 96 Campo de busqueda

Siintroducimos por ejemplo “SEPA 112 Asturias” nos apareceran los siguientes resultados de busqueda

* Opacidad
] Filtro |ﬁ
Nombre m
vIAB 5 |SEPA 112 ASturias X

x * 33690 Llanera, Asturias, Esparia
x * La Arguera, 5/N, 33509 Llanes, Asturias, Espafia

Fig. 97 Resultados de la busqueda

Si hago doble clic sobre alguno de ellos nos lleva a su ubicacion geografica en el mapa-

S/ T " e N rongal =

=7 ey ‘lﬁ*ﬂ@

Granja Avicola /"

33690 Llanera, Asturias)

164, L

Y Alma 2njoe Ca
- j , s, e g Lo
d Velddrgmq 'I 0 &

Fig. 98 Ubicacion geogrdfica de la busqueda
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Podemos ahora cambiar el tipo de icono, datos, etc., haciendo clic botdn derecho y seleccionado la

opcién editar.

§|: :vfcolawlw UU/ =

mmﬂmf

Dw =
B/" | Ver detalles y editar, |

2017-08-27T14:12:53

1Altitud: 158 m
FuilvuI v
-

Espaiia

.y

Fig. 99 Edicion de punto localizado

Una vez editado el punto quedaria como sigue

<y )

Granja Avicola ‘-{

12 - Marga
' 164
DW= L2
_/__1112 Morgal
2017-08-27714:12:53
1Alttud: 158 m
Centro neurdigico de los servicios de emergencia

en Asturias

Fig. 100 WPT editado

Finalmente, podemos almacenarlo en un proyecto de forma definitiva.
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Editar...

- Copiar%
EE— Proye % Mostrar burbuja de texto
i®+  Proye vh Mover Waypoint

" Proyectar Waypoint...

' Borrar

Nombre Edad
Base de datos Ejemplo 01

Almacendandolo en nuestro proyecto tipo GPX

Proyecto_Ejemplo_Curso_01
Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
22 Marcha BTT Picu Santufirme
PTO3

PTO4

PTO5

PTO6

112 - Morgal

<
*

020

-

Fig. 101 Nuevo WPT, localizado, editado y almacenado

Finalmente cerramos la herramienta buscar de Google.
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7| eseea

[ETTEYY |

Editar..

Copiar a...

Mostrar en el mapa .
Espafia
Ocultar en el mapa
Ordenar por fecha

Ordenar por nombre

Guardar
Guardar como...
Guardar como GPX 1.1 w/o ext...

Enviar a dispositivo

t
% Sincronizar con base de datos

Cerrar I

Fig. 102 Cerramos herramienta buscar

03.1.2.2.4 Tracks, Waypoints, rutas
Vamos a meternos de lleno ahora con el apartado de planificacién de rutas y puntos de interés

Cuando estamos planificando una salida, tenemos que tener en cuenta los diferentes elementos que
vamos a poder utilizar para marcar esa salida en nuestro dispositivo electrénico, con el objeto de

facilitarnos su interpretacion posterior.

A la hora de planificar una salida (o realizar su analisis posterior), hay dos tipos de elementos, los que
creamos en el ordenador sin haber pisado el terreno, tomando como referencia la cartografia, y los
elementos que se basan en datos registrados con dispositivos GNSS, con una determinada precisién, y
qgue pueden adolecer de ciertos errores provocados por los errores tipicos de posicionamiento de los
sistemas GNSS.

Ambas fuentes de informacién son buenas, siempre y cuando tengamos en cuenta su procedencia.

Debemos tener en cuenta que en muchas ocasiones puede ser mucho mas preciso nuestro mapa que
los datos capturados en campo con un dispositivo GNSS, cuya sefial puede haberse visto apantallada
por un muro de roca, vegetacion, etc. Esta circunstancia es importante a la hora de crear nuestra ruta

o track.
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Los waypoints son puntos con coordenadas, empleados para ubicar puntos de referencia

tridimensionales, utilizados fundamentalmente en la navegacion basada en GNSS (sistema global de

navegacion por satélite). La palabra viene compuesta del inglés way (camino) y point (punto). Los

waypoints se emplean para trazar rutas mediante agregacién secuencial de puntos.

Creacién de waypoints

Para crear un WPT, vamos a utilizar el menu desplegable, haciendo clic con el botén izquierdo del ratén.

h Anadir POl como Waypoint
P.i. Anadir Waypoint

4% Adadir Track

:j Anadir ruta

V4 Afadir Area

Fig. 103 Menu contextual

Para afiadir un punto hacemos clic con botén derecho del ratdén y seleccionamos la opcion

correspondiente.

P.". Afadir POl como Waypoint
P4 Ahiadir Wayppint

<% Adadir Track
k— A s L

Fig. 104 Afiadir Waypoint

Nos aparecera una ventana con las coordenadas geograficas del puntos sobre el que hemos hecho clic,

junto con un nombre secuencial para el nuevo punto.
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MNuevo waypoint. ? s

Simbolo. %

Posicin |N43° 26.560 WOD05° 48.800 |

Nombre |PTOS |

Fig. 105 Entrada manual del nombre del punto

Podemos editar manualmente el nombre del punto, asi como el icono que queremos utilizar para dicho

punto.

‘ #
Iconos. ? X
N

@ Red Diamond ~

Residence

— Right E Nuevo waypoint.
» Sprint

T Straight Simbolo. @

A SUmB Posicién | N43° 26.560 W005° 48.800
% Traditional Cache

(® Trailhead

Iconos: ...andkarte/WaypointIcons @
Los iconos personalizados deben de ser BMP o PNG

v |INombre [PTOSB

Fig. 106 Seleccion de icono para wpt

Una vez seleccionado el icono y el nombre del nuevo punto pulsamos Ok.

‘= Nuevo waypoint. ? X
yp

simbolo. €

Posicién |N43° 26.560 WD05° 48.800 |

nombre |[osCcaR] T |

Fig. 107 Punto editado
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QMS nos pregunta el proyecto en el que queremos almacenar este nuevo punto.

Seleccionar un proyecto...

Seleccione un proyecto de la lista, o introduzca un nuevo nombre de proyecto.
E% Proyecto_Ejemplo_Curso_01

EE Pmyecto_EjempIo_Curso_GPX_Oj,\\,s
% 2017-08-27T14-18-37.000Z Walking
E& 2017-08-27-19-05-55(2017-08-27T19:07:24)

Nombre del nuevo proyecto

Proyecto_Ejemplo_Curso_GFPX_02

El nuevo proyecto se creara como:

*.qms *.gpx Base de datos

oKk | | Cancel

Fig. 108 Proyecto para almacenar nuevo punto

Finalmente podemos ver en la ventana de vista el nuevo punto, pudiendo visualizar sus propiedades,
asi como editarlo si hacemos clic sobre el mismo.

s 19

gPwEx2
0OSCAR

2017-08-28T01:26:01

Fig. 109 Seleccion de wpt
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: 7L5=;,;¢V

f¥] oscar
Informacién Historial
@ oscar

Posicion: N43° 26.560 W005° 48.800
Fecha/Hora: 2017-08-28T01:26:01

Descripdén:

---sin descripadén-—-
Comentario:

-- Sin comentario ---
Enlaces:

--- sin enlaces -—

| Adadir imagenes.

sdaf dsf

Fig. 110 Ventana de propiedades de wpt

Edicién de waypoints

Para editar lo seleccionamos y hacemos clic sobre el botdn editar.

[ W |~

M

Ver detalles y editar. I

2017-08-28T01:26:01

Fig. 111 Ediciéon de wpt

Al hacer clic en el botdn correspondiente, nos aparecerd la ventana de propiedades, sobre la que

podremos introducir todos los cambios correspondientes, pudiendo insertar incluso una imagen.
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Tracks
Un track es una sucesién de waypoints concatenados que definen un camino recorrido.

Normalmente denominamos track a una lista de puntos grabados mientras estamos en movimiento, es
decir, mientras estamos desarrollando una actividad, andando, en bici o volando. Los tracks también se
crean artificialmente en nuestro pc para ser utilizados para la planificacién y la navegacién, aunque

entonces es mejor denominarlos rutas.

Creacion de tracks

Para la creacién de tracks procedemos de idéntica forma que para los waypoints.

Anadir POl como Waypoint
Anadir Waypoint

Anadir Jrack

Vi

Anadir ruta
Afiadir Area

N
=y

A
Ld

Seleccionar elementos del mapa

Copiar posicion

88

Copiar posicion (malla)

Fig. 112 Creacion de track

Cuando hacemos clic sobre afiadir track, aparece un nuevo menu en el que tenemos las herramientas

tipicas de afiadir punto, mover punto, borrar punto, etc.

%Guardarcomonuevo... Cancelar ‘ > E _.".m AllV ﬂ »

Nueva linea
Mueva el ratén y pulse el botdn izquie{™9 del ratén
para crear puntos. Para terminar botén

derecho del raton.

Mover el mapa
Si mantiene pulsado el botén izquierdo del ratén y
mueve, movera el mapa.

Datos Track
Distancia: 0.0 m
Ascenso: 0m
Descenso: 0 m

Fig. 113 Menu creacion de track
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Fig. 114 Creacidn mediante insercion de puntos
Si vamos insertando secuencialmente puntos se nos crea una linea poligonal que define el track
mediante un listado de puntos.

Al pulsar clic izquierdo vamos insertando puntos. Si hacemos clic derecho finalizamos la inserciéon de

puntos.

Fig. 115 Edicion de puntos

Si queremos modificar alguno de los puntos seleccionamos la opcidon mover, la que nos permitira

seleccionar un punto (el punto se pone en color rojo) y desplazarlo a la ubicaciéon idénea.
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Fig. 116 Moviendo un punto a su correcta ubicacion

Una vez finalizada la creacién del nuevo track, debemos guardarlo.

Guardar como Tﬁeuo| L-CancelarJ|

Datos Track
Distancia: 582 m
Ascenso: 0Om
Descenso: 0 m

Fig. 117 Guardar track

Pulsamos el menu Guardar como nuevo y nos solicita el nombre del nuevo track
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Editar n... ? ped

Introducir nuevo nombre de track

|Nuervo tracq |

Fig. 118 Nombre de nuevo track

Posteriormente nos solicita el proyecto donde queremos almacenar dicho track.

Seleccione un proyecto de la lista, o
introduzca un nuevo nombre de proyecto.

EE— Proyecto_Ejemplo_Curso_01

;E Proy: _Ejemplo_Curso_GPX_02
§f; 2017-08-27T14-18-37.000Z Walkit
E& 2017-08-27-19-05-55(2017-08-27|

< >

Nombre del nueve proyecto

Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02

El nuevo proyecto se creard como:

*.gms *.gpx Base de datos

corn

Fig. 119 Proyecto donde almacenamos el track

Finalmente nos aparece el track en la vista de mapa, asi como en la ventana de datos.
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Proseciv Gerwk: G

lq\Lastenana. | -
\

105

PTOS

112 - Morgal

RIS

OECAR
2017-08-27T14-13-
2017-05-27-10-05-5

OPEPDDDVYRNGL
E

"

<
4

Nombre
Bas e dalos Tjer

Fig. 120 Nuevo track en vista de mapa

Edicion de tracks

Para editar un track una vez creado procedemos igual que con los waypoints. Seleccionandolo y

haciendo clic izquierdo nos aparecera el menu asociado a dicho track.

Fig. 121 Menu track

Mediante este menu podemos editar el track, copiarlo a otro proyecto, eliminarlo, crear un perfil del
terreno, editar la posicién de los puntos del track, invertirlo, combinar varios tracks, cortarlo, o

exportarlo a otro proyecto junto con los waypoints que lo definen
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Politica de edicién de tracks

QMS sigue una politica sobre ese tema. Todos aquellos datos que no han sido creados desde cero en
QMS estdn bloqueados por defecto.

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
distancia [km]

2017-08-27T19:07-24 ﬁ Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial
[

|
#.?:i';id 030?1%";"5 Gilsoc:]da\dli;o km/h | Cambia el modo de sélo lectura. Debe abrir el bloqueo para editar el elemento.
En movimiento: 00:18:55, Velocidad: 12.0 km/h
Inicio: 2017-08-27T19:07:24
Final: 2017-08-27T19:26:19
Puntos: 200 (200}

Fig. 122 Track real capturado con un dispositivo Garmin, el cual se encuentra bloqueado

El usuario puede desbloquear los datos, pero los datos quedaran marcados como “contaminados”. Si
los datos estan contaminados perderd informacion importante. Un track, por ejemplo, perdera sus
marcas de tiempo, ya que las marcas de tiempo no tienen ningun sentido si se han movido los puntos

de seguimiento.

2017-08-27T19:07:24 % ﬂ Informacidn Estilo Gréficos Actividad Puntos Filtro Historial
‘ [

Longitud: 3.85 km, /"6 m, \‘51 Fl track que se ha importado a QMapShack ha cambiado. No muestra los datos originales. Consulte historial de cambios
Tiempo: -, Velocidad: - i)

En movimiento: -, Velocidad: - - 163 m 00m 00m - -3°(-5%) Om 0'm N43° 26,470 W005® 49.257
Tnicio: - 1 - 163 m 31m 31m - -3°(-6%) 0m 0m N43° 26,469 W005° 49.259
Final: - 2 - 162m 17m 20m - -2°(-3%) 0Om 0'm N43° 26.468 W005° 49.271
Puntos: 201 (201)
3 - 161m 17m 37m - -2°(-3%) Om 0 m N43° 26.462 W005° 49.281
4 - 161m 13m 49 m - -1°(-2%) 0m 0m N43° 26,457 W005° 49.287
5 - 161m 22m 71m - 0°(0%) 0m 0'm N43° 26451 WO005° 49.301
[ - 161m 15m 8ém - 1°(1%) Om 0 m N43° 26.449 W005° 49.311

Fig. 123 La mancha al lado del candado indica contaminado

Como vemos, el track, que contenia datos de velocidad al inicio, ha sido modificado pasando a ser un

listado de coordenadas exclusivamente.

Los datos creados dentro de QMapShack se pueden cambiar sin alterar el elemento.
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Explotacién de los datos del track

Fig. 124 Track capturado con un dispositivo GNSS

Si hacemos clic en la linea del track en la vista de mapa se abre un breve resumen en pantalla y algunas

opciones:

Mostrar y editar )
Mostrar detalles del track y editar
detalles

Copiar Copia el track en otro proyecto

Borrar Borra el track
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Perfil del terreno

Muestra el perfil del track en pantalla. La combinacion de teclas "ctrl +

e" hara que el perfil sea un widget o una ventana externa y movil.

Seleccionar un

rango de puntos

Seleccionar un rango de puntos en funcion de determinados

parametros

¥ &K E M

Editar Editar el track moviendo los puntos del track
Invertir Crear una copia invertida del track
Combinar Combinar varios tracks en uno solo
Cortar Cortar el track en el punto seleccionado. Se puede utilizar para

eliminar puntos al principio o al final del track, o dividirlo en etapas.
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Detalles del track

Indice: 853 Ascenso: 1603m (99%) Descenso: 1322m (81%) -
2012-12-23T15:17:37 Distancia: 9.64km (87%) En movimiento: 02:36:35h (92%) | -
Altitud: 1489 m pendiente: 3° ( 5%) velocidad: 10.0km/h
2426 T
2200 [ GPS
2000 e DEM
:‘ 1800 |
w1e00
1201
Q 2 4 3 g8 10
distancia [km]
_, s .
iy
o 20
5 o]
T -0
F o4
-&3
Q 2 4 g8 10
distancia [km]
_ 5%
i
a 20
S s}
= -20
P 40
-&3
Q 2 4 3 g8 10
distancia [km]
Peiia Ubifia (desde Tuiza) ﬂ Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial
Longitud: 11.0 km, #1622 m, 41628 m # Tiempo Altitud. Delta Distancia Velocidad Pendiente Ascenso Descenso Posicion
Tiempo: 05:19:25, Velocidad: 2.1 km/h 1o of 7o, ° o
En movimiento: 03:50:42, Velocidad: 3.9 km/h 0 2012-12-23T10:13:25 1208 m 0.0m 00m 450 m/h 4°(7%) 0m 0m N43° 01.651 WO005° 55.001
Inicio: 2012-12-23T10:13:25 1 2012-12-23T10:17:03 1203 m 7.8 m 7.8m 58 km/h 21°(38%) 0m 0m N43° 01.651 W005° 55.066
Eiﬂat“ 20;921'1;2131'15:32:50 2 2012-12-23T10:17:10 1208m 11 m 19m 56 km/h 18°(32%) 0m 0m N43° 01.650 WO005° 55.074
untos: 981 (991) 3 2012-12-23T1047:17 1210m 100m  29m 56 km/h 23°(43%) om 0'm N43° 01.651 WOQ5=E5,082
4 2012-12-23T10:17:24 1216m 13 m 42m 56 km/h 21°(38%) 8m 0'm N43° 01.649 W 11
2 5 2012-12-23T10:17:32 1219 m  12m 33m 53 km/h 21°(38%) 8m 0'm N43° 01.649 3 2]
6 2012-12-23T10:17:41 1226m 13 m 66m 53 km/h 18°(33%) 18m 0'm N43° 01.656 W A8
7 2012-12-23T10:17:48 1230m  12m 78m  52km/h 13°(23%) 18m 0'm N43° 01.662 W005755.095
8 2012-12-23T10:17:57 1234m  10m 88m 53 km/h 9°(16%) 26m 0 m N43° 01.667 WO005° 55.094
9 2012-12-23T10:1804 1233 m  10m 99m 52km/h 5°(9%) 26m 0 m N43° 01.668 W005° 55.102
10 2012-12-23T10:18:11  1232m  11m 1M0m  52km/h 4°(6%) 26m 0'm N43° 01.665 W005° 55.109

Fig. 125 Detalles del track

En el dialogo tenemos 3 éreas:

1. Elarea superior del grafico con tres graficos. El gréfico de perfil en la parte superior es estatico

y no se puede cambiar. Los otros dos graficos pueden mostrar propiedades de track arbitrarias.

2. El drea de informacién del track en la parte inferior izquierda. Muestra la misma informacion

que el resumen en pantalla. Hay dos iconos:

ﬁ Si el candado estd cerrado, el track es de sdlo lectura. Para editar los datos del track,

debes presionarlo.

E;** Si el track se ha importado y se ha modificado se considera contaminado. Si el punto de
tinta estd visible, entonces sabemos que el track ha sido alterado.
Nota sobre la ganancia de elevacién acumulada visualizada: Como este valor se deriva de datos

sin procesar, es necesario filtrar algunos para evitar resultados exagerados. Debido a que la
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elevacion medida a menudo fluctda incluso cuando el GNSS se coloca a una elevacidon
constante, no tendria sentido tener en cuenta cada pico medido. Se decidid por parte de los
desarrolladores de QMS utilizar un umbral de 5 metros: la elevacidon se acumula sélo si la

elevacion crece mas de 5 metros.

En el widget de la pestafia inferior derecha encontrards mas informacion sobre el track y varias

herramientas para editar los datos de este y cémo se presenta.

Area gréfica

ndice: 440

Ascenso: 1411m (87%) Descenso: 215m (13%) Ascenso: 681m, 393m/h Descenso: 150m, 87m/h

1012-12-23T13:22:04 Distancia: 5.58km (51%) En movimiento: 01:55:35h (68%) | Distancia: 1.74kmTiempo: 01:43:52h
Altitud: 2404 m pendiente: -13° (-23%) velocidad: 4.8km/h

2426
2200
2000
1800
1600

at. | m]

1201

pendiente 2
(=]

Pendiente | ®|
[=]

[ ers j
— DEm

a 2 4 & =1 10
distancia [km]
1 1 _
Q 2 4 [ &) 10
distancia [km]

EMMI R YTV N .....I i

Fig. 126 Area grdfica

Si mueves el ratén sobre el drea del grafico, veras informacion sobre el punto actual en el campo de

texto en la parte superior. Puedes iniciar una seleccion con un clic izquierdo del ratén. Defines el final

del rango por un segundo clic. Esto te proporcionara informacion adicional sobre el rango seleccionado

y algunas opciones para aplicar al rango.

Ocultar Ocultar todos los puntos

\{ Mostrar Mostrar todos los puntos de la seleccién
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==y Actividad Marcamos los puntos del track seleccionados para que formen parte de una
ctivida
actividad determinada
Copiar Copia los puntos seleccionados como un nuevo track

Otro clicizquierdo sobre el grafico abortara el mend. Haciendo un clic derecho en el grafico se mostrara

un menu contextual:

Informacion

Resetear zoom  Vuelve el zoom a la vista de partida

Salvar Salva el grafico como imagen

l : l Eliminar seleccion Otro método de eliminar la seleccion

Informacién Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historia

Descripcion:

-—sin descripcién-—
Comentario: %

--- 5in comentario -—

Enlaces:

-— sin enlaces —

Fig. 127 Informacion
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En la ficha de informacion se puede ver una pequefia representacion del track. El punto rojo es la
posicion actual seleccionada por el ratdn en los graficos. Puedes editar la descripcion y el comentario,
o agregar enlaces Web. En algunos dispositivos, el enlace se puede utilizar para hacer referencia a datos

adicionales.

Estilos

Informacidn Estilo Graficos Actividad Pu

Atributo .Color <

Calor H Blue -

Méximo | 0.0 : E A

Minimo 0.0 =

s
Con flechas iy

Fig. 128 Para dar un poco de color a esas lineas

En la pestafia de estilo puedes configurar como se dibuja el track en el mapa. Puedes seleccionar el color
del track. Esta seleccidn es portable para la mayoria de las aplicaciones / dispositivos. Alternativamente,
puede seleccionar una propiedad de punto de track para colorear el track. Esta seleccién se guardara

con el track, pero no sera portétil para ninguna otra aplicacion / dispositivo.

Graficos

Informacién Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

3
Perfil min. 1000000.00m % im[alE&

max. 1000000.00m o

i [falis

4k

& Pendiente ¥ | min. 1000000.00°

max. |1000000.00° %

A Pendiente v min. 1000000.00° k= [BglE&

max. |1000000.00° %

Fig. 129 Grdficos
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En la pestaiia de gréaficos puede seleccionar cuantos graficos se muestran y qué propiedad mostrar. El

Grafico 1 siempre mostrara el perfil del track.

Actividad

distancia [km]

acion Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

er actividad db track A == &
Distancia: 1.67 km 3.52 km 754 m
ir actividad del track || Ascenso: 271'm 951 m 79 m
Descenso: 28 m 466 m 6 m
Velocidad en movimiento: 3.4 km/h 2.7 km/h 4.6 km/h
Velocidad Total: 3.2km/h 14 km/h 4.6 km/h
Tiempo en movimiento:  00:29:06 h 01:17:31 h 00:09:45 h
Tiempo Total: 00:31:10 h 02:25:58 h 00:09:45 h

Fig. 130 Actividad

La idea detrds de las actividades es diferenciar las estadisticas de track. En algunas grabaciones podemos
haber utilizado varios vehiculos diferentes. Esto influye en la velocidad media, etc. Al asignar

actividades, obtiene estadisticas por actividad.

Por lo general, seleccionas una actividad para el track completa marcando una de las actividades de esta
pestafia. A continuacion, utiliza el ratdn para seleccionar un rango del track y aplicar otra actividad a ese

rango.

Puntos

Tiempo Altitud. Delta Distancia Velocidad Pendiente Ascenso Descenso Posicidn
2012-12-23T10:13:25 1208 m 00m 00m 450 m/h 4°(7%) Om 0'm N43° 01657
2012-12-23T10:17:03 1203 m 78 m 78m 58km/h 21°(38%) 0m O'm N43°01.65
2012-12-23T10:17:10 1208 m 11 m 19m  5.6km/h 18°(32%) 0m 0'm N43° 01.65

2012-12-23T10:17:17 1210 m 100 m 29m 5.6 km/h 23°(43%) Om 0m N43°01.65
2012-12-23T10:17:24 1216m 13 m 42m 5.6 km/h 21°(38%) 8m 0'm N43° 01.64
2012-12-23T10:17:32 1219 m 12m 53m 53 km/h 21°(38%) 8m O'm N43° 01.64
2012-12-23T10:17:41 1226m 13 m 66m 53 km/h 18°(33%) 18m 0m N43°01.65

2012-12-23T10:17:48  1230m  12m 78m 52 km/h 13°(23%) 18m 0'm N43° 01.66.
2012-12-23T10:17:57 1234m  10m 88m 53 km/h 9°(16%) 26m 0'm N43°01.66
2012-12-23T10:18:04 1233 m  10m 99m 52km/h 5°(9%) 26m 0'm N43° 01.66

R

>

Fig. 131 Puntos
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Esta es una simple tabla de datos grabados con las propiedades mds comunes. Es sélo informativo y no

tiene otra funcién.

Filtros

Informacidn Estilo Grificos Actividad Puntos Filtro Historial
~ " Reducir puntos visibles del track
Ocultar Puntos (Douglas Peuker)
-V-Ocultar puntos del track si la distancia a una linea entre puntos vecinos es menor que
Ocultar puntos invalidos
v Ocultar puntos con datos invélidos

.v. Restaurar Puntos Ocultos del Track

Hacer visibles de nuevo todos los puntos del track.

.v. Eliminar puntos del Track
Eliminar todos los puntos ocultos del track definitavamente.
il Cambiar altitud de puntos del track

>
> Q Cambiar fecha/hora de puntos del track
> 7 Diversos

Fig. 132 Diferentes filtros que podemos aplicar sobre el track

En la pestafia de filtros se pueden aplicar algoritmos para alterar la visibilidad, la elevacién y las marcas
de tiempo del track. Los filtros son pequefias macros que procesan los datos del track para mejorarlo.
Se agrupan por funciones. Para aplicar un filtro presione el botdn con el engranaje. La mayoria de los

resultados de los filtros pueden ser revertidos por el historial
Filtro de Puntos

Con estos filtros puede eliminar puntos negativos o reducir el nUmero de puntos de track sin cambiar la

apariencia general de tu track.

I Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

~ 7" Reducir puntos visibles del track
Ocultar Puntos (Douglas Peuker)

Ocultar puntos del track si la distancia a una linea entre puntos vecinos es menor que

.V.Ocultar puntos invélidos
Ocultar puntos con datos invalidos

Restaurar Puntos Ocultos del Track

Hacer visibles de nuevo todos los puntos del track.

.v. Eliminar puntos del Track
Eliminar todos los puntos ocultos del track definitavamente.
Cambiar altitud de puntos del track

L
> Q Cambiar fecha/hora de puntos del track
> ? Diversos

8O & &

Fig. 133 Definicion e filtros
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Filtro de elevacién

El filtro de elevacién puede suavizar su perfil, corregir un desplazamiento o incluso agregar datos de

elevacion artificial de un archivo.

Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial
> 7" Reducir puntos visibles del track
~ 4 Cambiar altitud de puntos del track

Suavizar Perfil (Mediana)
J Suavizar el desvio de la altitud de los puntos del track con la Mediana de *

Interpolar datos de altitud

i Sustituir la altitud de los puntos del track con datos interpolados. Calidad grueso = ] vista previa &
Reemplazar Datos de altitud
Reemplazar altitud de los puntos del track utilizando los valores del fichero DEM cargado. #

Desplazar altitud
iAﬁadir correccion de a la altitud de los puntos del track. #

® Cambiar fecha/hora de puntos del track
? Diversos

>
>

Fig. 134 Definicion de filtros

Filtro de marcas de tiempo

Puedes oscurecer las marcas de tiempo si deseas publicar un track y mantener la mayor privacidad

posible. Agregar marcas de tiempo a los tracks planificados.

Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

> ™ Reducir puntos visibles del track

> “ Cambiar altitud de puntos del track

v Q Cambiar fecha/hora de puntos del track
Cambiar Fecha/hora

Madificar el inicio del track a | 29.08.17 00:47:47 ~ |Hora de verano romance ﬁ

Ocultar Marcas de tiempo
Incrementar marca de tiempo en con cada punto del track. ( 0 sec. eliminara las marcas de tiempa). ﬁ

® Modificar Velocidad
Ajustar velocidad a | 1.0km/h 5 ﬁ

> 9 Diversos

Fig. 135 Definicion de filtros

Filtro de extensién
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Puede eliminar una extensién de punto de seguimiento, por ejemplo tu ritmo cardiaco si deseas publicar

tus tracks.

Informacidn Estilo Gréficos Actividad Puntos Filtro Historial
> 7 Reducir puntos visibles del track
> “ Cambiar altitud de puntos del track
> Q Cambiar fecha/hora de puntos del track
b 9 Diversos

1})}'\ Eliminar extension para todos los puntos del track
,J, Eliminar Extension no disponible ~ de todos los puntos del track

Dividir el track en segmentos
Crea un nuevo track por cada segmento de este track

I I Convertir subpuntos de track en puntos
—_—

Convierta subpuntos obtenidos por el enrutamiento a puntos de track ordinarios

RO & B

/l\ Calcular pendiente del terreno

Calcular pendiente del terreno en base a los DEM cargados

Fig. 136 Definicion de filtros

Cortar Track

Cortar un track en varios segmentos de track. Las track constan de uno o mdas segmentos de track. Cada
punto de track pertenece a un segmento de track. Las fuentes de los segmentos de track pueden ser a
su vez tracks importados en QMS que consisten en varios segmentos de track (por ejemplo, en archivos
GPX). Fundamentalmente nos van a servir para rastrear operaciones dentro de QMS (por ejemplo,

combinar varias tracks en una).

,‘_'é, Eliminar Extension no disponible ~ de todos los puntos del track ﬁ
% Dividir e%track en segmentos
Crea un nuevo track por cada segmento de este track ﬁ
. Convertir subpuntos de track en puntos .

Fig. 137 Combinary cortar
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Historial

Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

lu. agao. 28 17:53:34 2017 GMTde QMapShack
Version inicial
! * lu. ago. 28 23:04:22 2017 GMTde cartoocm
Actividad cambiada a 'A pié’ para el rango (10..192).

lu. ago. 28 23:04:46 2017 GMTde cartoocm

Actividad cambiada a '‘Barco’ para el rango (117..180].
g lu. ago. 28 23:04:58 2017 GMTde cartoocm

Actividad cambiada a ‘Natacion® para el rango (227..536).

Fig. 138 Historial

En la pestafia Historial se pueden ver todos los cambios aplicados al track. Puedes revertir los datos de
track a un determinado estado seleccionando la entrada en el historial. Para cortar el historial en un

estado seleccionado hacemos un clic derecho.

Rutas

Crear ruta

Una ruta es una coleccion de waypoints con una orden. La trayectoria entre cada punto es generalmente
una linea recta. Con la informacion de enrutamiento se puede derivar un camino que utiliza la red de
calles. El calculo puede realizarse mediante un servidor (enrutamiento en linea) o con una base de datos

local (enrutamiento fuera de linea).

Fig. 139 Ruta
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Si hace clic en la ruta resaltada se obtiene un breve resumen en pantalla y algunas opciones:

- L I A"(A';'%P’ &

D it NN

Fig. 140 Informacion

Editar detalles sobre la ruta.

Copiar la ruta en otro proyecto.

Eliminar la ruta del proyecto.

Resaltar la ruta y ver las instrucciones.

Calcular la ruta. Se utiliza la seleccion y configuracion actual del enrutador.

Restablece la ruta a los puntos de referencia conectados con lineas rectas.

Editar la ruta. Mover waypoints, afiadir waypoints, borrar waypoints.

KQ#xWNEB O
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Motores de enrutamiento

Los motores de enrutamiento son los que permiten localizar las rutas de forma automatica.
Actualmente Routino es compatible como enrutador sin conexion y MapQuest como servicio de

enrutamiento en linea.

Routino

Routino (offline)

Perfil Automdvil i
Lenguaje Inglés -
Modo El mas corto =
Base de datos routing =

Fig. 141 Enrutador rutino

Routino es un enrutador offline escrito por Andrew M. Bishop. Ver la pagina principal del proyecto para
mas detalles. Como esta trabajando sin una conexién a Internet, necesita los datos de enrutamiento

instalados localmente. Una base de datos necesita 4 archivos:

=  podes.mem
= relaciones.mem
= segments.mem

= ways.mem

Veremos mas adelante como configurar QMS para poder trabajar en modo offline con routino.
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MapQuest

; :MapQuest (online) v
Perfil Bicicleta 3
Lenguaje Espafiol W
Evitar:

Autopistas Carreteras de peaje
Estacional Sin pavimentar
Ferry Fronteras

s

Fig. 142 Enrutador mapquest

MapQuest es un recurso en linea. Responde hasta 15.000 solicitudes cada mes sin cargo alguno. Si las
solicitudes de todos los usuarios de QMapShack superam este limite, dejara de funcionar hasta el final

del mes.

En comparacién con Routino MapQuest es mejor para las rutas de automoviles. Para excursiones y

excursiones en bicicleta Routino es mejor.
Areas
Las areas nos permiten realizar tramados de zonas de interés, especial proteccion, etc.

Una superposicion de drea es un poligono para marcar un drea en un mapa. Comunmente utilizado por

la busqueda y rescate.
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7

¥ i

Fig. 143 Areas

Si hace clic en el drea resaltada, obtiene un breve resumen en pantalla y algunas opciones:

Fig. 144 Opciones de drea

Ver / Editar area - Ver los detalles completos sobre el area en un didlogo con la opcidn para
editar los datos.

2. Eliminar el drea.

3. Cambiar las coordenadas del area.

UNIDAD Il. Planificacion y disefio de trayectos - P4g. 69 de 142 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

e e i =

B | areal ?
areal
Color ¥ Ancho del borde wide

=53 Estilo N - Opacidad
Informacidn Lﬁlnms Historial

# Posicion

N43° 08.757 W005° 53.515

N43° 08.738 W005° 52.022

N43® 07.607 WO005° 52.027

N43* 07.611 W005° 53.541

N43° 07.611 W005° 53.541

N43* 08.278 W005° 53.551

[ ]

Fig. 145 Ver datos

Para ver y editar un area simplemente debemos seleccionarla y hacer clic en el nombre resaltado para

editarlo.

= Como se mencionamos en los Waypoints, los elementos Tracks y drea se bloguean
cuando se importan a QMapShack. Podemos modificarlos todos si los desbloqueamos
presionando el botdn de bloqueo.

= Edicion del poligono del area.

=  Edicion del patrén de relleno.

= Edicion del borde con el poligono de la zona.

= Edicion del poligono, se puede dibujar con 30% o 100% de opacidad.

=  Edicion de comentarios o una descripcién haciendo clic en la cadena resaltada.

= las coordenadas del area (sélo lectura)

= Historial que muestra todos los cambios aplicados al drea.
Elementos superpuestos en funcién de la escala

A veces, varios elementos tienen la misma coordenada o estdn muy cerca. Eso hace que sea dificil
seleccionar uno solo. Si varios elementos estan resaltados (hasta 8), simplemente haz clic con el botén
izquierdo del ratén. Cada elemento se mostrara en un circulo con su icono. Haz clic en el circulo que te

interesa, o en algun lugar del mapa para cancelar la seleccién.
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S I FTT T Rl | AT A B G A

Fig. 146 Identificacion selectiva de los elementos

Ordenar y copiar elementos

Todos los elementos de planificacidn se agrupan por proyectos. Actualmente, un proyecto equivale a lo

gue seria un archivo GPX. Dentro de un proyecto los items se agrupan por su tipo:

=  Tracks
= Rutas
= Waypoints

Este orden no se puede cambiar. Sin embargo, puede cambiar el orden de los elementos dentro de un
grupo. Utiliza arrastrar y soltar para cambiar ese orden. Por ejemplo, deseamos mover un track.
Hacemos clic izquierdo en el elemento manteniendo pulsado el botdn del ratdon y mover el elemento.

Una linea indicadora le mostrara donde se insertara el elemento:

Proyecto_Ejemplo_Cursa_01
Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
2% Marcha BTT Picu Santufirme
ruta

‘ruta2

PTO3

PTO4

s
W

ES

ES

s
>
&
A
A

ES

Fig. 147 Cambiando la posicion de un elemento

Si suelta el botdn del raton, el elemento se colocard en la nueva ubicacion:
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Proyecto_Ejemplo_Curso_01
i Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
28 Mgha BTT Picu Santufirme

* [d
1Elﬂ

isfis
Wi

£

ruta

rruta2
PTO3
PTO4
* PTOS
PTOB

>

e

>PDD>YVR

Fig. 148 Colocando un elemento dentro de su mismo grupo

Por supuesto, también puedes usar arrastrar y soltar entre proyectos. En este caso, el elemento no se
mueve. Se crea una copia completa incluyendo una nueva clave, haciendo que el nuevo elemento sea

unico.

,ﬂ' 2@ Marcha BTT Picu Santufirme
> * ruta
> * ruta2
A PTO4
A PTO3
A PTO5
A PTO6
H 112 - Morgal
AF PTO7
v[Jgle*  2017-08-27T14-18-37.000Z Walking
P 2017-08-27T14:18:37.000Z
v [+ 2017-08-27-19-05-55(2017-08-27T19.07:.
P 2017-08-27T19:07:24
A* PTIO4 |\

Fig. 149 Arrastrando y copiando elementos entre proyectos

Historial de cambios y deshacer / rehacer

Cada elemento tiene un historial de cambios. Lo encontraremos en el cuadro de didlogo Editar detalles.
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2017-08-28T00:39:07

.A Altitud: 171 m

Fig. 150 Menu contextual de edicion

La lista Historial de cambios también es una lista Deshacer / Rehacer. Podemos hacer clic en una de las
entradas y el elemento cambiard a ese estado.

] o ? Fd
Termedin  HEa
o ’ 80,205, 71 FTHIT 17 GMIAe CMapShark
veraon recial
co. aga. 27 22:3312 2017 GMTde cartozem
S carmibis la gesividn
=) S0 S AN R
50 caranie o nombe

Fig. 151 Historial de cambio

Al guardar los datos en un archivo QMS, el historial de cambios se almacena completamente. Si se

almacena en un archivo GPX sélo se almacena la parte informativa y no hay forma de restaurar una de
las entradas.

Editar elementos con varios puntos (tracks, rutas, areas)

03.1.2.25 Base de datos
Como ya vimos antes, QMS puede almacenar toda la informacidn dentro de una base de datos SQLite?*.

La vista de datos se divide en dos. La mitad superior contiene la lista de proyectos cargados actualmente.

21 https://www.sqlite.org/
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La mitad inferior es la lista de la base de datos. Una base de datos es un archivo Unico que contiene sus
datos como un sistema de archivos con algunas ventajas. Los datos de la base de datos se agrupan en

carpetas.
Las carpetas azules son para agrupar varios proyectos.
Las carpetas verdes son como proyectos. Piensa en ellos como un archivo GPX.

Las carpetas naranjas son como proyectos, también. Por lo general, debemos utilizarlos para mantener

algunos datos secundarios debajo de una carpeta verde.

- Mombre

il .p” Base de datos Ejemplo 01
LW Objetos Perdidos
i Proyecto_Ejemplo_Curso_01

[ ]M® ddd

Fig. 152 Carpetas en la base de datos

Mientras que las carpetas azules son sélo para estructurar los datos en la base de datos, las verdes y

naranjas se pueden cargar como archivos en el espacio de trabajo. A diferencia de los archivos, también

es posible cargar solo elementos seleccionados en el espacio de trabajo.

Como otra diferencia a los elementos de un sistema de archivos no se almacenan en varios archivos. La
base de datos sdlo se almacena una vez y vincula a varias carpetas. Por lo tanto, si edita un elemento
en un proyecto, los cambios se aplicaran a todas las demas ubicaciones a las que se hace referencia el
elemento. Si no desea esto, tiene que clonar el elemento. Un clon es una copia completamente

independiente de un elemento.

Esto se aplica a una sola base de datos. Puedes cargar varias bases de datos. Si copias un elemento de
una base de datos a otra las copias son tan independientes como un clon dentro de la misma base de

datos.
Area de trabajo y base de datos

Como ya vimos anteriormente, la venta de datos se divide en dos, la parte superior que se corresponde

con el espacio de trabajo, y la parte inferior que se corresponde con la gestion de las bases de datos
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ZF e Propecta fempl Corss GPX02

Fig. 153 Area de trabajo y drea de bases de datos

Para trabajar con la base de datos tenemos que tener una sola regla fundamental en mente. La seccion
de vista de base de datos es para cargar, descargar y eliminar elementos de la base de datos solamente.
Para todo lo deméas como agregar / copiar / editar datos utilizamos el espacio de trabajo. Por lo tanto,
primero debes cargar el elemento en el espacio de trabajo. Y después de haber hecho la modificacién

tienes que guardarlo en la base de datos.

Por ejemplo, si deseamos copiar un elemento de una carpeta de base de datos a otra, tenemos que
cargar ambas carpetas en el espacio de trabajo, copiar el elemento y guardar la carpeta con el elemento

agregado.

Si eliminas un elemento de un proyecto de base de datos en el area de trabajo, no se elimina de la base
de datos. Sélo se ha eliminado del drea de trabajo. Debes eliminarlo explicitamente en la vista de base
de datos. Si el elemento no esta referenciado por ninguna otra carpeta de la base de datos, se mueve a

la carpeta "Perdidos y encontrados".
Uso de las bases de datos

= Agregar o quitar una base de datos
o SQlite
o MySQL (>=5.6.5)

= Acceso multiusuario

= Buscar en la base de datos
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Carpetas y elementos

Puedes agregar o eliminar carpetas con un clic derecho en la carpeta / base de datos principal.

Simplemente selecciona en el menu contextual:

omb 2 ~dad
+ Afiadir carpeta

ase d %

Q Buscar base de datos

bjeto

oyec Sincronizar con base de datos
id ' Quitar Base de Datos

,E Impaortar desde archivos..
& Exportar a GPX...

Fig. 154 Afadir carpetas

Si agregas una carpeta, debes seleccionar un nombre y un tipo:

Nombre de la carpeta

- I Nombre carrpeta

O I Grupo

| @ I Proyecto
O m otros

Fig. 155 Nombre y tipo

Esto creard una carpeta vacia en la base de datos. Para agregar elementos a la carpeta, marque la casilla
de verificacion de la carpeta. Esto lo cargara en el espacio de trabajo. Ahora puede copiar elementos de

otros proyectos en la carpeta vacia.
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areal
areal
Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02
Nombre carrpeta

- Nombre Edad
Base de datos Ejemplo 01

Objetos Perdidos

iNombre carrpeta

0™

~
[<)
L gL

Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 156 Relacion entre proyecto, carpeta y base de datos

Los elementos no se almacenardn en la base de datos a menos que guarde explicitamente los cambios

en la carpeta de la base de datos. Con 'Guardar como...' puede exportar la carpeta de base de datos a

un archivo.

areal

area?
Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX 02

™ EE— = Nombre carrpeta

”” i track

- Nombre Edad
Base de datos Ejemplo 01

Objetos Perdidos

Nombre carrpeta

Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 157 Track sin guardar
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a lista de elementos en la vista de base de datos.

Después de guardar el proyecto, vera

nueva
areal
area2
Proyecto_Ejen Editar..

Copiara.. L.

Mostrar en el mapa
Ocultar en el mapa

Ordenar por fecha

@®

]

(o]

Az Ordenar por nombre
FL- Guardar [y

E!f Guardar como...

H

t Guardar como GPX 1.1 w/o ext..

D Enviar a dispositiva

Nombre Sincronizar con base de datos

Base de datos € Cerrar

Fig. 158 Guardar elemento

” d" Base de datos Ejemplo 01
C]W [ Objetos Perdidos
viv] i ‘Nombre carrpeta
’5’ track
b [ Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 159 Elemento guardado en la base de datos

Carga y descarga elementos individuales mediante sus casillas de verificacion. La casilla de verificacién

de carpetas cargara o descargara todos los elementos dentro de la carpeta, pero sin subcarpetas.
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Nombre
v Base de datos Ejemplo 01

[TW  Objetes Pedidos
v[&.
cap4
‘1M Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 160 Carga y descarga de elementos en el espacio de trabajo superior

Si eliminas elementos de un proyecto de base de datos del area de trabajo, los elementos no se eliminan
en la base de datos. Acaba de eliminar del espacio de trabajo. Para borrar los elementos de la base de
datos tienes que seleccionarlos y eliminarlos en la vista de la base de datos. Cuando eliminamos objetos

estos se moveran a la carpeta Objetos perdidos.

- Nombre Edad
Base de datos Ejemplo 01

Objetos Perdidos (1)

itrack 2h
Nombre carrpeta

Proyecto_Ejemplo_Curso_01

Fig. 161 Objeto eliminado y movido a carpeta perdidos

Carpeta 'Perdidos y Encontrado’

Al eliminar un elemento de una carpeta de base de datos, el elemento no se elimina por si mismo. Sélo
la relacién con esa carpeta. Todos los elementos sin relacion con ninguna carpeta se recogen en la
carpeta Objetos Perdidos. Sélo si elimina el formulario de articulo de esta carpeta se elimina

permanentemente. Puedes hacerlo vaciando la carpeta completa o eliminando los elementos

seleccionados.
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03.1.2.2.6 Dispositivos GPS

QMS admite el intercambio de datos con diferentes unidades GPS externas. Todos los dispositivos
Garmin nuevos con el modo de almacenamiento masivo funcionaran. Y todos los dispositivos basados

en el software CompeGPS TwoNav también son accesibles como almacenamiento masivo.

En el caso de orux maps es mas sencillo, dado que solo tenemos que copiar el contenido de la carpeta
track o mapas a nuestro pc.

03.1.2.2.7 Plantillas del Editor de Texto

**TODO: desarrollar

https://bitbucket.org/maproom/gmapshack/wiki/DocGisTemplates

QMS tiene la funcionalidad de buscar en la base de datos o filtrar los elementos del espacio de trabajo

buscando un texto en la informacion de texto completo de los elementos. Esta informacion incluye

= Elnombre del elemento

= Elresumen breve del elemento como se ve en las burbujas.
= Descripcién del elemento

= El comentario del elemento

=  Parala actividad si el elemento es un track

Para hacer pleno uso de estas caracteristicas, el texto en los campos de descripcidn / comentario debe

ser estandarizado que contenga palabras conocidas.

Esto se puede lograr mediante plantillas de texto. Sin embargo, como el caso de uso de QMS varia de

usuario a usuario, estas plantillas deben ser altamente flexibles y personalizables.

La idea es utilizar didlogos definidos por los archivos de interfaz de usuario creados en el Disefiador de
Qt. Con la ayuda de QUilLoader, estos archivos se pueden utilizar durante el tiempo de ejecucién para

mostrar un cuadro de didlogo que se va a rellenar y generar el texto.
03.1.3 Uso avanzado
03.1.3.1Bases de datos y proyectos

03.1.3.1.1 Organizacion de los datos de QMapShack
Como datos se entiende waypoint, track, ruta o area.

Existen 3 tipos de almacenamiento fisico utilizados en QMS para guardar elementos de datos:
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= Archivos GPX (formato de datos comun)
= Archivos QMS (formato de datos binario eficiente propietario)
= Bases de datos SQLite o MySQL

QMS puede cargar datos de archivos con estos tipos y también desde

= FIT (utilizados por los aparatos de fitness Garmin),
= Archivos TCX (Garmin Training Center XML - soporte limitado),

= Archivos SLF (Sigma Log Format).

Si se seleccionas en el menu Proyecto - configurar- Los datos del area de trabajo de configuracién se
guardan automaticamente al final de una ejecucion de QMS y regularmente después de un intervalo de
tiempo definido por el usuario. Una copia de seguridad de las bases de datos se recomienda de vez en

cuando.

i [Pro],recto] Ver Herramientas Ventana 7

!'r Afiadir proyecto vacio
a Buscar en Google
9 Cerrar todos los proyectos F8

@ Cu:unfigljéarEspaciD de trabajo
& Configurar iconos de Waypoint

|!ﬁ| ESP IGM Tepografico Am-

Todos los elementos de datos de QMS pertenecen a un proyecto.

En el caso de un archivo GPX o QMS, todos los datos del archivo pertenecen a un proyecto. Esto se

puede cargar en el espacio de trabajo de QMS y guardarse desde aqui en el archivo.
QMS permite el uso de una o mas bases de datos.

Cada base de datos consta de un arbol. Cada nodo del drbol es una carpeta o un elemento de datos. Los

nodos en el nivel mas alto deben ser carpetas.
Hay 3 tipos de carpetas:

=  Grupo (se muestra con unicono azul),
=  Proyecto (se muestra con un icono verde),

= Otro (se muestra con un icono naranja)
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Ademads de esto hay una carpeta especial de Objetos perdidos. Los elementos de datos eliminados se
guardan en esta carpeta. Los datos se pueden restaurar de esta carpeta o eliminarse. En este Ultimo

caso ya no es posible recuperar.

e ,,j:l-"aji nueva

A | Objetos Perdidos

N

Fig. 162 Carpeta perdida

Las carpetas de grupo no pueden contener elementos de datos. Sélo las carpetas pueden ser nodos
secundarios de una carpeta de grupo. Por lo tanto, las carpetas de grupo se pueden utilizar para agrupar

proyectos.
El proyecto y otras carpetas pueden tener carpetas y elementos de datos como nodos secundarios.

Carpetas de tipo otro tienen las mismas caracteristicas como las de tipo proyecto. Su propdsito principal

es distinguir visiblemente entre los datos basicos de un proyecto y los datos secundarios en él.
Sien la discusién siguiente el término proyecto es usado, entonces esto incluye también el término otro.

La estructura de base de datos descrita se puede ver en la vista de base de datos QMS. Aqui los
proyectos y elementos de datos se pueden seleccionar con la ayuda de una casilla de verificacion para

mostrar en el drea de trabajo QMSy en la ventana del mapa.
Con esta organizacion de bases de datos se pueden guardar varios proyectos en una base de datos.

Los elementos de datos se guardan sélo una vez en la base de datos. Pueden ser referenciados en varios

proyectos dentro de una base de datos dada.
Ejemplo de organizacién de datos:

Podemos almacenar una carpeta de grupo (azul) con cada track y sus waypoints en una carpeta de
proyecto (verde). Ademas, una carpeta de resumen verde que contiene de nuevo todos los tracks de
las otras carpetas verdes. Como los tracks son solo referenciados por las carpetas que no se almacenan

varias veces como habria hecho con los archivos GPX o QMS.
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Otras ventajas del uso de bases de datos es la posibilidad de

= cargar solo unos pocos elementos de datos de un proyecto en el espacio de trabajo.

Con un archivo GPX todo en el archivo se carga completamente en el espacio de trabajo,

= buscar elementos de datos con una cadena de texto dada usando la entrada de menu

contextual Buscar base de datos de la base de datos.

Al crear una nueva referencia a un elemento de datos, QMS ofrece la opcidn de crear simplemente una

referencia o un clon (una copia) del elemento de datos.

03.1.3.1.2 Ventanas de area de trabajo y base de datos

Los elementos de datos QMS se pueden encontrar en la ventana de datos (si estd cerrada se abre con

las entradas de menu Ventana - Datos).

:ntas Ventana ?

Ao

C
-

r7:41 Fer

m penc
—E
2]

L.

Cerrar pestafia Ctrl+W
Panel de herramientas Ctrl+D

a... (Segmen
Barra de herramientas Descenso:
Mapas ) En movimie

Modelo Digital del Terreno (DEM)

Dat%s _ l

Ruta =
rlsh M

Configurar barra de herramientas m 2 119091

=) 1011 xm (1° 1%?'

Esta ventana se divide en 2 partes:

Fig. 163 Abrir ventana de datos

= |a parte superior es el llamado espacio de trabajo (ventana),

= la parteinferior es la llamada ventana de base de datos.

Los datos cargados de los archivos se muestran en el espacio de trabajo. Cada archivo define un

proyecto propio.
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Broyects_Rurac @ Carpeta Proyecto
Puts 3 track @ -77)

Horsbre Edod
. ase_datos

B tjerosPereidos 1)
980 Lugo de Uonars, dsurios, Espafa S.dias

®
=]
=]
5]
[ R —
-

Proyecto fusntes Llsneis

Fig. 164 Arbol de datos

Debido a la estructura similar a un arbol de datos de base de datos en una base de datos no se muestra
inmediatamente en el espacio de trabajo. El usuario debe seleccionar con la ayuda de las casillas de
verificacion los proyectos de base de datos y los elementos de datos que desea que se muestren en el

espacio de trabajo (y al mismo tiempo en la ventana del mapa).

1) Bls vacio
4 E%' Proyecto_Rutas @ Carpeta_Proyecto
ol Ruta_a_track (0 - 77)

Ruta_a_track (77 - 317)
Ruta_Enrutada
PTO2

}
>
A

Una casilla de verificacion delante del nombre del proyecto en el espacio de trabajo permite activar o

desactivar la visibilidad de todos los elementos de datos del proyecto en la ventana del mapa.
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il Objetos Perdidos
47 I Carpeta_Proyecto

a7 N Proyecto_Rutas
.ff Ruta_a_track (0 - 77)
22 Ruts s track (77 - 317)

Ruta_Enrutada

Desde la perspectiva del espacio de trabajo todos los proyectos son similares.

Los elementos del arbol de datos se pueden cambiar en las ventanas especiales de edicién (Utiliza la

entrada del menu contextual Edicién del elemento en el espacio de trabajo) o en la ventana del mapa

E? * Wikiloc - Camino Olvidado de Santiago + Camino d...

& oo troammoe

A« (9 Hditar..

'''' [D Copiar a%
LA Perfil del Track

&l Seleccionar Rango

Fig. 165 Editor del elemento

Haz clic izquierdo con el raton sobre el elemento de datos y selecciona accién en la barra de

herramientas). La edicién de datos en la ventana de la base de datos no es compatible.

Si no deseas tener un elemento de datos en el espacio de trabajo, simplemente debes eliminarlo
utilizando la entrada del menu contextual Borrar. Esto no afectara al origen del elemento de datos a

menos que realice otras acciones.

*, Combinar Tracks

Copiar tracks y waypoints
-' Borrar N

Fig. 166 Borrar elemento
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Cada tipo de proyecto (proyecto en / desde archivo o proyecto en / desde base de datos) tiene algunas
propiedades especificas. Se debe prestar especial atencion a la operacion de borrado en el espacio de

trabajo.

Un proyecto de tipo de archivo pertenece exactamente a un archivo (gpx por ejemplo). Se escribira
desde cero cuando lo guarde. El contenido serd lo que esté en el espacio de trabajo. Por eso, un

elemento de datos eliminado se eliminara implicitamente.

La relacién entre un proyecto en el espacio de trabajo perteneciente a una base de datos (un proyecto

de tipo base de datos) y su base de datos es mas complicada.

e e e
™ f@' Ruta_Santu_Firme
4" Lugo-Santufirme

- Nombre Edad
V.p" db_gpx

Oow Objetos Perdidos
v . Ruta_Santu_Firme
(" Lugo-Santufirme

Fig. 167 Relacion entre el espacio de trabajo y la base de datos

Un proyecto de tipo base de datos muestra en general sélo una parte de los elementos de datos de El
proyecto original en la base de datos. Otros proyectos de base de datos pueden existir que no se

muestran en el espacio de trabajo.

Debemos tener claro los conceptos de eliminacién de elementos. Si eliminamos un elemento del
espacio de trabajo y es un elemento almacenado en la base de datos, el elemento sigue alli, solo hemos

borrado su visualizacion. Para borrarlo completamente tendremos que borrarlo de la base de datos.

v 8= * nuevos_tramas
= Ruta_Santu_Firme
Nombre Eda
v db_gpx
0w Objetos Perdidos
~(m] Ruta_Santu_Firme
& Lugo-Santufirme
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Si borramos un elemento tipo fichero (gpx) estamos desconectandolo del espacio de trabajo, pero el

fichero sigue almacenado en el disco.

03.1.3.1.3 Acciones generales

Trabajo con bases de datos

Importacién de datos SIG

Los archivos con datos GIS (por ejemplo, archivos GPX) se pueden cargar como nuevos proyectos

Archive | Proyecto Ver Herramientas Ventana 7

Cargay.Datos GIS Ctrl+L
Guardar todos los Datos GIS Ctrl+5

Cargar vista de mapa

e W hy

Guardar vista de mapa

Fig. 168 Cargar archivo gpx como proyecto

L Eudr LML =UO=20 LS D) Sl f
W ¥ 2a-marcha-mtb-picu-santufirme-2013.gpx 2017-08-27 13:34 Co

¥ cimas_alpes.gpx 2017-08-26 14:08 Co
| ¥ Cimas_espana_norte_y_noreste.gpx 2017-08-2614:12 Co
r ¥ pena-ubina-desde-tuiza.gpx 2017-08-28 19:52 Co

¥ Proyecto_Ejemplo_Curso_GPX_02.gpx 2017-08-27 14:23 Co

Fig. 169 Seleccion de gpx

= Dentro del propio espacio de trabajo.
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%] :ﬂ' Carpeta_FProyecto
[ | i& éWikiIuc - Pefa UI:[‘iﬁa (desde Tuiza)
bt}

Fig. 170 Nueva carpeta de proyecto con gps importado

= Enuna base de datos (Utiliza la entrada del menu contextual importar desde archivos...

de la base de datos),

s ENombre + Afadir carpeta
w Q, Buscar base de datos

' Objetos Perdid Sincronizar con base de datos
N A 33690 Luge de ' Quitar Base de Datos

:)_’; datos_geo

v Objetos Perdid & Importar :@de archivos..

[ ] Carpeta_Proye & Exportar a GPX...

4[]

Proyecto_Rutas

Fig. 171 Importacién directa en base de datos

= Enun proyecto de una base de datos (Utiliza la entrada del menu contextual importar

desde archivos... del proyecto de la base de datos).

udLus_yeu

Objetos Perdides

Carpeta| + Anadir carpeta

Bmyecto - Copiar carpeta

Ruta_a tr - Mover carpeta

Ruta_a_tr ' Eliminar Carpeta
Ruta_Enr

pTO2 E im port{:éd esde archivos..
Nuevo pi &' Exportar a GPX...

Proyecto_fuentes_Llanera

Fig. 172 Importacién en carpeta de base de datos

Con las dos ultimas opciones, el usuario puede transferir rapidamente datos GIS de un archivo a una

base de datos.
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El nombre de un nuevo proyecto de un archivo GPX es el nombre guardado en la parte de metadatos

GPX del archivo o, si falta este nombre, el nombre del archivo.

Exportar la base de datos al archivo GPX

Los datos de una base de datos completa o una de sus subcarpetas (proyecto, grupo, otro) se pueden

guardar en archivos GPX.

Momb

Afadir carpeta

Ebase_d Buscar base de datos

Ohbjetao
33690

datos_
Objeto

Carpet

Sincronizar con base de datos

Quitar Base de Datos ias

Importar desde archivos.,

Exportar a GPX...
R

T a@ L+

Proyecto_Rutas

Fig. 173 Exportacion a gpx desde base de datos

Haz clic con el botdn derecho en el nombre de la base de datos o de la carpeta y selecciona la entrada

del menu contextual Exportar a GPX ...,

La ventana que aparece ("ventana de exportacién") permite seleccionar la carpeta de destino y el tipo

de archivo GPX deseado.

:
rmse— L e e

M) carpets de expartalygn -

[ GPX 1.1sin extensiones

Fig. 174 Seleccidn de carpeta destino
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Haz clic en el botdn Inicio para iniciar la operacién de guardar.

4= Exportar base de datos a GPX ” "

@ Carpeta de exportacion D:/CURSO/out
£3
[7] GPX 1.1 sin\tensiones

Fig. 175 Carpeta destino

Atencién: el ahorro de grandes bases de datos puede tomar un tiempo. La ventana de exportacién
muestra el progreso de la operacion y la ubicacién de almacenamiento de cada carpeta recién creada y

del archivo GPX. Espere a que la informacién Hecho en la ventana de exportacion!

E] Carpeta de exportaddn D:/CURSO fout

[ GP% 1.1 sin extensiones

Cr&r D:fCURSO out/datos_geo

Guardar proyecto como D:/CURSO out/datos_geo/Proyecto_fuentes_Llanera.gpx
Guardar proyecto como D:/CURSO out/datos_geo/Carpeta_Proyecto.gpx
Guardar proyecto como D:/CURSO fout/datos_geo/Proyecto_Rutas.gpx

Guardar proyecto como D:/CURSO out/datos_geo/MNuevo_proyecto.gpx
iHecho!

Fig. 176 Log de resultados de exportacion

Si se guarda una base de datos, se creard una nueva carpeta en el directorio de destino seleccionado.
Las subcarpetas de esta carpeta para proyectos y grupos en la base de datos se crean, si es necesario,
para reflejar la estructura de arbol de la base de datos. Los elementos de datos (waypoints, tracks, rutas)

de una carpeta de base de datos se guardan en un archivo GPX que tiene el nombre de la carpeta a la
que pertenecen.
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>

MNombre * | Fech
w (!'}’rpeta_Proyecto.gpx 2m
¥ MNuevo_proyecto.gpx 201
¥ Proyecto_fuentes_Llanera.gpx 2m
¥ Proyecto_Rutas.gpx 2m

Fig. 177 Ficheros generados en nuestro disco duro

Si se guarda una subcarpeta (proyecto o grupo) de una base de datos, esta regla se aplicard de manera

similar.

Trabajar con proyectos

Fusionar proyectos

Cargue todas las cosas que desea tener en un solo proyecto en el espacio de trabajo (posiblemente

resultando en varios nuevos proyectos).
Haz zoom en la ventana del mapa para que todos los datos de interés se pueden ver en el mapa.

Haz clic con el botén derecho en la ventana del mapa y selecciona Seleccionar elementos en el mapa.

F@ Anadir POl como Waypoint
h Afiadir Waypoint

s#& Afadir Track

h Afadir ruta

[a Afadir Area

L Seleccmnare‘ﬁnentus del mapa

[D Copiar posicién

Copiar posicion (malla)

Fig. 178 Seleccionar elementos del mapa

Sigue las instrucciones mostradas y selecciona los datos que desees tener en un proyecto.
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YRNA B OGEUE

Fig. 179 Seleccidn de elementos en el drea de mapa

Cuando termines la seleccién, Haz clic en Copiar todos los elementos seleccionados en un icono de

proyecto.

E Copiar todos los elementos seleccionados a un

2]

Fig. 180 Copiar elementos en proyecto

Selecciona o crea el proyecto de destino.
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Seleccone un proyecto e a lista, o ntroduzca un
nuevo nomére de proyecto.

£ nuevo

i vacio

8- Proyecto_Rutes @ Carpeta Proyecto
8 Carpeta_Proyecto
§% Wikiloc - Pesia Ubi

Tuiza)

Nuevo_Proyecto_con_Todo|

© %gx  © Bosededstos

o) Lol ]

Fig. 181 Seleccionar carpeta destino

Selecciona la base de datos donde almacenar el proyecto nuevo

@'sm:cciane la carpeta
| I
Nombre
= base_datos
v (B datos_geo

Fig. 182 Seleccionar base de datos destino

Seleccionas el tipo de carpeta donde se almacenara el proyecto dentro de la base de datos

MNombre de |a carpeta

Muewo_Proyecto_con_Todo

I Grupo

I Proyecto

Fig. 183 Seleccidn de carpeta dentro de base de datos
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Si utilizas una base de datos, no tiene que cargar todos los datos de un proyecto. Sélo puede cargar los
elementos necesarios. Ademas, si almacena un proyecto recién creado en la base de datos, no

necesitaras clonar (duplicar) los datos.

ey IO e T e TaaT
N B Nuevo_Proyecto_con_Todo
V- Ruta_a_track (0 - 77)
4 Ruta_a_track (77 - 317)
> Ruts_Enrutada
> nueva ruta
A~ pTO2
H- wets
(o0 wpth
H- wet?
B - wpth
p- wpto
) wptld
i wptl
) wptl2
i wptl3
. Nombre Edad
g8 base_datos
OW Objetos Perdidos (1)
A 33690 Lugo de Llanera, Asturias, Esparia 5 dias
. g datos_geo
Ow Objetos Perdidos
Qe Carpeta_Proyecto
(] 3 Nuevo proyecto
[ ] MNuevo_Proyecto_con_Tedo
Bl Proyecto_fuentes_Llanera

Fig. 184 elementos copiados al nuevo proyecto

Del mismo modo, todos los contenidos de un proyecto pueden arrastrarse a otro proyecto.

Copiar proyecto

Para mover un proyecto desde un espacio de trabajo en un grupo en una base de datos y mantener el

nombre del proyecto de espacio de trabajo proceda de la siguiente manera:

Haz clic con el botén derecho en la carpeta del proyecto en el drea de trabajo y selecciona Copiar en...

[ Proyecto_Rutas @ Carpeta_Proyecto
B EE' Carpeta_Proyecto
v 1§ Wikiloe - Pe@allkida fdanda T.
Nuevo, Pr @y Editar.
."-;i' - Ruta_a_tr. [u Eupiages L\\,
’:l * Ruta_a_tr @ Mostrar en el mapa
> « Ruta_Enre @5 Ocultar en el mapa
> - nueva rut @ Ordenar por fecha
PTO2

Fig. 185 Copiar a
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Introduce un nombre nuevo si deseamos poder almacenarlo en una nueva base de datos, con lo que se
activaria la opcion Base de datos. En caso contrario seleccionamos una carpeta o proyecto de las ya

existentes.

:‘.’:!: Seleccionar un pwecto... &Iﬂ—hj

Seleccione un proyecto de la lista, o introduzca un
nuevo nombre de proyecto,

i nuevo

S,!’ vacio

,!_E' Proyecto_Rutas @ Carpeta_Proyecto
F_E’ Carpeta_Proyecto

§E’ Wikiloc - Pefia Ubifa (desde Tuiza)
,!_E' Nueve_Proyecto_con_Todo

Mombre del nueve proyecto

El nuevo proyecto se creard como:

= qms @ *.gpx (7 Base de datos

Fig. 186 Nombre del nuevo proyecto

Guardar proyecto

Guardar un unico proyecto de drea de trabajo:

Al guardar un proyecto desde el espacio de trabajo, se guardan exactamente los datos del proyecto que
se muestran en el drea de trabajo. Observacion: Si el proyecto pertenece a una base de datos, el usuario
puede seleccionar los datos que se mostraran en el espacio de trabajo. La parte de los datos del
proyecto no seleccionados para su visualizacién no se guarda mediante este método! Haz clic con el
botén derecho en el nombre del proyecto en el area de trabajo Selecciona una de las entradas de menu
Guardar en el menu contextual del proyecto * Si se selecciona Guardar, el proyecto se guarda en el
formulario seleccionado al crear el proyecto (QMS o GPX Archivo o archivo de base de datos). * Si se
selecciona Guardar como..., el usuario puede decidir si el proyecto debe guardarse como QMS o como
archivo GPX. * Si se selecciona Guardar como GPX 1.1 sin ext ..., el proyecto se guardara como archivo

GPX sin extensiones (compare la seccidn "éQué datos de track se guardan en los archivos GPX?")

UNIDAD Il. Planificacion y disefio de trayectos - Pag. 95 de 142 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Guardar todos los proyectos en el espacio de trabajo:

Selecciona la entrada del menu Archivo - Guardar todos los datos GIS o presiona CTRL-S. Dependiendo
del tipo de proyecto (QMS, GPX o base de datos), los datos se guardan en un archivo o en una base de
datos.

R ——

[Alchi\ro Proyecte Ver Herramientas Ventana 7

Cargar Datos GIS Ctrl+L ﬂ

Guardar tedos los Dates GIS Ctrl+5

Cargar vista de mapa 5lgs

B W hy

Guardar vista de mapa

Configurar Rutas de Mapas
Configurar Rutas a los DEM

< BIE

Guardar/Imprimir captura de pantalla de mapa Ctrl+P

Fig. 187 Guardar todos los datos

Guardar (exportar) proyecto como parte de una base de datos:
Lo podriamos realizar de la misma forma que exportar la base de datos a un archivo GPX.

03.1.3.2Detalles del uso del mapa

03.1.3.21 Propiedades del mapa ajustables

Después de activar un mapa en una vista de mapa, algunas propiedades que controlan la visualizacién
del mapa se pueden ajustar. El nimero de propiedades depende del tipo del mapa. Su disponibilidad se

muestra en la siguiente tabla:

Property vector map off-line raster map on-line map
Map opacity

Visibility range of map
Visibility of object types
Visibility of details
Layout of map objects
Cache size

Cache expiration
Layer selection

Data opacity

Loa % % % o8 & &g
P R T R R SRS
L A R SRS

Full-screen display

Fig. 188 Propiedades de visualizacion en funcion del tipo de elemento
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= La opacidad del mapa controla la visibilidad del mapa en una superposicion de mapa.

= Elrango de visibilidad controla los niveles de zoom para los que se muestra el mapa.

= |avisibilidad de los tipos de objetos permite suprimir la visualizacion de algunos tipos
de objetos en el mapa.

= Lavisibilidad de los detalles controla cuantos detalles del mapa se muestran a un nivel
de zoom determinado.

= |adisposicién de los objetos del mapa se puede cambiar usando diversos ficheros del
tipo para el mapa.

= |a opacidad de datos (control deslizante en los datos y no en la pestafia de mapa)
controla la opacidad de los datos SIG en el espacio de trabajo.

= |avisualizacién a pantalla completa de una ventana de mapa se habilita pulsando F11

(alternar).

03.1.3.2.2 Propiedades de elevacion ajustables

Después de activar datos de elevacién (datos DEM), algunas propiedades que controlan la visualizacion

de estos datos en una vista de mapa se pueden ajustar.

Vista 1
El dem global
VAT
BN u| 1 (&)

Sombreado D

7] Pendiente | Grade1 (DAV Snov ~

Bl - 50° > 39% > 340
=310 WM - 27°

Fig. 189 Propiedades de visualizacion de modelos digitales del terreno

La siguiente imagen muestra la disposicion de las diferentes posibilidades de seleccién:

UNIDAD Il. Planificacion y disefio de trayectos - Pag. 97 de 142 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Fig. 190 Mapa sombreado con transparencia

Seleccién de propiedades de DEM

= El control deslizante de opacidad controla la visibilidad del sombreado de la colinay la
pendiente en un mapa.

= El rango de visibilidad controla los niveles de zoom para los que se muestran el
sombreado de la colina y la pendiente.

= El nivel de sombreado de la colina controla la intensidad utilizada para la visualizacién
del sombreado de la colina.

= |a seleccién de la pendiente permite elegir uno de los modelos de pendiente
predefinidos. En el caso del modelo "personalizado" el usuario puede definir 5 niveles

de pendiente.

03.1.3.2.3 Tipo de escala de mapa

Al seleccionar el menu Ver - Configuracion Vista del mapa se abre una ventana de configuracién de la

vista del mapa.
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b Configurar Fuente del Mapa
Bing @ Configuracion del Mapa de Fondo
Catalu Tﬁ Configurar Unidades
i@ Configurar Malla Ctrl+Alt+G
ESP IC @R Conﬁgurar‘u‘is:lge Mapa
ESPIG G  Configurar Zond*Horaria
Mg :

Fig. 191 Configuracion de vista de mapa

En esta ventana el usuario puede configurar las escalas del mapa en Logaritmica o Cuadrada.

j*."_fi Configurar Vista de Mapa... M

Proyecddn & Datum |+prnj=meru: +a=6378137.0000 +b=6356752.3142 +tow
Escalas
@ Logaritmico

7} Cuadrado {optimizado para teselas TMS y WTMS)

[ Ok ] l Cancel

Fig. 192 Escalas y proyeccion de la vista de mapa

Un cambio de esta opcién conduce a un comportamiento de zoom diferente de los mapas.

Las escalas logaritmicas soportan mas niveles de zoom que las cuadradas. Como consecuencia, el zoom

con una escala cuadrada cambia la escala mas rdpidamente que el zoom con una escala logaritmica.
Los niveles de zoom minimo y maximo (escalas) son casi los mismos para ambas escalas.

Para escalas cuadradas el siguiente paso de zoom conduce a una escala que se cambia
aproximadamente por un factor 2 comparado con el anterior. Esta escala se recomienda para los mapas
en linea (TMS, WMTS).

Mediante el cuadro superior podemos cambiar el tipo de proyeccion en la visualizacion. La cadena de
comandos que aparece ahi se corresponde con comandos de la libreria de proyecciones cartograficas
PROJ4Z,

22 http://proj4.org/
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:*.'f: Configurar Vista de Mapa... 2 Eﬁ_

Proyeccion & Datum -I-prhmer-: +a=6378137.0000 +b=6356752. 3142 +iowg

Escalas

Fig. 193 proyeccion cartogrdfica (PROJ4)

03.1.3.24 Pantalla completa

Las ventanas de mapa (y otras ventanas también) se pueden mostrar en modo de pantalla completa.
Una ventana de mapa cambia al modo de pantalla completa después de presionar F11. Presionando

F11 vuelve a cambiar la ventana al modo estandar.

Sila barra de herramientas QMS estd activa, también se muestra en la ventana de pantalla completa. Al
presionar CTRL-D en el modo de pantalla completa se activan las ventanas acoplables. Al presionar esta

tecla se cierran de nuevo las ventanas acoplables en el modo de pantalla completa.
03.1.3.30pciones de vista de mapas

Tenemos diferentes opciones de configuracion en lo que respecta a la vista de mapas.
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[‘u’er] Herramientas Ventana 7

| % Ariadir Vista de Mapa Ctrl+T
] i-'Pfi. Duplicar vista de mapa Ctrl+5Shift+T
1 k=4 Mostrar Escala
|| #8 | Mostrar Malla Ctrl+G
| M Texto del POI
Tip  Mostrar descripcion emergente en los Mapas Ctrl+I
| € Noche/ Dia
e

Invertir la Rueda del Ratan
Perfil en ventana externa Ctrl+E

Configurar Fuente del Mapa

&2 b

Configuracién del Mapa de Fondo

TYE T

Configurar Unidades
Configurar Malla Ctrl+Alt+G
Configurar Vista de Mapa

Configurar Zona Horaria

Configurar formate de coordenadas

Fig. 194 Posibilidades de configuracion de la vista del mapa

Podemos configurar:

= Los textos

= Color del fondo

= Unidades de medida
= Zona horaria

=  Formato de expresion de coordenadas
03.1.3.4Mapas: Consejos y trucos
**TODO:

https://bitbucket.org/maproom/gmapshack/wiki/DocMapsTipsTricks

Este apartado tiene cierta complejidad. Se introduce la direccion del manual del desarrollador donde se

puede obtener mas informacion, pero no se vera en este curso.

=  Backdoor para usar un servidor WMS como servidor TMS

o Utilizar ArcGIS Server como un servidor TMS
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o Utilizar un servidor WMTS como servidor TMS
= Acceda a la mayoria de los mapas en linea como TMS usando MapProxy
o Reuniendo informacion
o Uso basico de MapProxy
o Plantilla de configuracion
o Solucion de problemas
= Configuracion de WMTS para acceder a los mapas IGN de Francia ("Géoportail")
= Curvas de nivel
o Mapa vectorial en formato Garmin IMG
o Capa de linea de contorno de trama
= Utilizacién de openmtbmap.org y velomap.org en QMapShack (sélo en Linux)
o Script
=  Configuracién
=  Configuracién TMS para NZ Topo
= Algunos mas mapas de servidor WMS y WMTS

03.1.3.5Manejo de datos

03.1.35.1 Gestién avanzada de waypoints
Modificar el icono de varios waypoints de forma conjunta

En la ventada de datos seleccionar todos los waypoints que queremos modificar pulsando CTRL + clic

izquierdo en cada uno de los waypoints. Se quedaran activados.

ml

PTO2
wpth
wpth
wptd
wpth
?E' Carpeta_Proyecto

Fig. 195 Modificacion conjunta de waypoints

Hacemos clic derecho y seleccionamos cambiar icono
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Copiar a...

Crear ruta
Cambiarlﬁ:nﬂ
Combinar Tracks

Borrar

®FVE

Fig. 196 Cambiar icono a waypoint

Seleccionamos el icono que nos interesa

/™ tarthcacne

[H Fir;ml% £

Flag, Blue

Flag, Green

Fig. 197 Seleccidn de nuevo titulo

Y listo!
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Fig. 198 Waypoints con nueva simbologia

Crear una ruta a partir de waypoints existentes

Seleccionamos los waypoints que queremos utilizar como puntos de la ruta

*
=

B
5%

o e e e e[|
|2 |=
HHE

#

wpﬂ3 [
Carpetauj-?myectu
Wikiloc - Pefia Ubifia (desde Tuiza)

Ty i

&

Fig. 199 Creacion de ruta mediante seleccion de waypoints

Hacemos clic en boton derecho Crear ruta.
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e
ip - Coni

_— oplar a...

%: } rear ruta

.r|::-_1'1 ,’ mbiar icono
-‘P_ﬂ '!'@- Combinar Tracks
; '.' Borrar

Wil-i

Fig. 200 Creacion de ruta

Los ordenamos segln nos interesa

@ Crear rutas ca...@u

wptd

wptld
wptll
wptl3

e e
=

Fig. 201 Ordenamiento de waypoints

Introducimos el nombre de la nueva ruta

r IEitar nombre... &u

Intradudr nueva nombre de Ruta

nueva ruta

ok J[ cancel

Fig. 202 Nombre de la ruta
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Finalmente el proyecto donde quiero almacenar dicha ruta

=
@ Seleccionar un proyecto... &u

Seleccione un proyecto de la lista, o introduzca un
nuevo nombre de proyecto,

E§ nuevo

EE vacio

L’E’ Proyegto_Rutas @ Carpeta_Proyecto |
,EE' Carpe’l!ﬂi Proyecto

EE Wikiloc - Peria Ubifia (desde Tuiza)

Nombre del nuevo proyecta

Proyecto_Rutas

El nuevo proyecto se creard como:

.apx @ Base de datos
[ ok J[ con

Fig. 203 Carpeta destino

Y ya tenemos la nueva ruta
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Fig. 204 Nueva ruta en la ventana de mapa

Como podemos ver, como no habiamos seleccionado un punto intermedio este no ha quedado

conectado a la nueva ruta creada.

03.1.3.5.2 Gestidn avanzada de Tracks

Tracks

Obtener informacion del track

Hay varias maneras de obtener informacion sobre un track.

Uso de la ventana del drea de trabajo. Mueve el ratdn sobre el nombre del track. Aparece una ventana

de informaciodn. Esta ventana ofrece informacidn resumida sobre el track.

UNIDAD Il. Planificacion y disefio de trayectos - Pag. 107 de 142 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

v[v] 88 Ruta_Santu_Firme
P4 ‘Lugo-Santyfjrme
Lugo-Santufirme
Longitud: 38 km, #585 m, 591 m
Tiempo: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h
En movimiento: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h
Inicio: 2017-08-21T17:11:21
Final: 2017-08-21T23:01:41
Puntos: 1052 (1052)

Fig. 205 Informacion del track

Parte de esta informacién puede faltar si el track no estd grabada por un dispositivo GPS.

También podemos obtener informacién mediante la ventana de mapa. Haz clic izquierdo en el track.
Aparecerd una ventana de informacién que muestra la misma informacion que se describe en el punto

anterior.

K1¢ ¥ Lugo-Santufirme
Longitud: 38 km, 585 m, 591 m
165 < Tiempo: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h

2% En movimiento: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h
QQ Inicio: 2017-08-21T17:11:21

“\ Final: 2017-08-21T723:01:41

Puntos: 1052 (1052)

s

Fig. 206 Informacion desde la ventana de mapa

Si pulsamos los diferentes iconos mostrados en esta ventana de informacién podemos realizar varias

operaciones con el track. Si pulsamos editar podemos modificar varios pardmetros.

En la ficha de estilo de la ventana de edicién de tracks, el usuario puede seleccionar una de las
propiedades del track (velocidad, pendiente, elevacién, datos de aptitud, etc.) que se utilizara para

colorear el track.
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Liauru =N lVRVIV) - WNEIY) LU ALY LU LL AU
tiempo

Jo-Santufirme _-* ﬂ Informacicn Gréficos Actividad Puntos Filtro Historial
gitud: 38 km, .*585 m, 581 m Atributo I:m

npo: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h

novimiento: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h Color

0 2017-08-21T17:11:21

il 2017-08-21T23:01:41
tos: 1052 (1052)

i fsia

Maximo 0.0

4 4dr

Minimo 0.0

Anchura (x 2.0 El Mlﬁ
Con flechas @

Fig. 207 Editar color

Para visualizar la totalidad de un track en la ventana del mapa haz doble clic en el nombre del track en

la ventana del drea de trabajo. La ventana del mapa se amplia para que el track completa se muestre
en la ventana. Mueve el puntero del ratén sobre el track. Aparece una ventana de informacién que

muestra informacidn sobre el punto de seguimiento mas cercano.

itud: 173 m pendiente: 0° ( 1%) velocidad: 11.1km/h | *%]

q = s

Fig. 208 Informacidn del punto mds cercano

Con un clic izquierdo sobre el track se muestra la informacién completa del track. Parte de esta

informacién puede faltar si el track no estd grabada por un dispositivo GPS.
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Sal de este estado de track haciendo doble clic en una ubicacién sin un track.

Uso de la ventana de edicién de tracks

Para abrir la ventana de edicion de tracks, haz clic con el boton derecho en el nombre del track en la

ventana del drea de trabajo y selecciona la opcién de menu Editar... en el menu contextual.

I.lh‘ :’!"El i Ty
t .

oy m.,ﬁ’ ek

-'-“"‘ | Palatin %&HI-M . St e

Fig. 209 Activar edicion

En la pestafia de gréficos, el usuario puede seleccionar hasta 3 propiedades de track (velocidad,

pendiente, elevacion, datos de velocidad) para que se muestren como graficos.

@ Informacidn Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

I
Perfil min. 1000000.00m % |4x[Ag]%s]

h max. |1000000.00m 3

min. 1000000.00° % || [As] Bal

max. 1000000.00° %

min. | 0.00m =

max. |1000000.00m 3

Fig. 210 Configuracion de grdficos de informacion
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Simbolos para los puntos de seguimiento

Los puntos de un track pueden tener diferentes propiedades. Estas propiedades se pueden ver al hacer
clic en un track en una vista de mapa y luego seleccionar los puntos Seleccionar un rango o Editar
posicion ... en la ventana de informacion del track.

-

L 8

//
La

~ 1.03km & 00:03:40, = 16.8km/h
~8m (0°, 1%), 131m/h
~ 0m (0°, 0%), Om/h

A\

La siguiente imagen muestra la coleccién de posibles iconos de los puntos del track (ligeramente

ampliados)

Fig. 211 Tipos de iconos

1. Cuadrado negro con borde amarillo. Punto de inicio del track. Propiedades como cuadrado
negro grande.

2. Cuadrado negro con la frontera verde. Punto final del track. Propiedades como cuadrado negro
grande.

3. Gran cuadrado negro. Punto de enrutamiento de un track. Se puede mover a la nueva posicion
después de la seleccion. Cambia al cuadrado rojo si estd seleccionado (hecho clic).

4. Pequefio cuadrado negro. Punto de seguimiento creado automaticamente por un motor de
enrutamiento. No se puede mover a la nueva posicion. Se reajusta automaticamente si se
cambia un punto de enrutamiento vecino.

5. Cuadrado rojo. Punto de enrutamiento seleccionado. Se puede mover a la nueva posicién.
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74 eseea !

6. Circulo magenta con borde gris oscuro. Inicio o fin de un rango de track.

7. Pequefio cuadrado gris. Punto del track oculto.

Los iconos del 1 al 5 estdn relacionados con el modo de posicion de edicidn. Los iconos 6 y 7 estan

relacionados con los modos de seleccién del rango de tracks y de ocultar los puntos de seguimiento.

Agregar punto a track

Dado un track, se pueden afiadir mas puntos mediante el siguiente procedimiento:

=  Mostrar el track en una vista de mapa. Haciendo doble clic en el nombre del track en el
espacio de trabajo.

=  Comprueba silos ajustes para el motor de enrutamiento usado son correctos.

= Hazclic en el track en la vista del mapa para abrir la ventana de informacién del track.

= Haz clic en el icono Editar posicién de los puntos de seguimiento en la ventana de
informacion del track.

=  Aparecerd una nueva barra de herramientas en la parte superior de la vista del mapa.
Haz clic en el icono Agregar nuevos puntos en esta barra de herramientas. El cursor

n,n

muestra ahora un icono "+" en negrita.

XA ==y e = &
Guardar al original . Guardar como nuevo... =  Cancelar f
! ¥ ~ e r Z SN\

Datos Track
- Distancia: 38 km

Ascenso: 718 m
nncrm«- 1A m

Fig. 212 Edicion de puntos

=  Mueve el ratén al track. Tan pronto como el ratdon toca el track, el color de la parte del
track entre los puntos de seguimiento de enrutamiento mas cercanos se cambia a rojo.
Esta es la parte mas pequefia del track que puede ser recalculada por el motor de
enrutamiento. Los puntos de ruta de enrutamiento vecinos se muestran como grandes
cuadrados rojos.

= Conunclicen el track un nuevo punto del track de enrutamiento (gran cuadrado negro)

se adjunta al ratén en la ubicacién seleccionada.
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=  Mueve el ratdn a la ubicacion deseada del nuevo punto del track de enrutamiento.
Mientras mueves el ratdon, el nuevo punto del track y sus puntos de ruta de
enrutamiento vecinos estdn conectados con segmentos de linea recta. Tan pronto
como el ratdn se detenga, el track se vuelve a calcular de acuerdo con las opciones de
enrutamiento seleccionadas (jEvita la opcidén de enrutamiento ...!).

= Haz clic en la ubicacion deseada para agregar el nuevo punto de seguimiento de
enrutamiento

= Al hacer clic en Guardar en original o Guardar como nuevo en la barra de herramientas

en la parte superior de la vista de mapa, se guarda el nuevo track.

Corte de track

Un track se puede cortar (dividir) en 2 partes. Para ello, Utiliza el siguiente procedimiento:

= Haz doble clic en el nombre del track en la ventana del drea de trabajo para mostrar el
track en la ventana del mapa.

=  Mueve el ratdn al punto de seguimiento en el mapa en el que se debe cortar el track.
Observacién: Si el ratdon estd en el track, aparece una ventana de informacién que da
informacién sobre el punto del track mas cercano del track. El puntero del ratdn se
encuentra en un punto del track, si se encuentra en el puntero de la ventana de

informacidn.

e

5280 pw A we _>@@
Lugo-Santufirme
Longitud: 38 km, .“585 m, 591 m
‘:}/ Tiempo: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h
En movimiento: 05:50:20, Velocidad: 6.5 km/h
Inicio: 2017-08-21T17:11:21

, Final: 2017-08-21T23:01:41
nte Sc Puntos: 1052 (1052) Ver |
"w\

Fig. 213 Corte de track
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Haz clic con el botdn izquierdo en el punto del track. Aparece una ventana de caja de herramientas. Caja
de herramientas con icono de corte Haz clic en el icono Cortar en la caja de herramientas. Aparece una

ventana nueva en la que se deben seleccionar algunas opciones de corte.

%] Dividir track ? X

() Borrar primera parte del track y conservar la segunda
(@ Mantener ambas partes del track

() Conservar primera parte del track y borrar la sequnda
Modo de divisién () = = @) -

Crear nuevo track

Fig. 214 Opciones de track

Los 3 botones de la parte superior definen cémo manejar las partes divididas (mantener primera / Gltima
/ ambas partes). Los 2 botones de radio para el modo de corte definen cbmo manejar el segmento de
track entre el punto de corte seleccionado y su punto de seguimiento predecesor. Si se selecciona el

modo izquierdo, este segmento se elimina de la primera parte.

Si se utilizan los nombres por defecto propuestos para las partes divididas, entonces los indices de

puntos indicados indican claramente el modo de corte utilizado
Si se selecciona el modo derecho, este segmento permanecera en la primera parte.

La casilla de verificacion en la parte inferior de la ventana (Crear una nueva track) no estd activa si se
deben mantener ambas partes divididas. Si sélo se debe mantener una parte y la casilla de verificacién

no esta seleccionada, la parte dividida reemplaza el track original.

Enlazar waypoints a un track para obtener informacién adicional del track

Los waypoints pueden conectarse a tracks o mas precisamente a puntos del tracks.

Hay varias maneras de hacer esto: Si el track todavia no existe pero algunos waypoints para el track
debajo de construcciones son ya conocidos: Crea los waypoints requeridos dentro de un proyecto.
Selecciona los waypoints en la ventana del proyecto. Haz clic con el botdn derecho del raton y selecciona

la entrada del menu contextual Crear ruta (lo hemos visto en el apartado anterior)
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En la ventana Crear ruta de waypoints, mueve los waypoints en el orden necesario y
haz clic en Aceptar.

Introduce un nombre de ruta.

Selecciona el proyecto de destino (el proyecto con los puntos de referencia
considerados) y haz clic en Aceptar.

Haz clic con el boton secundario en la nueva ruta en la ventana del proyecto y
selecciona la entrada del menu contextual Convertir a track.

Introduce un nombre de track.

Selecciona el proyecto de destino (el proyecto con los puntos de referencia
considerados) y haz clic en Aceptar.

Elimina la ruta temporal.

Si el track existe y se muestra en un mapa: haz doble clic en el track en la ventana del
proyecto.

Amplia el mapa de tal forma que los detalles del track (puntos de seguimiento) se
vuelvan visibles.

Mueve el puntero del ratdn a la posicion de punto de ruta requerida en el track.

Una caja de burbujas aparece en el punto de seguimiento mds cercano.

Mueve el puntero del ratén al cuadro de burbujas, haz clic con el botén derecho y

selecciona Agregar waypoint en el menu contextual.

19.3km
03:04:40h

Indice: 554
2017-08-21T720:16:01

P... Afiadir POl como Waypoint
h. nadir Waypoint

<% Afiadir Track

} Afadir ruta
V4 Afiadir Area

r g
L 1 Seleccionar elementos del mapa

[El Copiar posicion
[ﬂ Copiar posicion (malla)

F

g. 215 Afadir waypoint
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Si se dispone de datos de elevacion para el track: abre la ventana de edicidn del track y asegurate de

que se muestra el grafico de perfil del track.

) Tou\, viigy /:?_:./,_\/: \SQ//"‘S r(/ ( \\\ —-—-\\, ig _< /ah,/;(( R | i‘
< W 4 % wsm
N )( /" Pelacio de Villanueva D82, \ " \ 20km 2
QU TARY ] {2 Paite 03:10:40h 54%  02:39:40h
ol \ ¥ / g 7 L
N o\ 1N o) = Indice: 572
! | ¥ € 2017-08-21T20:22:01
/ Altitud: 170 m pendiente: -3° (-5%) velocidad: 6.3km/h  eri
N S .
A\ i
“\j\‘ o &

. / l:.rlg Ra@l:;’-—jy

/

Inda/

Molinénls

[ ,}faf}adl,’gm m

Fig. 216 Afadir waypoint desde track

=  Amplia el gréfico horizontalmente con la rueda del ratdn para obtener un mejor detalle.

=  Mueve el cursor del ratdn sobre el grafico de perfil a una ubicacién donde el indice
mostrado en la esquina superior izquierda salta a un nuevo valor (es decir, donde se
encuentra un punto de seguimiento).

= Hazcliccon el botdn derecho y selecciona Agregar waypoint para adjuntar un waypoint

al track.

Muevo waypoint. ? >

simbolo. @

Posicion |N43° 26.080 W005° 51.992 |

Nombre |OSCAR1 |

Fig. 217 Nuevo waypoint

Con los waypoints conectados a un track hay informacién adicional sobre los waypoints en el roadbook

del proyecto. Para mostrar esta informacion seguimos los siguientes pasos.
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= Haz clic con el botén derecho en el proyecto y selecciona la entrada del menu
contextual Editar ....

‘nquetas: nogune I Vartenga & orsen selpropecs < il @@ (@
- " Nombre
Ruta Santu Firme Tl ¢ Camino del Norte
CI§%*  Wikiloc - Camino Olvidado de Santiago + Camina de Inviemo - B
L M+ nuew .
Descripgidn: Resumen de todos los tracks del proyectn s mﬁ’ Ed“"bh
s descripesin-—- P Copiar..
e Distancia: 38 km “ Lugo w o
Entaces: s S5 m @ OscA® Mostrarenel mapa
fosshasdelgodo on Wikios Descenso: 81 m &+ 0SCA® Oculterenel mapa
Veloadad en movimiento: 6.5 kmy/h ’ * OSCA.
g0, Santufirme, E| Aturcén on Wikiloc Valocided Totel: 6.5 km/h ® Ordenar por fecha
Tiempa en movimiento:  03:50:20 h A Ordenar por nombre
Tiempo Total: 05:50:20 b z po
B Guardar
WY Guardar como...
k., Guardar como GPX 1.1 w/o ext..
B Enviar a dispositivo
2017-08-01702:12:03 -<-sin descripeidn--- B Sincronizar con base de datos
74 .
Comentario:
Comentanio: @ cerar
5 otasio —
" comentena - Nombre Edad
Enlaces: v db_gpx
- sin enlaces - Ow Objetos Perdidos
@& |oscar2 Descripcitn: ~ . Ruta_Santu_Firme
@ .
aros ooz - s
Aitud: 145 m Comentario:
— Sin comentario —
Enlaces:
— sin enlaces —
& |oscarz Descripeidn:
*
2017-09-01T02:14:50 -—-sin descripein-—
Altitud: 185 m Comentario:
-=- Sin comentario -
Enlaces:.
- sin @nlaces — g

Fig. 218 Mostrar roadbook (hoja de ruta)

= Elroadbook del proyecto se abre como pestafia adicional en la parte superior derecha
de la interfaz de usuario.

= Selecciona la opcidn ordenar a lo largo del track (multiple) o ordenar a lo largo del track
(uncio) desde el combobox en la parte superior derecha del roadbook. Ahora, para cada
waypoint adjunto, se muestra su distancia, ascenso y descenso desde el inicio del track
hasta el siguiente waypoint adjunto vy al final del track junto con un resumen de la

informacién del track.
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Mantenga el orden del proyecto
Mantenga el orden del proyecto
Ordenar a lo largo del track (miultiples)
Ordenar a lo largo del track (Unico)

men de todos los tracks del proyecto ‘

Fig. 219 Ordenar

Selecciona un rango de un track

El usuario puede seleccionar de varias maneras un rango de puntosun track, es decir una secuencia de

puntos de track del track, para su posterior manejo:
Uso de una ventana de mapa:

= Enuna ventana del mapa, haz clic con el botdn izquierdo del ratén en el track y suelta
el botén del raton. Una caja de informacién aparece.

= Elije elicono "Seleccionar un rango de puntos" en este cuadro de informacion. El cursor
del ratéon cambia al icono de seleccién de rango.

= Haz clic con el botdn izquierdo del ratdon en la ubicacion del inicio del rango a
seleccionar en el track y suelte el botén del ratén. El punto clicado se muestra como un
circulo con el centro rojo.

=  Mueve el ratdn hasta la ubicacidn del final del rango que desea seleccionar. Haz clic con
el botén izquierdo del ratdn al final del rango. Si el final del rango no esta en la vista del
mapa: haz clic con el botdn izquierdo en el mapa y no sueltes el botén del ratén. El
mapa se adjunta al ratén.

=  Mueve el mapa a la ubicacién deseada y suelte el botdn del ratén. El mapa se fija de
nuevo.

=  Mueve el ratdon al extremo deseado del rango y haz clic con el botén izquierdo del ratén.
Selecciona la operacion de alcance necesaria (ocultar / mostrar puntos, asignar

actividad / copiar) desde la ventana de informacién que aparece.
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Fig. 220 Seleccion de rango de puntos

Cuando se seleccionan los puntos de inicio y de fin del rango, se puede seleccionar cualquier punto de

seguimiento (puntos de ruta ordinarios asi como subpuntos creados por un motor de enrutamiento).
Este procedimiento se recomienda para tracks grabadas.
Utilizando un grdfico en una ventana de edicion:

Haz clic con el botén izquierdo del ratdn en la ubicaciéon del inicio del rango que se va a seleccionar en

uno de los graficos de track y suelta el botdn del ratén.
Una linea roja vertical salta a la ubicacion del punto de seguimiento mas cercano del track.

Mueve el ratdn a la ubicacion del final del rango que se va a seleccionar en el mismo grafico y haz clic
con el botdn izquierdo del ratén. El intervalo seleccionado se resaltard en color verde y la accién
requerida para el rango del punto del track se puede seleccionar desde el Cuadro de informaciéon que

aparece.

Esta casilla de informacion muestra también informacion resumida sobre el intervalo. Selecciona la

accion que desea realizar con el intervalo de tracks de esta ventana de informacion.
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Fig. 221 Que hacer con los puntos seleccionados

Si ocultamos los puntos estos se sustituyen por una linea recta, quedando en color grius en la tabla de

puntos.

246 LUIS-UB-Z1TZUI4UT LIV 8UI 1607 KN IA8 KITYN 17 370)
549 2017-08-21T20:14:21  173m 18m 188 km 165 km/h 1°(2%)
550 2017-08-21T20:14:41  173m  66m 189 km 11.1km/h 0°( 1%)
551 [@1?-[}3—2”20:15:[}1 174m 5/im 19.0km 141km/h 1°(2%)
552 2017-08-21T20:15:21 176 m 100m  197km 52 km/h -1°(-1%)

178 m - .

Fig. 222 Puntos ocultos

Selecciona un rango de un track en modo de edicién

Esta forma de seleccion de rango puede usarse Si el track esta en el modo de edicién. Es diferente de la
descrita en la subseccién anterior. Recuerda que cuando se trabaja en modo de edicidn, este modo esta
destinado a modificar los puntos de seguimiento. Los subpuntos, en contraste con los puntos de ruta
ordinarios, no estan disefiados para ser modificados manualmente. Este modo de seleccién de rango
de track es util al refinar tracks planificados. Muestra el track en una ventana del mapa. Haz clic con el
botdn izquierdo del ratdn en el track y suelte el botén del ratdn. Una caja de informacion aparece. Elija
el icono "Editar posicion de puntos de seguimiento" en este cuadro de informacion. Esto inicia el modo

de edicién de track. El cursor del ratén cambia al icono de posicion de edicién. En la barra de
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herramientas que aparece en la parte superior de la ventana del mapa, haz clic en el icono "Seleccionar
un rango de puntos".

e

uardar al original

Datos Track
Distancia: 37 km
Ascenso: 715m
Descenso: 713 m

Fig. 223 Seleccionar puntos en modo edicion

Asignar colores para realizar un seguimiento de las actividades

Para asignar una actividad a un rango de un track:

= Selecciona un rango de tracks (para mas detalles, véase aqui).

En el cuadro de burbujas que aparece, haz clic en el icono Seleccionar una actividad.

Fig. 224 Seleccidn de actividad del tramo

Elije la actividad de la lista que aparece. Los gréficos de la ventana de edicién de tracks
muestran los rangos de actividad de track.
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Fig. 225 Seleccidn de color en funcidn de la actividad

Seleccionando la pestafia Actividad en la ventana de edicién se muestran varias informaciones sobre las
actividades. La ventana de edicién permite asignar un color para cada tipo de actividad: haz clic en el
cuadrado de color para la actividad considerada, una lista muestra los colores admitidos, selecciona uno

haciendo clic en él

"‘__ —“l P r’ﬁ
Bérvold™ -~
8 \J

= .. Monte Sgn Juart|

Fig. 226 Color en funcion del tramo
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Datos de track grabados y calculados

El tipo de datos de los tracks grabados con la ayuda de unos dispositivos GPS difieren del tipo de datos
de track grabados por otros dispositivos. Mientras se registra la ubicacién y la marca de tiempo para
cada punto de seguimiento, la grabacion de otros datos tales como la velocidad de elevacion, la

temperatura del ritmo cardiaco, dependen del dispositivo utilizado.

Puede haber incluso una dependencia entre diferentes campos de datos. Por lo tanto, la velocidad se

puede calcular a partir de ubicaciones y marcas de tiempo y se pueden registrar directamente.

QMS estd en condiciones de visualizar los datos de track en forma de graficos en la ventana de edicion
de track y en forma de varios colores en el track en las ventanas de mapa. En las pestafias Graficos y

Estilo de la ventana de edicion de tracks, el usuario puede seleccionar el tipo de datos a mostrar.

Un campo de datos de track puede tener una estrella al final de su nombre (velocidad *). Esto es una
indicacién de que los valores para este campo de datos son calculados internamente por QMS de otros

campos de datos disponibles.

El campo de datos similar sin una estrella (velocidad) es para datos grabados. Un track puede tener una
velocidad calculada * (si hay marcas de tiempo disponibles) y un campo de datos de velocidad grabado

al mismo tiempo y ambos pueden ser visualizados en 2 graficos diferentes.

Al editar un track con el cambio de marcas de tiempo de punto del tracks filtro los datos de velocidad
grabados permanecen sin cambios mientras que en la velocidad calculada *, los datos cambiardn sus

valores.

Evitar y eliminar datos no validos en un track

QMS es un software para la gestion y visualizaciéon de waypoints y tracks grabados con un dispositivo
GPS. Un track grabado consiste en una secuencia de puntos de track grabados. Los datos del punto del

track consisten en la ubicacion, la elevacién, la marca de tiempo y algunos otros datos.

Excepto en raras ocasiones, estos datos son consistentes (validos).

Creando nuevos waypoints y tracks.

La creacion de un track requiere un mapa para que los puntos del track puedan ser localizados
apropiadamente. Si los datos de elevacion deben agregarse al track, entonces estos datos (datos DEM)
deberian estar disponibles en QMS. Por ultimo, si el enrutamiento debe utilizarse para la creacién del

track, entonces los datos de enrutamiento deberian estar disponibles en QMS.
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QMS ofrece bastantes formas sencillas de crear y editar tracks. En un track creado con los métodos
mencionados en el Ultimo parrafo, pueden ser puntos de seguimiento con o sin marcas de tiempo,
pueden diferentes segmentos de track tener puntos de seguimiento con marcas de tiempo
inconsistentes (no validas) Si los datos de elevacion estan disponibles o no, o incluso pueden ser
invalidos. Si hay marcas de tiempo o datos de elevacion no vélidos en un track recién creada o editada,

QMS mostrara un mensaje de advertencia rojo en el cuadro de informacién del track.

Las marcas de tiempo de cambio de los puntos de seguimiento filtran para eliminar marcas de tiempo

no validas.

Filtros avanzados de tracks

Filtros de seguimiento

Los filtros de track son herramientas para manipular un track de una manera predefinida.
QMS soporta filtros de track para elevacion, marcas de tiempo, division de tracks y otros.
Para aplicar un filtro de track, procedemos de la siguiente manera:

= Haz clic derecho en el nombre del track en el espacio de trabajo

= Selecciona la entrada del menu contextual Editar ...

= Hazclic en el track en una ventana del mapa
= Hazclicen el botdn Ver detalles y edite las propiedades del icono de track en la ventana

de informacion del track que aparece.
En ambos casos
= Haz clic en la ficha Filtro en la parte inferior de la ventana de edicion para ver una lista

de filtros de tracks disponibles.

Filtros de elevacidon

Los filtros de elevacién de track se pueden encontrar bajo el encabezado Cambiar la elevacion de los

puntos de seguimiento en la pestafia de filtro.
QMS ofrece los siguientes filtros para la elevacion de la via:

= Perfil liso (método mediano)
= Interpolar los datos de elevacién

= Reemplazar datos de elevacion
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=  Elevacion de desplazamiento

Filtro mediano

Este es un filtro para suavizar el perfil de elevacién de un track (grabado).

El usuario tiene que seleccionar un nimero de puntos de seguimiento (5, 7, 0 9) como parametro para

el filtro.

La nueva elevacidon de un punto del track es la mediana de las elevaciones del nimero seleccionado de
puntos de seguimiento alrededor del punto del track. Suponiendo 5 puntos y luego 2 puntos de track
antes y 2 puntos de seguimiento después de que se haya seleccionado, se ordenan las 5 elevaciones y

se usa la media (la mediana) como nueva elevacion.

Un nimero mas bajo de puntos seleccionados da como resultado un perfil de elevacion mas suave. Un
mayor numero de puntos seleccionados da como resultado un perfil de elevacién mas cercano al

original.
Este filtro requiere un numero suficientemente grande de puntos de seguimiento en el track

considerada, de lo contrario no puede utilizarse.

Filtro de interpolacion

Este es un filtro para suavizar el perfil de elevacion de un track (grabado).
El usuario tiene que seleccionar si desea aplicar un filtro grueso, medio o fino.
La nueva elevacién de un punto del track se calcula a partir de una interpolacién cubica de spline.

La suavidad del perfil de elevacidn aumenta en el orden fino - medio - grueso. El filtro de interpolacion
fino da como resultado un perfil de elevacion mas préximo al original que el perfil de elevacién obtenido

del filtro grueso.

Este filtro requiere un numero suficientemente grande de puntos de seguimiento en el track

considerada, de lo contrario no puede utilizarse.

Reemplazar datos de elevacién

Este filtro reemplaza los datos de elevacién del track dada con datos de elevacion tomados de los datos
de DEM cargados en QMS.

Si un track no tiene datos de elevacion, los datos de elevacion se pueden agregar a el track con la ayuda

de este filtro.
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Elevacién de desplazamiento

Un valor fijo seleccionado por el usuario se afiade a la elevacion de cada punto de seguimiento.

Eliminar la extensién de todos los puntos de seguimiento

Dependiendo de su origen punto del tracks pueden tener diferentes conjuntos de propiedades. Esto
hace posible agregar datos de aptitud a los puntos de seguimiento. Estas propiedades adicionales se

guardan como extensiones en un archivo GPX.

Este filtro muestra para un track determinada una lista de extensiones disponibles (propiedades). La
aplicacion del filtro elimina la extension seleccionada (temperatura, frecuencia cardiaca, velocidad

registrada) de los datos del punto de seguimiento.

Divide segmentos en tracks

Este filtro puede ser visto como la operacién inversa a la combinacion (unién) de tracks.

Cada track consta de al menos un segmento de track. Al combinar tracks, los segmentos de track de
todas las tracks implicadas se copian en el orden seleccionado en la nueva track. De este modo, la

combinacién de varias tracks conduce a tracks con varios segmentos.

Cuando se aplica el filtro dado a un track, cada segmento de track se convierte en un track
independiente. El proyecto en el que se guardan las nuevas tracks puede ser definido por el usuario. Las

nuevas tracks obtienen el nombre del track original con un sufijo (segmento xx).

Convertir subpuntos de track en puntos

Al crear un track, el usuario crea con la ayuda de clics de ratdn (ordinarios) puntos de seguimiento.
Dependiendo del método de enrutamiento seleccionado, el algoritmo de enrutamiento agrega
automaticamente puntos de seguimiento adicionales. Estos puntos de seguimiento adicionales se

denominan subpuntos.

Los puntos de ruta ordinarios (marcados con un cuadrado negro grande al editar un track) se pueden

mover a una nueva ubicacion o eliminarlos mientras se edita el track.

Los subpuntos (marcados con un pequefio cuadrado negro al editar un track) no se pueden editar. Se

ajustan automaticamente si un punto de seguimiento ordinario vecino ha cambiado.

El filtro de track determinado convierte cada subpunto en un punto de seguimiento ordinario.
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Calcular la pendiente del terreno

Calcula la pendiente del terreno en funcidon de los datos de DEM cargados para los puntos del track

considerado.

La pendiente del terreno de un track (si se asigna con este filtro) se puede visualizar con la ayuda de un
grafico en la ventana de edicion de tracks (selecciona Pendiente de terreno en uno de los cuadros de

lista en la ficha Graficos de la ventana de edicion).

También se muestra en las ventanas tooltip en punto del tracks. When guardar el track (mdas
precisamente el proyecto del track) en un archivo GPX, la pendiente del terreno aparece en una

extension punto del track

" .. Indice: 760

- Altitud: 148 m pendiente: -2° (-3%)

- _A '.“‘“H"l"“ ) 'L »
ding# T gt
)‘. . \’ : " :

Fig. 227 Muestra de pendiente

La pendiente del terreno depende sélo de la ubicacion geogréfica y los datos del DEM (elevacion),
mientras que la pendiente (también designada por la pendiente *) se calcula a partir de los datos de

posicién y elevacion de un track.

Trabajando con gréficos de tracks

Ampliar los graficos del track

La ventana de edicion de un track puede mostrar hasta 3 graficos que muestran el perfil del track y

como mucho 2 de las 3 caracteristicas progreso, velocidad y pendiente.
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El escalado inicial de los graficos es para que se puedan ver todos los datos del grafico / track.

ndice: 0 Ascenso: O0m ( 0%) Descenso: Om ( 0%) -
1017-08-21T17:11:21 Distancia: 0.0m { 0%) En movimiento: 00:00:00h ( 09%)| -
wtitud: 169 m pendiente: 0° ( 0%) velocidad: 3.0km/h

393 T T T T T T T
s GPS

E 300 e DEM
o 250
= 200
@ll?
u] 5 10 15 20 25 30 35
distancia [km]
11
X
T 5.0
5 00
=
S 50
2
-11
0 5 10 15 20 25 30 35
distancia [km]
- 37689
£, 30000
o 25000
2 20000
£, 15000
S 10000
a
0.0

17:30:00 13:30:00 12:30:00 20530500 21:30:00 2230000

Fig. 228 Grdficos

Todas las escalas graficas permiten el zoom horizontal y vertical con la rueda del ratdn de la siguiente

manera:

=  Mover el puntero del raton en un grafico,

= Utiliza la rueda del ratdn para acercar o alejar laimagen en la escala horizontal y vertical
al mismo tiempo,

=  Presiona la tecla CTRL y usa la rueda del ratén para acercar o alejar la escala vertical
solamente,

= Presiona la tecla ALT y usa la rueda del ratén para acercar o alejar la escala horizontal

solamente.

Una linea vertical u horizontal roja en las escalas muestra cudnto de la escala entera se muestra

realmente en la gréfica.

Si sélo se muestra una parte del grafico (la linea roja es mas corta que toda la escala), puedes mover el
grafico pulsando el botén izquierdo del ratén, desplazando el ratdn verticalmente u horizontalmente y

soltando el botdn del raton.

Selecciona un rango de escala para la visualizacion de datos de track
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Cuando se visualizan graficos de tracks en la ventana de edicion de tracks o cuando se usan diferentes
colores en un track mostrada en una ventana de mapa, el usuario puede seleccionar un rango de escala.
Hay tres estrategias diferentes para una seleccién que se puede elegir haciendo clic en el icono

respectivo de los graficos. Las pestafias Estilo de la ventana de edicién:

= Limites definidos por el usuario para esta track
= Limites automaticos

= Limites definidos por el usuario para todas las tracks
Se puede definir un rango independiente para cada uno de los campos de datos disponibles.

Al seleccionar limites automaticos, QMS establece el intervalo entre el minimo y el maximo del campo

de datos del track determinada.

Al seleccionar Limites definidos por el usuario para todas las tracks, se visualizan inicialmente los Ultimos

ajustes usados que pueden ser modificados por el usuario.
Un cambio afectard a cada track para la que se seleccioné esta opcion para el campo de datos dado.

Manejando datos de elevacién

Editar manualmente la elevacién de un punto de seguimiento

= Abre la ventana de edicién del track,

= Aseglrate de que los datos del track se pueden editar (abrir bloqueo en la parte de la
descripcion de la ventana de edicién - si el candado estd cerrado, haz clic en él)

= Vete a la pestafia Puntos,

=  Encontrar el punto del track a editar,

= Haz doble clic en la columna de elevacion,

= Establece la nueva elevacidon en la ventana emergente.

Manejar datos de elevacion no validos

Supdn que los datos del DEM (Modelo Digital de Elevacion) estan disponibles en QSM para el drea

considerada.

= Crea un track en esta area.
= Acontinuacién, QMS agrega automaticamente datos de elevacion al track que se puede
comprobar en el perfil de track y en la lista de puntos de seguimiento de la ventana de

edicidon de tracks.
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=  Puede suceder que la lista de puntos de seguimiento muestre una advertencia del
formulario "Elevaciones no validas!"

= Algunos puntos de seguimiento no tendrian una elevacion asignada a ellos,

Elevacién del track no vélida

Una situacion similar se puede observar en la linea de estado. Si el puntero del raton esta en una
ubicacion en el mapa, normalmente la linea de estado muestra las coordenadas de la ubicacién y su

elevacion:
En algunos casos, la elevacién puede faltar en la linea de estado:

La razon de los datos de elevacién que faltan es la fuente de los datos de elevacién (en el ejemplo
discutido en un archivo N51E011.hgt). Normalmente, los datos de elevacion se toman de la medicién
por satélite (datos SRTM) y estos datos pueden tener vacios (en otros lugares llamados huecos), es decir,
areas pequefias sin datos de elevacién validos. Estos vacios se marcan en los archivos HGT como areas
NODATA. Si un punto de seguimiento se encuentra en una zona NODATA, QMS no puede asignar una

elevacién a este punto de seguimiento.

Sihay una necesidad urgente de evitar estos valores de elevacion faltantes, el usuario puede seleccionar

uno de los siguientes procedimientos:

=  Procedimiento dptimo. Tratar de encontrar una fuente de datos DEM (SRTM) con
calidad mejorada, es decir, con datos en los que se han eliminado las brechas antes
mencionadas utilizando diversas técnicas.

= Utilizar el filtro adecuado. QMS Reduce visible los puntos de ruta para ocultar puntos
de track no vaélidos. Comprueba si los cambios resultantes del track pueden ser
aceptados. Si es asi, vuelva a usar este filtro para eliminar finalmente los puntos no
validos.

= Utiliza el filtro para interpolar los datos de elevacion. Comprueba la vista previa si se
puede aceptar el perfil de track interpolado (suavizado) resultante.

=  Procedimiento tedioso. Edicion manual de datos de elevacién con datos tomados de
una fuente diferente (por ejemplo, mapa raster con datos de elevacion).

= Procedimiento poco fiable. Si el drea es bastante plana, las brechas en los archivos HGT
pueden rellenarse con un valor promedio de elevacion por defecto con la ayuda del
paquete GDAL.
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Track history y salvado

QMapShack mantiene un registro de todos los cambios realizados durante la edicion de un track (lo

mismo también es cierto para rutas, waypoints y areas).

Para ver la lista de todos los cambios realizados, selecciona Editar en el menu contextual del track para
abrir la ventana de edicién de track y haz clic en la pestafia Historial de esta ventana. Cada entrada en

la lista tiene una breve descripcién del cambio realizado en el track dada.

18:30:00 1930000 2003000 21:30:00 22:30:00 v
tiempo

[

* a Informacion Estilo Graficos Actividad Puntos Filtro Historial

91 m ° Jju.ago. 31 17:54:18 2017 GMTde QMapShack
: 6.5 km/h Version inicial
locidad: 6.5 km/h ju. ago. 31 17:55:18 2017 GMTde cartoocm

Se cambid el nombre

Fig. 229 Historial de edicion

Un clic izquierdo en una fila de la lista de historial vuelve a situar el track en el estado seleccionado.

Un clic derecho en una entrada de la lista de historia abre un menu contextual que permite eliminar

todas las revisiones del track antes o después de la dada.

Al guardar un track (es decir, el proyecto al que pertenece el track) en una base de datos o un archivo
QMS, el track (y todos los demas objetos de datos del proyecto) se guardan junto con su historial
completo. Por lo tanto, tener una larga lista de historial para un track puede resultar en un gran volumen
de datos para ser almacenado. Para evitar esto, considere descartar las revisiones obsoletas del track

como se describidé anteriormente.

Al guardar un track (es decir, el proyecto al que pertenece el track) en un archivo GPX o TCX, sdlo se
guarda la revision actualmente seleccionada del track / proyecto y no el historial completo.

03.1.3.53 Rutas y Enrutamiento

Hasta ahora estdabamos trabajando con rutas disefiadas por nosotros mismos. Vamos a introducirnos

ahora en el disefio de rutas automaticas. Routino es una aplicacién para encontrar una ruta entre dos
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puntos utilizando el conjunto de datos de informacion

topografica recopilada por

http://www.OpenStreetMap.org.

Este enrutador utiliza un algoritmo de enrutamiento que toma datos de formato OSM como su entrada
y calcula la ruta mas corta o mas rapida entre dos puntos. Para optimizar el enrutamiento se utiliza un
formato de base de datos personalizado. Esto permite que el enrutamiento se realice rapidamente

después de una modesta etapa de preprocesamiento.

Podemos hacer una seleccién para cualquiera de los principales tipos de transporte OSM vy para cada
uno de los principales tipos de autotracks, se puede proporcionar una preferencia y un limite de
velocidad. Las restricciones en las calles unidireccionales, peso, altura, ancho y longitud también son
opciones. También se pueden seleccionar preferencias adicionales sobre las propiedades de la carretera

(por ejemplo, pavimentadas o no).

El procesamiento del archivo XML de entrada se basa en las reglas definidas en un archivo de
configuracion que transforman las etiquetas de carretera en etiquetas que Routino entiende. La
generacion de los archivos de salida (HTML y GPX) utiliza fragmentos de idioma seleccionados de otro

archivo de configuracién que permite la salida multilinglie de la misma base de datos.

G = @ | ] wwwroutino.org/ukivisualiser htmi?lat=51 51418;lon=-0.12421;z00m=15
R
VISUALISERl ROUTER | | Data . ¥4

Routino Data Visualiser
This web page allows visualisation of the data
that Routino uses for routing. Only data
relevant for routing is displayed and some will
therefore be excluded.

Routine Website | Docurmentation

Language

g
B
%

MsHW v \ ;
% % 3 8
- &

b2, i %‘h %

|

Instructions

Zoom in and then use the buttons below to
download the data. The server will only return
data if the selected area is small enough.
Status

Processed 759 oneway segments

Display Junctions +
Display Super Segments +
Display One-way Segments

Each one-way segment is shown with a
coloured triangle indicating the allowed
direction. The colours of the triangles depend
on the bearing of the highway segment.

.

*

N e N

ol e N &

P A e E,

Links Data Manipulation: Routino | Geo Data: OpenStrestMap |L|

Fig. 230 https://www.routino.org/
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Configurar Routino

Antes de poder utilizar Routino en QMS tenemos que configurarlo. Para eso tenemos que descargar el

fichero diario de OpenStreetMap para la zona de interés.

L @ download.geofabrik.de/europe himl

.0 MB
(56 MB) ;
Liechtenstein .0sm.pbf] (2.2 MB) .shp.zip .0sm.hz2

Lithuania .osm.pbf] (94 MB) [.shpzip .osm.hz2]
Luxembourg Losm.pbf] (21.2MB) [shp.zip]l [osm.bz2]
Macedonia [osm.pbf] (16.3MB) [shpzip] [osm.bz2]
Malla Losm.pbf] (3.8MB) [shpzip] [Losm.bz2]
Moldova Losm.pbf] (26.7 MB) [shp.zip] Losm.bz2]
Monaco l.osm.pbf| (545KB) [.shp.zip] [.0sm.bz2]
Montenearo [.osm.pbf] (19.0MB) [.sshp.zip] [.osm.bz2 [
Netherlands [.osm.pbf] (1015 MB) [.shp.zip] [.osm.bz2]
Norway Losm.pbf] (452MB) [shpzip] [osm.bz2]
Poland .0sm.pbf]l (981 MB) x osm.bz2
Portugal -osm.pbf] (157 MB) shpzip] [osm.bz?
Romania .osm.pbf] (166 MB) shp.zip .osm.bz2
Russlan Federation .osm.pbf| (2.1 GB) x l.osm.bz2]
Serbia Losm.pbf] (63MB) [shpzip]l [osm.bz2]
Slovakia Losm.pbf] (176 MB)  [shpzip] [osm.bz2]
Sloveni Losm.pbf] (186 MB) shp.zip osm. bzl
Spain =0sm. Dbl | (656 MB) [shpzip] Losm.bzd]
Sweden [.osm.pbf] (335MB) [.shp.zip] [.osm.bz2]
Switzerland Losm.pbf] (295MB) [shpzip]l [.osm.bz2]

Fig. 231 Seleccidn de descarga por paises

Descargamos el fichero en nuestra carpeta de trabajo, dentro de un directorio temporal. Vamos a

necesitar acudir a este fichero para procesar los datos antes de utilizarlos en QMS.

) » CURSO > routino » db_osm

~

¥ Nombre Fecha

0 spain-latest.osm.pbf 27701

Fig. 232 Ubicacidn del fichero descargado en la carpeta del curso
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Wer  Herramientas Ventana 7
}. uith Importar e de dates de Qlandiarte @ @
| sesuience vET
— T Crear basnyge datos de Routina
I selecinnar ficheros ce orgen:

= de #owno O

adradns

+psQESE2E U010-3
s ?SR29 0010-4
1+ 8psg25829 0011-3

S epayg25029 0011-4

Fig. 233 Iniciamos el creador de bases de datos de Routino de QMS

Nos aparece una pantalla similar a la de preparacién de los modelos digitales del terreno. Seleccionamos

el fichero descargado anteriormente.

T W LT

Ve i) Comer b de et o aors €1

B s i i i

R  OSM/span plarmisel tar o g -iegeigeC.lPrey
canpeic-

lebast.cam. 2

| Roeding: $4tez-296:7248 Nodzo-3220202 Ways=0 Reatiors—3

Fig. 234 Seleccion del fichero descargado desde OSM

A continuacién necesitamos seleccionar la ruta de la carpeta donde se van a almacenar los ficheros

resultantes del procesamiento.

I carpeta de desting D:/CURSOjrouting Prefijo del archive |routing Comenzar E

Fig. 235 Seleccidn de ruta de salida de ficheros resultantes

Pulsamos el botén comenzar y a continuacion nos vamos por un café, que nos tocara esperar un rato a
que finalice el procesado.
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Merging Segments: Segments=17080000 Super=4541702 Merged=2742202
Merging Segments: Segments=17240000 Super=4581647 Merged=2767264
Merging Segments: Segments=17360000 Super=4617744 Merged=2789534
Merging Segments: Segments=17520000 Super=4658218 Merged=2812305
Merging Segments: Segments=17610000 Super=4686870 Merged=2829408
Added=1857462

O X | Datos

Sorting Nodes Geographically

Sorting Segments Geographically
Indexing Segments: Segments=19630455
Sorting Turn Relations Geographically

‘Writing Nodes: Modes=16160000
Writing Segments: Segments=19630000
Writing Ways: Ways=442000

Writing Relations: Turn Relations=58000

iiiHecho!!! -

Fig. 236 Procesado de los datos de OSM

Tras un largo periodo el proceso finalizara, habiéndose generado 4 ficheros en la carpeta de salida como

resultado de este proceso.

db_osm 27/08/2017 1:37
D routing-nodes.mem 27/08/2017 1:49
D routing-relations.mem 27/08/2017 1:49
D routing-segments.mem 27/08/2017 1:49
D routing-ways.mem 27/08/2017 1:49

Fig. 237 Ficheros resultantes

Ya podemos cerrar la ventana de preparacion de Routino.

Finalmente, en la ventana de rutas configuramos el acceso a la carpeta donde se han almacenado los

ficheros, configurando las diferentes opciones que nos aparecen.
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Datos

|Routino (offline)

WX

perfil | Automenil -
Lenguaje | nglés -
Modo |El més corto -
Base de datos | routing - E|

Fig. 238 Configuracion de acceso a ficheros de Routino, asi como variables
Aparentemente no nos ha cambiado nada, pero ya tenemos el programa preparado para ayudarnos en
la preparacion de rutas mediante la opcién de autoruting.
Preparar una ruta con enrutamiento

Para preparar una ruta lo que hacemos es pulsar botén derecho del raton sobre el mapa abierto.

Seleccionamos la opcion de Afiadir ruta.

Fig. 239 Creacion de ruta

Nos aparecerd algo parecido a la siguiente imagen, una linea conectada al punto sobre el que hemos

realizado la pulsacién del raton.
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TR —
:nuevalm d
\‘Muevuelrathypu!seelhoténizquierdodelmén
J Pare crear puntos. Para terminar pulse botén 55
'illwerdmpa
| 5i mantiene pulsado el botén izquierdo del ratén y | :
| mueve, movera el mapa. LN

Datos Ruta

Fig. 240 Mendu de creacidn de rutas.

Vemos que nos aparece un menu de creacion de rutas, asi como una ayuda emergente con unas

indicaciones breves sobre los pasos a seguir para generar la ruta.

Datos Ruta
Distancia: 0.0 m

1 Ascenso: 0m
Descenso: 0 m

A

Fig. 241 Mend de creacidn de rutas

En este menu tenemos las opciones bdsicas para crear una ruta, afiadir punto, mover punto, borrar
punto, seleccionar puntos, asi como tener soporte para la creacién de enrutado o no. Si no utilizamos
el enrutado la linea entre dos puntos sera la linea recta. Si utilizamos enrutado, al posicionarnos sobre

un punto el programa tras unos segundos nos ofrecerd la opcién de ruta.
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Fig. 242 Creacion de ruta sin opcion de enrutador y con ella activada.

Las diferentes opciones se muestran a continuacion, asi como la forma de proceder con cada una de las
herramientas.

Mover punto

Mueva el ratén hasta un punto y presione el botdn
izquierdo para que se adhiera al cursor. Mueve el Deshacer
ratdn para mover el punto. Suelte el punto con un
dlic izquierdo.Botdn derecho para terminar.

Mover el mapa ‘Guardar como nuevo.
Si mantiene pulsado el botén izquierdo del ratdn y ST mw

mueve, moverd el mapa.

a. iz 2750 Jafv i i\!ﬂf

Datos Ruta Rehacer
Distancia: 0.0m

Ascenso: Om Seauir linea de mapa vectorial. (Ctrl+V) 7
Descenso: 0 m .
Utilice el enrutamiento automatico entre los puntos. (Ctrl+A) 6
Afiadir punto :
Mueva el ratdn cerca de una linea y presione el Sin enrutamiento automatico ni ajuste de Iinea (Crl + O) 5
botdn izquierdo para agregar un punto. El punto se

pegara al cursor y se puede mover. Suelte el punto
con un clic izquierdo. Utilice el botdn derecho del Borrar un punto. (Ctrl+D) 4
ratén para cancelar.

Borrar punto
Mover el mapa Mueva el ratén hasta un punto y pulse el botdn .
Si mantiene pulsado el botén izquierdo del ratén y | | izquierdo para eliminarlo. Seleccionar rango de puntos. (Ctrl+R) 3
mueve, moverd el mapa.

Mover el ma
Datos Ruta Si mantiene pulsado el botén izquierdo del ratén y
Distancia: 0.0 m mueve, movera el mapa.

Afadir puntos. (Ctrl++) 2
Ascenso: 0m

Descenso: 0 m patos R
- Distancia: 0.0 m .
A 0
 Pr———— scenso: 0 m Mover puntos. (Ctrl+M) 1

Descenso: 0 m

! Haga clic izquierdo en el primer punto para iniciar la|

| seleccian. Haga clic izquierdo en el segundo punto - 6 et al
p nrutamiento vectorial
, para completar |a seleccidn y elja entre las Enrutamiento automatico Conecte puntos con una linea de un mapa vectorial.
_ opciones. Utilice el botn derecho del ratén para| = = == La configuracidn actual del enrutador se utiliza para| | pore b
cancelar. Sin enrutamiento 3 ) calcular una ruta entre los puntos. Nota: El Distancia: 0.0 m
Todos los puntos se conectaran con una linea recta. enrutador seleccionado debe ser capaz de trabajar o
Mover el mapa ) ) Datos Ruta al vuelo,por lo general, solo son capaces de hacerlo| | Ascenso: 0m
Si mantiene pulsade el botén izquierdo del ratdn y] | pistancia: 0.0m los instalados localmente. Descenso: 0m
| mueve, moverd el mapa. Ascenso: 0m Datos Ruta
Descenso: 0 m Distancia: 0.0 m
Datos Ruta
Ascenso: 0m
Distancia: 0.0 m
Descenso: 0 m
" Ascenso: 0m

_ Descenso: 0 m

Fig. 243 Resumen del menu de configuracion y ayuda de creacion de rutas

Una vez finalizada nuestra ruta lo que haremos serd guardarla. Para ello pulsamos Guardar como

Nuevo..., completando el nombre de la ruta a continuacién.
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Edfgar nombre... ? >

Intreducir nuevo nombre de Ruta

Fig. 244 Nombre de la ruta.

La guardamos en alguno de los proyectos que tenemos creados dentro de nuestra base de datos.

Seleccionar un proyecto.. ? X

Seleccione un proyecto de la lista, o introduzca un nuevo
nombre de proyecto.

E@- Proyecto_fuentes_Llanera
FE- Proyecto_Rutas @ Carpeta_Proyecto

Nombre del nuevo proyecto

Proyecto_Rutas

El nuevo proyecto se creard como:

*.qms *.gpx Base de datos

| | Cancel

Fig. 245 Seleccidn de proyecto en el que vamos a guardar la ruta.

Siintroducimos un nuevo nombre de proyecto este se creara en la base de datos que tengamos abierta
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e e

MNuevo proyecto
iruta_ejemplo_01

Fig. 246 Nueva ruta almacenada en un proyecto nuevo.

Si seleccionamos la ruta en la ventana datos, pulsamos sobre la ruta con botén derecho nos aparecera

un menu emergente como el siguiente.

Editar...

Copiar a...

Instrucciones de ruta
Calcular ruta
Recalcular ruta
Editar ruta

Convertir en track

Barrar

€ R2AKQRY B

Fig. 247 Menu de opciones de ruta

Vemos que las opciones son bastante intuitivas. Podemos editarla, tras lo que tendremos que volver a
recalcular la ruta, convertirla a track para poder visualizar perfiles si nos interesa o borrarla

directamente.

Podriamos igualmente generar las indicaciones textuales de ruta, aunque esta opcidén no es muy Util

teniendo otras herramientas mucho mads evolucionadas como puede ser Google Maps.
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® e \
# 8
 Tiempo: 00:06:34 h Distanda: 8.48 km
‘ At Waypoint#5, go Straight on heading North-East.
u Follow Carretera Posada de Llanera-La Campana (AS-241) for 1.253 kr
Bttt —— i

' ,-,';'__ -

Fig. 248 Ejemplo de indicaciones de ruta en modo textual.

Exportacion de ruta a track

Si queremos exportar la ruta a un track, pulsamos sobre la opcidn correspondiente

@@ 1IBLULLIVIIED UT TuLd

ﬁ Calcular ruta
G Recalcular ruta
% Editar ruta

' Borrar

Fig. 249 Conversion de ruta a track

[¢= éémoomr unpr- 7 X
Seleccone un proyecto de le ksts, 0
inkroduzca N PUeVo Nombre de Proyectd.

| % proyecto_fuentes Lianera |
%8 proyecto_Rutas @ Carpeta_Prayec
- Nuevo proyecto

< >

¥# Editar n.. ? X Nombre del nuevo proyecto

= {Nueva proyecta

Introducir nuevo nombre de track E nuevo proyedo se creard como:
Track_Domingo|

*.qms *.gpx Base de datos

I

!

Fig. 250 Guardar track

Podemos ver ahora que tenemos desde este momento una ruta y un track
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d EE' * Nuevo proyecto
Track_Domingo

”' *
> * ruta_ejemplo_01

Fig. 251 Nuevo track

Con este nuevo track ya podemos realizar todas las operaciones propias del objeto

o ———————e

<@} Editar...
, Copiar a...

LA Perfil del Track

&l Seleccionar Rango
% Editar Puntos del Track
‘ Invertir Track

*,. Combinar Tracks

Copiar tracks y waypoints

' Borrar

Fig. 252 Menu emergente tracks

Ahora podriamos generar un perfil de elevaciones tal y como vimos en el apartado anterior.

et [m)

dlstanda[km] |
8.11km :
’\5) e 1136:;m ente: -1° (1)
INg—= pend "

Fig. 253 Perfil de elevaciones del nuevo track exportado
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UNIDAD Ill. NAVEGACION SOBRE EL TERRENO

CAPITULO 04. SOFTWARE PARA DISPOSITIVOS MOVILES. ORUXMAPS

OruxMaps es un visor de mapas libre desarrollado por José Vazquez (oruxuro@gmail.com) para
dispositivos con sistema operativo Android. Su uso preferente en dispositivos mdviles esta orientado a
excursionistas, ciclistas y navegantes deportivos. Incluye ayuda a la navegacion GPS con caracteristicas

adicionales, utilizando tanto mapas en linea como fuera de linea.

£

OA  43,43765°N 5,8281

Fig. 1 Ventana principal de la aplicacion

04.1 Introduccién

La primera vez que ejecutes OruxMaps, se creara un directorio en la memoria del terminal (memoria
interna o tarjeta SD) llamada oruxmaps. Si no se puede, por ejemplo porque la SDCard estd conectada

al PC, se creard automaticamente la proxima vez que inicie OruxMaps.

La primera vez que se abre se visualizard uno de los mapas online. Los mapas online disponibles estan
configurados en el directorio demapas [../oruxmaps/mapfiles/onlinemapsources.xml]. Mas adelante

veremos como se modifica este fichero.

UNIDAD lll. Navegacién sobre el terreno - Pag. 1 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

—i

171"

43,44397°N

avciREsa

5.82029°W © __ 19:30

Fig. 254 Visualizacion de ejemplo. Mapa online de OpenStreetMaps

Si queremos que el GPS mueve el mapa segln nos vamos desplazando por el territorio, pulsamos boton
GPS ON/OFF, o [Tracks -> Inicia GPS].

@ Iniciar Gps

Fig. 255 Boton GPS y menu track Iniciar GPS

** Atencion, debemos tener activado el GPS en el teléfono previamente. En el caso de mi dispositivo lo
activo desde el menu desplegable de Android.

Ubicacion

Fig. 256 Activacion del GPS de mi dispositivo Android

Seguramente me aparecerad un mensaje como el de la siguiente imagen.
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iMejorar la precisién de la ubicacién?

Utiliza el servicio de ubicacién de Google para permitir que
las aplicaciones determinen tu ubicacién con mayor rapidez
y precisién. Se enviara informacién anénima sobre tu
ubicacion a Google cuando tu dispositivo esté encendido.

Este servicio esta activo cuando la opcion Ajustes >

Ubicacion estd seleccionada y se habilita el modo Alta
precisién o Ahorro de bateria.

NO ACEPTO  ACEPTO

Fig. 257 Mensaje solicitando activacion de posicionamiento por redes y wifi.

Lo que esta pretendiendo Google es activar el reconocimiento de redes mediante wifi y 3G, pero esto
no implica que vayamos a tener mayor precision en nuestro posicionamiento GPS. Recomiendo dejar

activado exclusivamente posicionamiento GPS.

Una vez se reciba un primer posicionamiento, bien procedente de redes (si estd activado en los ajustes

de Android) o del propio GPS, el mapa se centra en nuestra posicion actual.

n 320 200 @ : 246
169"  4344161°N  581974WO© 1940 8

Fig. 258 Mapa centrado en la posicion dada por nuestro GPS.
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04.1.1 Descripcién del entorno grafico

En la ventana principal de Oruxmaps nos vamos a encontrar con los siguientes elementos

Mapas

Waypoints

Rutas

Tracks

Hll— Mas opciones
Barra estado

Zoom +

Reset zoom digital [OWl— |niciar grabacion
Zoom - — Desplazamiento manual
Medir distancias d . &% > i & (€ Wl— Vistz Cuadro Mandos
Gestion de Tracks 2 : - o = il — Mapa en relieve

Escala

Cuadro Mandos

Fig. 259 Herramientas y menus principales de OruxMaps

04.1.2 ¢Cémo hacer zoom?

Pues tenemos tres formas a elegir; totalmente configurables en la configuracion del programa:

= Conlosbotones de labarra de botones. Hace zoom combinado: si es un mapa por capas
(los mapas online lo son todos) primero intenta cambiar a una nueva capa; si ya no hay

nueva capa (estamos en la capa superior o en la inferior) hard zoom digital.

Fig. 260 Hacer zoom mediante el menu lateral
= Usando la pantalla multitactil (pellizco).

= Usando los botones de volumen: Por defecto sélo zoom digital, sobre cualquier capa.
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04.1.3 ¢Queremos empezar a grabar un Track?

Iniciar grabacion

Pues usamos el botén del menu [Tracks -> Inicia grabacién] a 0 botdn del menu
desplegable lateral [Inicia grabacién] o N partir de este momento, se nos muestra mucha mas
informacién en el cuadro de mandos. Lo que se nos muestra y como se nos muestra, lo podremos
cambiar en la configuracion. Si nos desplazamos, se ird pintando en rojo nuestro recorrido sobre el

mapa. Este recorrido es un Track.

Fig. 261 Track en grabacion superpuesto sobre el mapa. El color depende de la configuracion de color que tengamos
seleccionada.

04.1.4 ¢Queremos aiiadir un Waypoint?

Pulsamos el botdn del menu [Waypoints -> Crear] y le damos nombre y tipo al nuevo

punto.

Propiedades

WAYPOINT

Fig. 262 Creacidn de nuevo waypoint.

UNIDAD lll. Navegacién sobre el terreno - Pag. 5 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Al aceptar aparece en pantalla. También podemos crear un Waypoints nuevo pulsando de forma

prolongada en la pantalla y seleccionando la opcién gue aparece en el menu contextual

gue se despliega.

Si queremos ver sus detalles, pulsamos sobre él en la pantalla.

01
(Waypoint)

Coordenadas
43,43156°N 5,82276°W

Altitud
161,0 m
Hora

6/9/2017 8:06:23
Distancia

Desde cursor: 0,03 km

EDITA BORRA

CENTRAR MAPA NAVEGADOR

NAVEGAR A GEOCACHE!

Fig. 263 Informacion del nuevo waypoint generado

04.1.5 ¢Hemos finalizado el Track?

Nuevamente pulsamos sobre el botén [Tracks -> Para grabacion] y el Track se quedara

guardado en una base de datos interna.
También podemos pulsar el botdn parar grabacién n
04.1.6 ¢Queremos ver las estadisticas de nuestro Track?

Dos formas la mas inmediata, inmediatamente a parar grabacion, o mediante el mend [Track ->

Estadl,stlca] lﬂ Estadisticas Track

UNIDAD lll. Navegacién sobre el terreno - Pag. 6 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

H <

Estadisticas

2017-09-06 08:04

1,76 km (00:05:31)
Hora Fin

09/06/2017 08:23

-230,64 m/h
M

DISTANCIA VUELTA (1 KM) PARCIALES

Fig. 264 Estadisticas del track

Fig. 265 Perfil del track

A partir de aqui, como dice el autor del programa nos toca estudiar un poco el manual.

OruxMaps hace muchas, muchas, pero que muchas cosas, tiene muchos ajustes, opciones de mend....
No es posible explicarlo todo en una pagina.

Es recomendable leerse varias veces el manual para poder sacarle partido a este excelente programa.
Este capitulo es un desarrollo del manual original que podemos encontrar en la web:

http://www.oruxmaps.com/oruxmapsmanual.pdf
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04.1.7 Widgets

Puedes poner en el escritorio de tu dispositivo el widget?® desde el que podras controlar las funciones

basicas de Oruxmaps:

= |niciar/Parar la grabacién
= Crear un waypoint
= Reanudar la grabacion

= |niciar un nuevo segmento en el track actual.

Para activar el widget de Oruxmaps en pantalla, tocamos con el dedo en algln espacio vacio de nuestra
pantalla y seleccionaremos la opcion widgets. Buscamos el correspondiente a Oruxmaps, el cual nos

indica que va a ocupar un espacio de 4x1 celdas.

OruxMaps
4x1

Fig. 266 Widget de Oruxmaps

Hacemos doble clic y finalmente tenemos en nuestra ventana el widget dispuesto para empezar a

trabajar con el.

Ui
Orux
-,

[ ]
T
Maps

Fig. 267 Vista del escritorio tras la insercion del widget

04.2 Recorriendo Oruxmaps menu a menu, botdn a botdn.

En este apartado vamos a ir recorriendo cada uno de los menus de Orux, describiendo su funcionalidad.

2 https://es.wikipedia.org/wiki/Widget
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04.2.1 Paneles laterales

04.2.1.1Paneles de herramientas laterales y barra de estado

Los paneles desplegables de los laterales se activan pulsando en cada una de las flechitas existentes a
los lados.
T " e P TS Rl WM
rt ; ﬁii ’«:’%““:‘ ?.-“.'ﬁ“’“ NN
/ " AL, &n_.:r..u - v
e [E g kB, e A

Fig. 2 Estos paneles de muestran mediante su pulsacion o arrastre desde los bordes hacia el centro

0 o v 3 Pl NN S

Mediante estos paneles tenemos acceso a herramientas desplegables

TR

&
ol
¥

|

D)

Fig. 268 Paneles de herramientas ocultos

El panel de la izquierda nos permite hacer zoom sobre el mapa, centrando en la ubicaciéon del cursor
(posicion GPS normalmente), mientras que el panel de la izquierda nos da acceso a herramientas de

gestion de GPS, track y consulta.
De arriba abajo podemos hacer:

Activar GPS

Iniciar/Parar grabacién de track.

Centrar ubicacién en posicién GPS

Computadora de viaje (informacién sobre trayecto)
Vista 3D

o VA W N e

Cuadro lateral desplegable.

Vamos a ir viendo cada una de estas funciones
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04.2.1.11 Activar GPS .

04.2.1.1.2 Iniciar/Parar grabacion de track E

ﬁ
04.2.1.1.3 Centrar ubicacién en posicién GPS

04.2.1.1.4 Computadora de viaje (informacién sobre trayecto o Radar) .

Para acceder a esta funcionalidad, pulsa sobre el botdon menu de tu terminal desde el visor de mapas y

selecciona ‘Utiles -> Radar’. Tiene cuatro pestafias.

Todas las vistas ofrecen una barra de herramientas superior desde la cual puedes
‘Iniciar/Parar grabado de Track’ o ‘Crear un Waypoint'.

TC-1 (Datos)

Muestra multitud de informacion. Para cambiar los datos a mostrar, deja pulsado uno de los cuadros

informativos hasta que aparezcan todas las opciones disponibles.
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e 126Ks O R A & a0 CB

Fig. 269 Radar —T1

TC-2 (Estadisticas)

Muestra las estadisticas del Track actual o de Ruta con los datos de Altitud, Latidos, Velocidad y/o

Pendiente. Boton ‘12’ para la primera estadistica, botdn ‘22’ para la segunda.
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W 03BKs D BA D & . CB

§ —~ x4 @ @

TC-4 TC-5

4
d(km)

Fig. 270 Radar — T2
TC-3 (Brdjula)

Desde este modo, accedemos a una brdjula que en su interior tiene un nivel de horizonte artificial.
Ademas incluye cuadros informativos que pueden modificarse haciendo una pulsacién larga sobre ellos.

Para poner a cero el horizonte artificial, pulsar sobre él. Pulsacién larga para resetear.
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W 018K/s DR ZA T 2 . CW

O

TMG

Pulsa el horizonte artificial para fijar inclinacién/ladeo.
Pulsacion larga para reiniciar

IE..E II’

Fig. 271 Radar—T3

TC-4 (Vista Navegacion)

Este modo ofrece una brujula que en su interior tiene un velocimetro a la derecha, y a la izquierda un
velocimetro vertical (variémetro). Ademas, si estamos siguiendo un Waypoint, nos muestra una flecha
indicAndonos la direccion de destino, y arriba a la izquierda muestra el icono del tipo de waypoint

objetivo. En la parte inferior incluye cuadros informativos que pueden modificarse haciendo una
pulsacién larga sobre ellos.
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7/ eseea \

&>

ANT+ conexion perdida! Reintentando en 20 segundos ’

o)

Fig. 272 Radar—T4

El lcono Waypoint objetivo actual [Navegacién por Waypoints]
El botdon Sensor magnético/GPS mueve la esfera
TC-5 (Plan de Viaje)

Muestra la lista de waypoints cuando se usa la navegacion por Waypoints. Pulsando sobre cualquiera

de los waypoints tenemos varias opciones sobre los mismos.
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/| espea |\

TC-2

NOMBRE

es en modo egacion por Wpt.]

Fig. 273 Radar —T5

e NOMBRE: Nombre del Waypoint.
e Pulsando sobre botdn alternamos entre RB M./RB V.:
o Rumbo real respecto al Ultimo registro de posicionamiento.
o Rumbo magnético respecto al Ultimo registro de posicionamiento.
e Pulsando sobre botén alternamos entre TOT/SALTO:
o TOT: Distancia desde el punto actual hasta ese waypoint, pasando por todos los
waypoint del trayecto.
o SALTO: Distancia desde el waypoint anterior. Si es el waypoint objetivo (hacia el que

nos dirigimos), distancia desde el punto GPS actual; si es otro waypoint, distancia desde

un waypoint al siguiente.
e Pulsando sobre botén alternamos entre ETE/ETA:
o ETA: Hora de llegada al waypoint.

o ETE: Tiempo estimado hasta la llegada al waypoint.

04.2.1.1.5 Vista 3D H
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04.2.1.1.6 Barra de estado lateral desplegable E

04.2.1.2Panel de control lateral izquierdo.

® Perfiles

@ Mapas posicién actual

(® Herramientas mapa
@ Herramientas Track/Ruta

@ Herramientas Waypoint

Fig. 274 Panel de control lateral

Fig. 275 Panel de control lateral
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(v) Herramientas [LETE]

© Perfiles

Por defecto

asturmaps.caminando

asturm

@ Herramientas Waypoint

@ Mapas posicion actual

Fig. 276 Panel de control lateral

04.2.2 Barra de estado

Por otro lado tenemos la barra de estado inferior, la cual nos muestra informacién sobre diferentes

variables como pulsaciones, nivel de zoom, velocidad, etc.

&

43 43765°N 5 8282°W ©

Fig. 277 Vista completa de pantalla con barra de estado
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Todos los elementos de la barra de estado son completamente configurables, pudiendo mostrar
aquellos que nos interesan en cada momento, siendo ademas personalizables en funcion del perfil que

tengamos cargado en cada momento: bicicleta, senderismo, etc.

g 13 Q 84 '

Fig. 278 Barra de estado

04.2.3 Mends

Superiores

Fig. 279 Detalle del mend lateral izquierdo

Fig. 280 Detalle del ment lateral izquierdo
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04.2.3.1Menus desplegables superiores

04.2.3.1.1 Menu sensores y tracks

. Parar grabacion

S0S Iniciar alarma SOS

’ZJ) Sensores

((‘I))) Compartir en vivo  »
GPS modo

Q Configuracién GPS

Fig. 281

Parar grabacion

Parar grabacion

Iniciar alarma SOS

Sensores

Compartir en vivo »

GPS modo

Configuracién GPS

Fig. 282

Iniciar alarma SOS
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Sensores

Parar grabacion

Iniciar alarma SOS

Sensores

Compartir en vivo »

GPS modo

Configuracion GPS

Fig. 283

Compartir en vico GPS modo

n‘ T euTw ¥)\X\ >
',,,~, ?4>\\\°“ 5
Voo 20 -CARE Sensores

Compartir envivo »

GPS modo

TRWS = AR N ]

Configuracion GPS

Fig. 284
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Configuracién GPS

Segun ajustes

Rapido

Ahorro energia

Fig. 285

€<  Sensores

GPS

AlS (ndutica)

APRS

ANT+

Pulsémetro

Cadencia/Velo. BT 4.0

Fig. 286
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04.2.3.1.2 Menu waypoints

Crear

Foto Wpt.

Geocoding (online)

Geocaches

Gestionar Wpts.

Configurar Wpts.

Fig. 287

Crear

Creacion Waypoint
Propiedades

WAYPOINT

D Coordenadas
D Proyeccién

D Geocoding

O Extensiones
(pulsa para ver)

Fig. 288
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Fig. 289
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T eseea \

Creacion Waypoint

Propiedades

WAYPOINT

Coordenadas
® oor O omm O oms
O ut™m O S O S

Latitud

43,44936724°N

5,8353281°W

Altitud (m)

0.0

Geocoding

BUSCAR LAS COORDENADAS
EN SERVICIO DE GEOCODING

ANADIR TEXTO GEOCODING
EN LA DESCRIPCION DEL WPT.

Extensiones
(pulsa para ver)

Fig. 290
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Foto waypoint

Fig. 291
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Fig. 292
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(Waypoint)

Coordenadas
43,44937°N 5,83533°W

Altitud
331,0m
Hora
31/8/2017 1:55:30
Distancia
Desde cursor: 0,00 km

EDITA BORRA
CENTRAR MAPA NAVEGADOR

NAVEGAR A GEOCACHE!

WPT_0000141

(Foto)

Coordenadas
43,44937°N 5,83533°W
Altitud
331,0m
Hora
31/8/2017 1:56:27

Distancia
Desde cursor: 0,00 km

EDITA BORRA

CENTRAR MAPA NAVEGADOR

NAVEGAR A GEOCACHE!

Fig. 293

Geocoding

Geocaches
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Gestionar waypoints

2017-05-16 1
201 -16

WPT_0000138
2017-05-16 13:16
2 -16 1

WPT_0000137

0000134
2017-0516 13:16

00001
2017-05-

WPT_0000132

WPT_0000126
2016-05:

WPT_0000125
200 41

Fig. 294
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Configuracién waypoints

< Waypoints

Directorio de geocaches

Directoric fotos
Seq 4n en este directc

(/storage/emulated/0/oruxm

QOrden de Wpt.

>s por defecto.

Crear Wpts. automético

Muestra nombres Wpt.

los Wpt.enel

Crear primer/ult. Wpt.
Crea automaticamente pi mo Y Enel primer
Track

Fig. 295

04.2.3.1.3 Mend tracks y rutas

\k Herramientas Track/Ruta

Gestionar Tracks/Rutas

O Configurar Tracks/Rutas

Fig. 296
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Cargar KML/GPX

Buscar ruta

Crear

Buscar en OM

Fig. 297

®  Herramientas Track/Rut:

navegacion

=

Gestionar Tracks/Rutas

Fig. 298
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morgal 2017-05-16
( 1236

2016-04-14

141

07:06

Oscar Cuadrado Méndez

Fig. 299
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& Tracks/Rutas

Directorio Wpts, track:
Aqui se an tracks y log
(/storage/extSdCard/oruxmaps/tracklogs)

Ajustes KML/KMZ

Auto GPX
ta

= el track X auto n | acabar la ruta

Crea autom

)

Tiempo Auto-Segmento
Crea un nu segmento cuando pase el tiempo que in:
(0

Auto Segmento, no movimiento
egundos que deben pasar sin movimiento para que e mento {0 infinito; debe ser mayor de 15)

(0)

Auto guardado
Guarda min Disminu; e valor si tu ai

rean |os ficheros oruxr db.backup, {COPIAR EN EL

@

Usar velocidad media
rl ad me ar ETA/ gtin unidad

Velocidad media
dad m

Introducir dato:
Pregunta

Introducir datos Track

finaliza el Track

Fig. 300
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7\ eseea \

04.23.1.4 Menu Mapas

Abrir mapa

Abrir mapa aqui

Centrar mapa

Opciones capa

Compartir mapa

Herramientas mapa

Ajustes mapa

Configurar mapas

Fig. 301
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7/ eseea \

Abrir mapa

@ ONLINE
=

[ CAPAS
Im WORLD

@ (Es)
IMAGEN IGN (ES) (ONLINE)
MAPA BASE IGN (ES) (ONLINE)

MAPA RASTER IGN (ES) (ONLINE)
I (H)
| N([]
= (NO)
I (sK)
i (UK
m (us)
- MAPAS MULTICAPA

m wms

Fig. 302
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@ ONLINE
=

I MAPAS MULTICAPA
CAPEVERDE (MAPSFORGE)
MAPABASE (OTRK)
MONTE.MTN25 (OTRK)
MTN25 (OTRK)

MTN25A (OTRK)
ORTOQ.MONTE.XX (OTRK)
ORTO (OTRK)
ORTOMAPA (OTRK)
WORLD (OTRK)

MAPA DE RELIEVE (RELIEF)

Fig. 303

MAPA COMPUESTO _
Selecciona 1° la capa BASE, entonces pulsa ANADIR.
Luego ve afadiendo las capas superiores

°: CapeVerde

Selecciona nivel transparencia:
0.0 (transparente) a 1.0 (opaca)

: D Aplicar efecto multiplicador a la capa

ANADIR CAPA

€ mapa

REINICIA

CANCELAR  ACEPTAR

Fig. 304
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ormacion.
Canada

ES

Espafa

Europe
Israel

us

Fig. 305

Mapas IGN

Mapas de Espafia del Instituto Geogréfico Nacional IGN (enlace externo)

Mapas IECA

Mapas de Espaiia (Andalucia) del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia IECA (enlace externo)
=

Fig. 306

UNIDAD IIl. Navegacion sobre el terreno - Pag. 36 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Si eres proveedor de mapas (online o offline) y quieres que
aparezcan aqui, contacta con el desarrollador de OruxMaps

ACEPTAR

Fig. 307
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Creador WMS

Paramet

D Cacheable
D Descargable

Nombre mz

Fig. 308

Mapas offline creados
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Mapa de relieve

mapabase

monte.mtn25

mtn25

mtn25a

orto

orto.monte.xx

ortomapa

world

Fig. 309

Abrir mapa aqui
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Centrar mapa

Punto

Inicio Ruta

Inicio Track
Centro Mapa

Ultima posicién GPS

Fig. 310

Opciones de capa

Dibuja Capa apa

Cargar capa KML napa

Descargar capa (online) as mapa »

Fig. 311
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Compartir mapa

as mapa

Fig. 312

Herramientas de mapa

Mapa indice

3D Mapa

Creador mapa

Reanudar descarga

Fig. 313
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Mapa indice

3D mapa

Fig. 314
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Creador de mapa

{V.JY//' . . ‘ N 5 e 1Y . h AR
Click en mapa para selecionar 1° esquina.

' -4 — i |
i Click otra vez para 2° esquina. Luego 'ok'.

Vil
14

J

Fig. 315

Fig. 316
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Fuente mapas Online:
Mapa Raster IGN (ES)

Oordoz[Hoz o4 [Jos
[Jos [Jo7[Jos[Joe [0

OnOr2z01010s
O [J17 [ 18

Ndmero imagenes: 0
Tamaiio aprox. (Mb): 0.0

I‘ ombre mapa

D No parar la descarga si hay imagenes perdidas

Fig. 317

W Descargando...

Total a descargar: 1160
Bajadas bien: 67
Bajadas mal: 0

6%

67/1160

CANCELAR

Fig. 318
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W Descargando...

Total a descargar: 1160
Bajadas bien: 225
Bajadas mal: 0

19% 225/1160

CANCELAR
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Ajustes de mapa

Modo mapa

Refrescar capas

Recalibrar mapa

Datum mapa

Bloquear descargas

Modo noche

Fig. 319
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Modo mapa

Normal

Brujula y Mapa orientado

Direccién arriba

Norte arriba

Fig. 320

Refrescar capas

Recalibrar mapa
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Datum mapa

Bloquear descargas

Oscar Cuadrado Méndez

Adindan:MEAN Ethiopia; Sudan

Adindan:Senegal

Adindan:Sudan

Afgooye:Somalia

Ain el Abd 1970:Bahrain

Ain el Abd 1970:Saudi Arabia

American Samoa 1962:American Samoa Islands

Anna 1 Astro 1965:Cocos Islands

Antigua Island Astro 1943:Antigua (Leeward Islands)

Arc 1950:Botswana

Arc 1950:Burundi

Arc 1950:Lesotho

Arc 1950:Malawi

Arc 1950:MEAN Botswana; Lesotho; Malawi

Arc 1950:MEAN Swaziland; Zaire; Zambia; Zimbabwe

Arc 1950:Swaziland

Fig. 321
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Modo noche

Fig. 322
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Configurar mapas

& Mapas

Directorio mapas:
Donde que nag ffline para que los | plicacion.
apfiles_OM)

Directorio para ficheros DEM:
Donde he e poner sheros HGT o .HDR
(/storage/extSdCard/oruxmaps/dem)

Descargas por Wifi
Bajar mapas solo si el Wifi 0y en uso

Ajustes capas KML

Ajustes de zoom

Ajustes 3D

Modo mapa
Qrientacion del m sada por
(Normal)

Retraso movimiento GPS
Tiempo que tarda el GPS en a mover el mapa despué spl do, en modo GPS acti
(10s)

Auto carga mapas
Cargaunm nuevo al s actual, o el mas detalla
(Al salir mapa)

Mapas Online

Fig. 323
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04.2.3.1.5 Menu de configuracion

Configuracion global

Perfiles

Gestionar mi cuenta

Herramientas

Ayuda

Acerca de

o
2
A
@
(D

Fig. 324
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Menu configuracién global

< OruxMaps

Elementos visuales

Aplicacion

Mapas

Tracks/Rutas

Waypoints

Sensores

Unidades

Avisos voz/sonidos

Integracion

Multitracking

SOS mensaje

Fig. 325
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Menu elementos visuales

< Elementos visuales

Asistente configuracion Interfaz
Para ajustar los parametros principales de la interfaz de usuario

Botones

Cuadro de Mandos

Cursores

Colores

Trazos

Varios Ul

Fig. 326
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Asistente de configuracion de interfaz

Tema aplicacién
ojo (fondo rojo, texto

Configuracién

s[e]o]>[o]s]

Fig. 327
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Botones

< Botones

Constructor botoner.
s b

Botones grandes
Utiliza botones lateral

Vibracién botones
Vibra cuando se pulsan os botones.

Ocultar Botones
ués de 10

Esconder barra superior

Esconder botones desplazamiento
nd
laterales para

Fig. 328

Cuadro de Mandos

€ Cuadro de Mandos

Elementos cuadro mandos

lec: los

Muestra gréfica altitud
Sem u i t 6 u un iguiendo una

dro mandos grande
ar el nue uadro de

Controles zona superior

Mostar controles superiores

Control izquierda
=)

Control centro
ible

Control derecha
(=)

Fig. 329
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s P4

|Esera |

1

Cursores

storage/emulated/0/oruxmaps/cursars/)

Cursor GPS

Circulo precision GPS
Dibuja un circulo indicando la p

Icono centro visor
| i
(Normal)

Mostrar centro visor
3na en qué mi s a el icono de centro de
(Normal)

Cursor abajo

Zona vista
Muestra un triéngulo en la direccién que miras. stra la brijula

Fig. 330

Colores

< Color

Tema aplicacion

(blanco)

olor cuadro mandos

Color Trk. actual
Del Tra s real

una Ruta

Color fondo
nd

TMG color

Color zona vista

Fig. 331
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Trazos

& Trazos

Grosor trazo Track
] del tra.

Dibuja indicadores distancia
Pi wpt. por cada unidad de distancia

Ancho trazo Ruta
T grueso del tra

Ancho rutas secundarias
ho del trazo de la:
(4px)

TMG linea
(4px)

Efecto visual Ruta
as

olores pendiente

Tamaiio letra

son pintados. Pued ar al rendimiento de la app. Requiere

Fig. 332
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Varios Ul

< Varios Ul

Modo inmersivo
uiere android 4.4 o superior.

Barra botones transparente
Requiere android +5.0

Barra Estado
onder la barra

No barra acciones
n el panel lateral. Pues

Escala

muestra en

Ver brijula
mpri muestra la brdjula.

Linea al dltimo punto
N a una li indicando dltima ps

Cuadro mandos lateral
a cuando |a pal

Velocidad maxima
Para pintar el velo de la e mandos (TC-4).
(100.0)

Linea TMG

Dibuja una linea hacia adelante indicando el Track Made Good

Muestra Wpts. en gréficas
En a de altitud, en el recorrido

Muestra el nombre del Wpt
Enlag it

Fig. 333
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Aplicacion

< Aplicacion

a carpeta

Aviso LED EcoMode
Parpadea el LE

Pantalla encendida
N ga la pantalla en

Tipo de blequeo pantalla
Brillo de pantalla cuando la pantal
(Luz de fondo encendida)

Desactiva protector pantalla
Se enciende automaticamente la pantalla, al recibir alarrm

Sensor, rotacién pantalla
Activa/desac tacion de la pantalla a
(Auto)

Hora solar
Tipo de

Trackball scroll.
Permnite des

android,

Fig. 334
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Mapas

&  Mapas

Directorio mapas:
(/storage/extSdCard/oruxmaps/mapfiles_OM)
Directorio para ficheros DEM:

ner los fiche T o .HDR
(/storage/extSdCard/oruxmaps/dem)

Descargas por Wifi

Ajustes capas KML
Ajustes de zoom
Ajustes 3D

Modo mapa

C del map
(Normal)

Retraso movimiento GPS
Tiempo que tarda el GPS
(10s)

Auto carga mapas
Carga un mapa nus
(Al salir mapa)

Mapas Cnline
el tama

izar el listado

Fig. 335
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Evitar comprobacion mapas

Reinicia cache vectorial
Borra |

Afadir mapa blanco
un mapa en bla

Mapa de relieve
Ajustes mapas Mapsforge
Ajustes mapas Garmin

Afiadir margen X (pixels)
I;IED :
(0)

Afadir margen Y (pixels)
dir ma a

Oscar Cuadrado Méndez

ctualizar el listado usar el botén de refre

ra mejorar el rendimiento.

Sur, en p

Fig. 336
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Tracks/Rutas

& Tracks/Rutas

Directorio Wpts, tracks,
rdan tr
(/storage/extSdCard/oruxmaps/tracklogs)

Ajustes KML/KMZ

Auto GPX
Expor ormatc E amente al acabar la ruta

Distancia Auto-Segmento
tramo que indiques aqui (en unid distancia).

el tiempo que indiques aqui (en minu

Auto Segmento, no movimiento
Segundos que d
(U]

Auto guardado

Copia seguridad Tracks
i uridad base da ada xx dias (¢ an los fic db. COPIAR EN EL PC

Usar velocidad media
Usar la velocidad media para calcular ETA/ETE (valor segun unida

Velocidad media
idad media para calcular

Introducir datos Track
Pregunta por | a bre 5n y tipo) del Track al iniciar uno nuevo.

Introducir datos Track
Ci e finaliza el Track

Fig. 337
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Introducir datos Track

Introducir datos Track
C e fina Tra

Tipo Track por defecto
(Bicicleta Montafia)

Primer punto Ruta
a un Wpt. en el primer punto

Muestra competidor
Y obre la ruta la p n del creador de la ruta

Aplicar filtros de altitud

Fig. 338

Waypoints
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< Waypoints

Directorio de geocaches
Donde se guardan los geoca 5.
(/storage/extSdCard/oruxmaps/geocaches)

Tipos personales
Directorio de los tipos de Wpts. personalizados.
(/storage/emulated/0/oruxmaps/customwpts/)

Directorio fotos
Se guar n en este directorio la
(/storage/emulated/0/oruxmaps/pictures/)

Orden de Wpt.
Coémo se presentan los Wpts. ordenados por defecto
(Ninguno)

Crear Wpts. automético
No pide los datos del Wpt creado. Puedes editarlo luego.

No usar iconos
Pinta los Wpts como puntos rojos/azules

Muestra nombres Wpt.
Muestra los nombres de los Wpt. en el mapa

Crear primer/ult. Wpt.
Crea automaticamente primer/dltimo Wpt. en cada Track. En el primer Wpt. se afiaden las estadisticas del
Track

Fig. 339

Sensores

€ Sensores

GPS

AlS (ndutica)
APRS

ANT+

Pulsémetro

Cadencia/Velo. BT 4

Fig. 340
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AIS (Nautica)

& AIS (ndutica)

Activa AlS

Muestra el boton de activar el AIS bajo el menu de sensores

GPS-AIS-NMEA origen
Si
(1P)

na el origen de los datos AIS-NMEA-GPS (IP, USB o Bluetor

GPS posicion desde IP/USB/BT
Desactiva el GPS interno, 0s NMEA de la conexién IP/USB/BT.
Bluetooth

AIS BT dispositivo

iona el dispositivo AIS Bluetooth. Actual:

Bauds
(4800)

Data bits
(8)

Stop bits
(1)

Parity
(NINGUNA)

IP

AIS IP direccién
AIS servicio url (url:puerto).
(ais1.shipraiser.net:6492)

APRS
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€ APRS

Activar APRS

Activa el botén APRS en el menu de

ID usuario
(coordina2)

Password
()]

Filtros
Por defec titud/longitud/50
0

Muestra el ID
En el visor de me

Enviar tu posicion
Subir p: 6n, v ad y rumbo

Tu simbolo
Que dor Actual: \_

P

APRS servidor
formato-> IP:puerto
(euro.aprs2.net:14580)

Fig. 341
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e P

s\

GPS

& GPS
Tiempo minimo
ntre medicior a| G que : d puede apagar el ( , con lo que se af

(0 seg. (siempre))

ISELWERG T E]

Guarda |
(100 m)

Altitud Geoide

ion sobre el geoide de la altura propol

Activa GPS al inicio

bre el r de mapas

GPS Externo

GPS Externo

aun G

Reintentar conexién
e pierde la sefial

Altitud

Autocalibracion Barémetro
yarometro automaticamente

Método autocalibracion ba
(GPS)

Altitud DEM

Interpolar DEM altitud
Mejores re

Fig. 342
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€& ANT+

Busqueda automética sensores

Oscar Cuadrado Méndez

e P
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Buscan sensores ANT+ y obtiene el ID. Si un sensor no es detectado, usa la app. IpSensorMan para localizarlo.

Iniciar automaticamente

No preguntar, iniciar los sensores configurados

Pulsémetro ID

Introduce el ID manualmente si no se configura automaticamente. Usa la aplicacién IpSensorMan para obtenerlo.

(0)

Podémetro ID
Introduce el ID manualment

(0)

Bici Cadencia ID
Introduce el ID manualmente

(0)

Bici Velocidad ID

a la aplicacion IpSensorMan para obtenerlo.

configura autométicamente. Usa la apli orMan para obtenerlo.

Introduce el ID manualmente si no se configura automaticamente. Usa la aplicacion IpSensorMan para obtenerlo.

(0

Bici Cadencia/Velocidad ID
Introduce el ID manualmente si no

(0)

Temperatura ID
ID manualmente s

Bici potencia

a automdtic a la apli n IpSensorMan para obtenerlo.

nfigura automéaticamente. Usa la aplicacion IpSensorMan para obtenerlo.

Introduce el ID manualmente si no se configura automéaticamente. Usa la aplicacion IpSensorMan para obtenerlo.

(0)

Perimetro rueda (en mts.
2)

Fig. 343
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€ Pulsometro

Selecciona dispositivo Bluetooth
Pulsémetro. Actual:

Bluetooth Smart

Bluetooth Smart

Usar este tipo de sensor en vez de BT normal.

Actual:

Cadencia/Velo BT 4.0

& Cadencia/Velo. BT 4.0

Cadencia/Velo. BT 4.0
Dispositivo MAC. Actual:

Perimetro rueda (en mts.)

@)

Oscar Cuadrado Méndez
/.LE_!_!;;:;\‘

Fig. 344

Fig. 345
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Unidades

€ Unidades

Velocidad
(km/h)

Velocidad vertical
(m/s)

Altitud
{metros)

Distancia
(kilémetros)

Coordenadas
(grados (00.0000°))

Cuadricula personalizada (experimental)

Seleccions 2 > ad. eh cionado cuadricula

Peso
(kg)

Rumbo
(Grados Sexagesimales (°))

Presién
(mb)

Hora UTC
alaf

UTC dif.

e utiliza hora local

Fig. 346
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Avisos voz/Sonidos

Waypoints

Alarma acercamiento Wpt.
Activa esta alarma por defecto al iniciar el uimiento de una ruta, o la naveg n por Wpts.

Mensaje voz Wpts.
Activa los mensaj | tipo del Wpt. incluye alguno.

Habla nombre Waypoint
Pronuncia el nombre del Wpt. al principio del mensaje

Habla descripcion Waypoint

Alarma Wpt, audio
duce arc s de sonido anexad ] ( ) voz tienen

Alarma proximidad Wpt

Sonido por defecto usado para la alarma de pr

Max. avisos Wpt. alarma
ximo nur s que sonara la alarma.
(4)

Distancia alarma W

a activada.
(80 m (recomendado))

Tracks/Rutas

Fig. 347
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GPS

Alarma GPS externo

6n) con el primer punto grabado

Sonido Aviso 1° sefial
Ringtone par:

Aviso fallo Gps
Alerta (sonido + vibra) si no hay senal Gps x4 veces minimo tiempo.

Sonido Aviso fallo Gps
Ringtone para fallo Gps (ringtone + vibra)

Pulsémetro
Cambio zona entrenamiento

Avi n n pitid | cambiar di na de entranamiento Kai
)

Activa min/max alarma

ala

Minimo pulsaciones (alarma)
(80)

Maximo pulsaciones (alarma)
(160)

Sonido para pulsémetro

para alarma max/min pu
Perimetro y zonas exclusion
Sonido perimetro

ado del perimetro definido

Sonido zona exclusion
Si se entra en la zona exclusi6n

Fig. 348
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Jsar este tono para alarma lejos ruta

alarma ruta

(160 m)

Fig. 349
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fac 25

Tesern)

Integracion

& Integracién

bir automatic:
al finalizar un {rack

OnuxMaps

OpenStreetMap

ikiMap.

Wikirutas

OpenXplora

VeloHero

OkMap cli

Gate.com

on email

Fig. 350

Multitracking

< Multitracking

Gestion

ancia)
midad.

Tono alarma proximidad

recorrido amigo

Fig. 351
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SOS mensaje

& SOS mensaje

Tiempo no movimiento

Tiempo para detectar no movimiento. El mensaje SOS seré enviado si no ha habido movimiento de al menos 100 mts.
durante ese tiempo

(15 min.)

Teléfonos SMS

Probar SOS SMS

Enviar un m je de prueba

Mensaje a enviar
Las coordenadas seran afiadidas al final del mensaje (75 carac 1aXimo)
(Este es un mensaje de SOS! Enviado por OruxMaps Android app.)

Iniciar automaticamente
| la alarma automa

Usar sensores
r la alarma. jCuidado!

Enviar un link
Enviar un link a google maps, en vez de las coordenadas en texto

Fig. 352

MenU perfiles

asturmaps.bici

asturmaps.vehiculo

asturmaps.copter

Fig. 353

UNIDAD IIl. Navegacién sobre el terreno - Pag. 75 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Nuevo perfil

() Perfil de fabrica

@ A partir del Perfil Por defecto

O Desde el Perfil actual

CANCELAR ACEPTAR

Fig. 354
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Menu gestionar cuenta

Fecha Nacimiento (DD.MM.YYYY)

Altura

Pulsaciones méximas

Pulsaciones en reposo

V02 maximo

Actividad por defecto

Fig. 355

Eliminar suscripcion

Cambiar password

Reenviar email confirmacion

Fig. 356
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Menu Herramientas

Medir distancias

Medir areas

Computadora viaje

GPS Status

Fig. 357
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Medir dreas

Area, Ruta:
2,65 km?

ACEPTAR

Fig. 359
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Computadora de viaje
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Fig. 360
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Fig. 361
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Fig. 362
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74 espra \

Fig. 363

NOMBRE

Fig. 364
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Rumbo (GPS)
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Oscar Cuadrado Méndez

Orientacion
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Fig. 365

Menu ayuda
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Fig. 367

Desde el menu de configuracion ‘Configurar’ se accede a las siguientes opciones:

Perfiles

Gestionar perfiles: Un perfil es un juego completo de ajustes (botones, directorios...). Podemos tener

varios, por ejemplo, en funcion del deporte que practiquemos nos interesa ver unos controles, usar
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diferentes ajustes de GPS... Desde esta opcion creamos nuevos perfiles. Luego desde el visor de mapas

(boton menu) podremos cambiar de perfil.
Lo aconsejable:

En los ajustes por defecto, pon todos los valores que quieras sean comunes a todos los perfiles

(directorios de mapas,...).
Crea nuevos perfiles a partir del perfil ‘default’ que es el por defecto.

Guardar Perfil: Nos permite guardar en la SDCard nuestros perfiles y preferencias para poder

restaurarlas mas adelante. Se guardan en la carpeta oruxmaps/preferences/.

Restaurar Perfiles: Recuperamos las preferencias guardadas en la carpeta anterior. IMPORTANTE:

sobrescribe las que tengamos actualmente si alguna coincide en nombre.

Elementos visuales

Botones

Constructor botonera. Permite seleccionar qué botones y en qué barras (derecha o izquierda) se van a

ver los botones.
Para eliminar un botén de una barra, pulsa sobre él.

Para afiadir un botdn a una barra, seleccidénalo en la barra central, usa la flecha que indica una de las

barras.

Botdn ‘Limpiar’ para vaciar todas las barras.

Para salir, botdn ‘Atras’ de Android.

Botones grandes. Presenta un juego de botones mas grande, facilitando su uso.
Vibracion botones. Vibra el terminal al usar los botones.

Ocultar botones. Oculta botones a los 10 segundos para dejar mas mapa visible; pulsar en su lugar para

volver a ver.

Esconder barra superior. Oculta la barra superior para dejar un mapa mas amplio; pulsar en su lugar

para volver a ver.

Esconder botones desplazamiento. Cuando se esconden las barras de botones, muestra/oculta unas

pestafias que al pulsar despliegan los botones.

Cuadro de mandos
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Elementos visuales: Qué componentes y cémo los verds en el visor de mapas. Selecciona aqui los
elementos que se veran en el cuadro de mandos del visor. Se ven o quedan ocultos en funcién del
estado en el que estemos; por ejemplo, los controles en ‘Modo GPS activo’ sélo se ven si el GPS de

OruxMaps estd activado.

Ocultar Cuadro Mandos. Si activamos esta casilla, el Cuadro de Mandos se esconderd después de 15

segundos. Para poder visualizarlos de nuevo, tocaremos el botdn de desplazamiento.

Ocultar Cuadro Mandos. Esta opcidon nos permite ocultar/mostrar el cuadro de mandos con una

pulsacién sobre él, o el sitio que ocupa.

Valores totales. Selecciona si en el cuadro de mandos se ven los valores totales del Track completo o del

ultimo segmento del Track.

Cuadro mandos grandes. Seleccionamos el cuadro de mandos grande. Hay dos tipos de controles, a
elegir, el que presenta controles mas grandes (por defecto) y otro que los muestra mas pequefios, para

gue se vea mas mapa en pantalla. Ejemplo cuadro controles pequefios:

Cuadro mandos, color: Selecciona el color de fondo del cuadro.
Cuadro mandos, texto: Selecciona el color del texto del cuadro.
[CONTROLES ZONA SUPERIOR]

Mostrar cont. arriba: Muestra el cuadro de controles en la parte superior de la pantalla, con el dato que

seleccionas.

Control izquierda.
Control centro.
Control derecha.

Cursores
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Directorio Cursores. Donde se encuentran los cursores. Se puede utilizar cualguier imagen en formato
.png como cursor; simplemente coloca en este directorio tus cursores y aparecerdn como

seleccionables.

Cursor GPS. Selecciona el icono para indicar la posicién GPS en el mapa.

Icono centro visor. Selecciona el icono que se utilizard para indicar el centro del visor.
Mostrar centro visor. Selecciona en qué momento se visualiza el icono del centro del visor:
Normal. Visible solo si el GPS esta activo y se desplaza el mapa con el dedo.

Siempre.

Nunca.

Cursor abajo. Situa el cursor en la parte inferior de la pantalla, Util para cuando llevamos el mapa

orientado, y queremos ver mas mapa en la direccién que llevamos.

Zona Vista. Cuando estd activada la brujula, muestra un tridngulo indicando hacia donde estamos

mirando en el mapa.

Colores de los trazos, letras y grueso de los trazos. Se puede seleccionar el tamafio de la letra usada con

los Waypoints

Tema aplicacion. Puedes seleccionar entre un tema oscuro, otro claro y el rojo que esta por defecto.
Color Track actual.

Color Ruta.

Rutas secundarias.

Color letra Waypoint.

Color fondo graficos.
Color letras graficos.
Trazos

Grueso trazo Track.

Ancho trazo Ruta. El ancho del trazo de la ruta principal. Recordar que en pantalla podemos cargar

multiples rutas, pero sélo una es la activa (principal).
Ancho rutas secundarias. El ancho de las rutas no activas.

Efecto visual Ruta. Muestra las rutas como lineas discontinuas, en forma de flecha, lo que nos permite

ver la direccién de la ruta en cada punto de la misma.
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Tamafio letra.

Varios Ul

Barra estado. Oculta la barra de estado superior de Android.

Circulo precisién GPS. Dibuja un circulo indicando la precisién actual del GPS.
Escala. Se muestra en el visor, abajo izquierda.

Ver Brujula. Siempre se muestra la brdjula

Linea al Ultimo punto. Muestra una linea desde la posicién marcada por el GPS hasta la posicion actual.
Activa un control abajo, que indica: Distancia a ese punto, rumbo y si estamos grabando un Track el ETA

a ese punto.

Cuadro de mandos lateral. Muestra un cuadro lateral, cuando el dispositivo esta apaisado, con diversa

informacién seleccionable (graficas estadisticas, brujula, alturas, velocimetro...).

Velocidad maxima. Para el velocimetro del cuadro de mandos TC-4, (Por ejemplo, si usas un vehiculo,

ajusta este valor a 160, si vas en bici 60, andando 20...).

Linea TMG. Dibuja una linea hacia delante indicando el Track Made Good.

Aplicacién

Forzar idioma. Fuerza un idioma.

Aviso Led EcoMode. Utiliza un LED parpadeante para avisarnos que estamos en modo ‘Grabando Track’,

cuando la pantalla esta apagada.

Pantalla encendida. No apaga la pantalla cuando estamos en modo ‘Grabando Track’. jCuidado con la

baterial

Tipo de bloqueo pantalla. Respecto a ‘siempre encendido’, se puede mantener el brillo de la pantalla o

disminuirlo.

Desactivar protector pantalla. Se enciende automdticamente la pantalla, al recibir alarmas de

OruxMaps, mientras se graba un track.

Sensor, rotacién pantalla. Impide que gire la pantalla al girar el terminal.

Hora solar. El tipo de amanecer o anochecer que se mostrara en los controles de salida/puesta de sol.
Trackball Scroll. Activa desactiva el movimiento del mapa con el Trackball.

Vibrar con alarmas.
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[SERVICIO ONLINE ELEVACIONES]

Servicio online elevaciones. Para corregir las alturas de Tracks/Waypoints. Por defecto se usa el de

MapQuest, pero puedes usar otro, por ejemplo el de Google:

Coordenadas por peticién: 48

URL patrén:
http://maps.googleapis.com/maps/api/elevation/xml?locations=5{coord}&sensor=true
Separador de coordenadas: %7C

Elemento a buscar: Nombre de la etiqueta XML a buscar: elevation

Enviar informe andnimo bugs. Si la aplicacion se cierra forzosamente, la proxima vez que sea abierta,

pedira poder enviar un log de errores al desarrollador.

Mapas

Directorio mapas. Donde se encuentran los mapas, puedes organizar aqui tus mapas en directorios.

Carpeta para ficheros DEM. Guarda aqui tus ficheros DEM para que los Utiliza OruxMaps y pueda

conocer la altura de cualguier punto sin necesidad del GPS.
Ajustes capas KML

Carpeta de capas KML/KMZ. Carpeta en donde debes guardar los KML/KMZ que quieras utilizar como

overlays.
Mantener capas KML: Restaura las capas KML al reiniciar la aplicacién.

Texto sobre lineas. Muestra la denominacion (cuando se estan usando KML/KMZ como overlays) de la

linea sobre la misma.
Ajustes de zoom
Nivel pre-zoom. Carga los mapas con un nivel previo de zoom digital.

Zoom auto-carga. Busca un nuevo mapa al subir/bajar capas en el mapa actual y no existir siguiente

capa.

Ir al centro. Puede ocurrir en un mapa por capas, que una capa inferior o superior no contenga el punto
actual desde el que se hace zoom. Si se selecciona esta casilla, mueve el mapa a su centro; en caso

contrario, hara zoom digital.

Gesto rotacion. Permite que se gire el mapa con los dedos.
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Teclas volumen. Tipo de zoom que hacen los botones de volumen del terminal.
Pellizco. Tipo de zoom usando la pantalla multitactil.
Botones pantalla. Tipo de zoom que hacen los botones de la barra de botones.

Zoom con volumen. Utiliza los botones fisicos del tIf para hacer zoom, perdiendo su funcién de control

de volumen.

Ajustes 3D. Son diferentes ajustes para cuando se quiere visualizar el mapa en 3D. Afectaran a la

posicion del punto de vision, y al rendimiento.

Altitud camara (mts).

Factor de escala altitud.

Complejidad Texturas.

Tamafio de texturas.

Filtro texturas.

Modo mapa. Modo mapa por defecto.

Normal: Segln estan las imagenes.

Brujula y Mapa orientado: Mantenerlo orientado con la brujula.
Direccion arriba: Requiere que el GPS esté encendido.
Norte arriba: Util si los mapas estdn girados.

Retraso movimiento GPS. Cuando estamos en modo ‘GPS encendido’ (el GPS mueve el mapa) si
desplazamos con el dedo el mapa, se desactiva el movimiento automatico por el GPS del mapa durante

los segundos que configuremos aqui.
Auto-carga de mapas. Carga un mapa nuevo al salir del actual o el mas detallado en cada punto:

Siempre. En cada movimiento, ya sea con el dedo o con posicionamiento por el GPS busca el mapa mas

detallado (escala mayor).

Al salir mapa. Cargara el mapa con una escala parecida al actual si el cursor sale del mapa actual.
Nunca. No cambia de mapa.

Mapas online. Gestidon del tamafio de la cache de imagenes ON-Line.

Cuando se navega con mapas online, los mapas se guardan en una base de datos que se encuentra en

el directorio oruxmaps/mapfiles/ de nombre OruxMapsCachelmages.db.
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Este fichero es importante porque ird creciendo a medida que se navegue online. Hay que marcar un
limite maximo de tamafio de la base de datos (por defecto 512MB). Cuando supera este valor, en la

pantalla inicial de OruxMaps aparecera un mensaje indicando que se debe compactar el fichero.

Eso significa que la base de datos ha superado el umbral superior. Si aceptamos, se inicia el proceso de
borrado de las imagenes mds antiguas, hasta que la base de datos alcanza un tamafio igual al umbral

inferior.

IMPORTANTE: ESTE PUEDE SER UN PROCESO MUY LARGO; 1 MINUTO APROX. POR CADA 10MB, SEGUN
LAS ULTIMAS PRUEBAS, Y NO SE PUEDE INTERRUMPIR.

Si posponemos la operacion no pasa nada, nos seguird avisando cada vez que se inicia OruxMaps.

Umbral superior. Valor en Mb a partir de los cuales, cuando la base de datos de imagenes cacheadas

supera este valor, avisa que se debe reducir la base de datos.
Umbral inferior. Tamafio que tendrd la base de datos cuando aceptamos reducir su tamafio.

Reinicia datums .rmap. Si hemos afiadido mapas rmap y emparejado Datums rmap, pero nos hemos

equivocado, al pulsar este selector se borran los Datums emparejados rmap-OruxMaps.

Reinicia cache de mapas. Permite borrar teselas de la cache de mapas ON-Line; util cuando un mapa

online ha actualizado sus mapas y queremos forzar que se vuelvan a descargar.

Reinicia cache vectorial. Los mapas vectoriales (img, mapsforge) son cacheados, para evitar tener que

renderizar siempre las teselas. Desde este ajuste se borra la cache de estos mapas.

Afiadir mapa en blanco. Afiade al listado de mapas offline un mapa blanco, con todos los niveles de

zoom.
Mapa de relieve.

Mapa de relieve. Afiade un mapa que muestra el relieve basado en los ficheros DEM de alturas (si estos

ficheros estan disponibles).
Mapa de relieve. Resolucidn relieve (modifica el rendimiento).

Maxima altitud mapa relieve. Fija la maxima elevacidén para el mapa de relieve que utiliza los ficheros
DEM (si disponible).

Ajustes mapas mapsforge.
Mapsforge styles: Carpeta para almacenar los estilos de mapas mapsforge.
Mapsforge tamafio texto. Fija el tamafio de las letras en los mapas

.map de mapsforge.

UNIDAD IIl. Navegacién sobre el terreno - Pag. 95 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Factor escala iconos. Aumenta/disminuye el tamafio de los iconos de los POI,s. Utilizar valores préximos
al(052,3,.)

Factor de escala. Incrementa el tamafio de los elementos del mapa (ancho de las lineas, carreteras,...)

Ajustarlo para pantallas con muy alta resolucion. Utilizar valores proximos a 1 (0.5 2, 3,...)
Ajustes mapas Garmin. Permite modificar la forma en la que se ven los mapas

.img formato Garmin.

Usar antialiasing. Desactivar si hay un rendimiento bajo.

Disminuir el nivel de detalles.  Activarlo para aumentar el rendimiento pintando los mapas.
Proyeccion Mercator. Después de seleccionar esta opcion, hay que refrescar la lista de mapas OFF-Line.
Mostrar etiquetas Waypoints

Mostrar etiquetas poligonos.

Mostrar etiquetas lineas.

Fondo etiqueta Waypoints

Fondo etiquetas poligonos.

Fondo etiquetas lineas.

Tamafio letra.

Tamafio Cache (Mb). Las imagenes se guardan en fichero, para mejorar el rendimiento.

Reinicia cache imagenes. Borra las imdgenes raster creadas de los mapas vectoriales, para mejorar el

rendimiento.
Afiadir margen X: Util para mapas solapados, evita zonas sin mapa.

Afiadir margen Y: Util para mapas solapados, evita zonas sin mapa.

Tracks/Rutas

Directorio wpts, Tracks,... Directorio donde se encuentran los Tracks y logs. A partir de la versién 2.0, los
Tracks se guardan en una base de datos sqglite3, con nombre oruxmapsTracks.db. Este fichero se

encuentra en el directorio oruxmaps/Tracklogs/
Ajustes KML

Auto KML. Crea el fichero .kml en el directorio de Tracks al finalizar un Track.
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Pegar al terreno KML. Utiliza la etiqueta ‘clamptoground’ en vez de ‘absolute’ en los KML, lo que hace
gue se represente el track siempre sobre el terreno. Un ejemplo; si grabamos un track en avioneta, lo

sensato es usar alturas ‘absolute’, pero para rutas a pie ‘clamptoground’.

Comprimir fotos KMZ. Comprime las fotos que se incorporan a los KMZ (las que se adjuntan a los

waypoints, para que el fichero sea mas pequefio.
Max. KMZ foto dim. Méaximo ancho/alto de las fotos que se comprimen en el KMZ.
Auto GPX. Lo mismo, pero creando un .gpx.

Distancia Auto-Segmento. Fija los km de intervalo para la creacién automatica de segmentos. De esta

forma, partimos en Track en segmentos de forma automatica cada X kildbmetros.

Tiempo Auto-Segmento. Fija los minutos de intervalo para la creacién automatica de segmentos. De

esta forma partimos el Track en segmentos de forma automatica cada X minutos.

Auto Segmento, no movimiento. Obliga a OruxMaps a iniciar un nuevo segmento si te detienes durante

X segundos.

Auto guardado. Cada X minutos la aplicacién graba el Track en la base de datos. Aqui fijamos los minutos;

puede ser un valor con decimales (por ejemplo, 30 segundos es 0.5).

Copia seguridad Tracks. Para evitar perder la base de datos de Tracks, por corrupcion de datos o similar,
cada X dias se hace una copia de seguridad. Este fichero se llama oruxmapsTracks.db.backup. Y para
gue no haya problemas, se alterna con otra copia de seguridad, de nombre oruxmapsTrack.db.backup?2.
SI'SE CORROMPE LA BASE DE DATOS PRINCIPAL, LO PRIMERO QUE TENEMOS QUE HACER ES UNA COPIA

Usar velocidad media. Para determinadas actividades (por ejemplo vuelo) a veces se calculan ETAy ETE
en base a un valor fijo, en vez de la velocidad media actual, que es lo que hace por defecto OruxMaps.

Esa opcion se fija aqui.

Velocidad media. El valor fijo que se utilizard para calcular ETA/ETE.

Pide datos Track. Pregunta al iniciar un Track por su nombre, tipo...

Tipo Track por defecto. Tipo de Track usado por defecto cuando se inicia la creacion de uno.

Primer punto Ruta. Crea un Waypoint en el primer punto de la Ruta que se cargue en el visor, indicando

las estadisticas de la Ruta si estan disponibles.

Muestra competidor. Cuando estamos ‘Siguiendo una Ruta’, indica sobre la misma, la posicion en la que
se encontraria el creador de la Ruta que estamos siguiendo de haber empezado a la misma hora que

nosotros. Es una forma de ‘competir contra el creador de la Ruta’.

UNIDAD IIl. Navegacién sobre el terreno - Pag. 97 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Waypoints

Directorio de GeoCaches. Directorio donde se encuentran y debemos guardar los

geocaches (ficheros .loc o .gpx).

Tipos personales. Directorio donde se encuentran los tipos de Waypoints personalizados.

Directorio fotos. Carpeta en la que se guardan las fotos cuando se crea un foto- waypoint.

Orden Waypoint Cémo se ordenan por defecto los Waypoints cuando vamos al listado de Waypoints.

Crear Waypoints automatico. Al crear un Waypoint no nos pide el nombre ni ningln otro tipo de dato.
Crea un Waypoint directamente con el nombre de WAYPOINTOOX.

No usar iconos. Muestra un punto en vez de la chincheta donde estd el Waypoint.
Muestra nombre del wpt.

Crear primer/ult. Waypoint. Crea un Waypoint de inicio/fin al iniciar/parar de grabar un Track.

SENSORES

GPS

Tiempo minimo. Segundos que pasaran entre dos mediciones del GPS. Android puede desconectar el
chip del GPS mientras, por lo que se ahorrara bateria. iOJO! Algunos terminales tienen problemas si

este valor no esta a cero; puede tardar mucho en reiniciar el GPS, una vez se ha parado.

Distancia minima. Lo mismo, pero respecto a distancia. OruxMaps trata de cumplir ambos criterios: No

guarda un punto si no se ha movido X metros y ha pasado el ‘Tiempo minimo’.

GPS minima precision. Son los metros por debajo de los cuales debe estar la precision del GPS para que
el Punto se guarde como Punto de Track. Conviene darle el valor de 50 mts. cuando hemos seleccionado
en ‘Tiempo minimo’ el valor de 30 segundos o el de 2 minutos, para que guarde Unicamente puntos de

log precisos.
Altitud Geoide. Activa la correccidon de la altitud sobre el Geoide.
GPS externo. Utiliza un GPS externo bluetooth. Pasos:

o Empareja tu GPS con Android, usando para ello los menus de configuracion de tu Android.
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o Desde OruxMaps, selecciona en esta opcidn el GPS entre los dispositivos BT emparejados con tu

terminal.

o Para utilizar el GPS externo en vez del interno, pulsa sobre el botédn que activa el GPS externo: ‘Tracks

-> Ext. GPS’ desde el visor de mapas.

AlS (ndutica)

AIS BT dispositivo. Selecciona el dispositivo AlS Bluetooth.

AIS sobre IP. Usar conexion de datos para conectar con el servicio AlS.
AIS IP direccién. AlS servicio URL.

Reintentar conexion: Si se desconecta el GPS externo, en vez de activar el interno, intenta reconectar

cada 30 segundos.
Bardometro para altitud. Usa el barémetro (si disponible) para calcular la altitud de cada punto.
Altitud DEM. Usar los ficheros DEM (si disponibles) en vez de la altitud de GPS.

Interpolar DEM altitud. Mejora los resultados de altitud, pero requiere mayores calculos.

Vario

Configura el variémetro (requiere barometro).
Tasa lectura (HZ). Veces por segundo que se lee el barémetro.
Filtro altitud. La altitud se fijard como media de la lectura de n medidas del barémetro.

Filtro de velocidad vertical. Cuanto mayor este valor, mas estable serd la velocidad vertical,

reaccionando en menor medida a los cambios de valor.

Media velocidad vertical. La velocidad vertical se proporciona en dos valores, instantdnea y media. La

media se calcula cada n segundos, que se fijan aqui.

Sonido alarma. Se utiliza un sonido, cuya frecuencia se modifica en funcién de la velocidad de

ascenso/descenso.
Tasa de caida.

Max. Velocidad. Valor maximo de la velocidad, util para el cuadro de controles y para definir la

frecuencia con la que se oird la alarma.

UNIDAD IIl. Navegacién sobre el terreno - Pag. 99 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

ANT+

Configura diferentes pardmetros para usar OruxMaps con sensores ANT+.

Introduce manualmente los ID de cada sensor si OruxMaps no lo puede hacer automaticamente (usa la

aplicacion ‘IpSensorMan’ para encontrar el ID de tu dispositivo).

Pulsometro ID.

Poddmetro ID.

Bici Cadencia ID.

Bici velocidad ID.

Bici Cadencia/Velocidad ID.

Perimetro rueda (en mts.). Configura el perimetro de tu rueda para hacer los calculos necesarios.

Pulsémetro

Selecciona dispositivo Bluetooth. Aqui se selecciona el pulsémetro BT que no sea un BT 4.0 6 smart.
Bluetooth smart. Selecciona este campo si tu pulsometro es BT 4.0 6 BT smart.
BT Smart dispositivo. Selecciona aqui el pulsémetro BT smart.

Tiempo entre mediciones.

Minimo pulsaciones (alarma).

Maximo pulsaciones (alarma).

[CALCULADORA CALORIAS]

Edad.

Peso.

Max. pulso (opcional).

VO2 max. (opcional).

Sexo.

UNIDAD Ill. Navegacién sobre el terreno - Pag. 100 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Modelos probados: Zephyr HxM, Sports Tracker y Polar bluetooth (este ultimo sin indicacion de estado
de bateria de momento): OruxMaps permite registrar los datos procedentes de un pulsémetro. (Latidos,
maximo, minimo, media, estado de bateria). La informacion se pasa al .gpx, si la exportamos en este
formato. Si tenemos cuenta en, por ejemplo, MapMyTracks.com, podemos hacer Tracking en vivo, y se

enviard la informacion del pulsdmetro.

Pasos:

Emparejamos el Pulsdmetro con Android, usando para ello los menus de configuracién de tu terminal.

Seleccionamos aqui el pulsdmetro entre los dispositivos BT emparejados con el androide.

Para utilizar el pulsémetro externo, botén ‘Tracks -> Inicia HRM’. Si ademds queremos grabar el

recorrido, ‘Tracks -> Inicia grabacion’

Posteriormente, seleccionamos los componentes que queremos ver en el visor cuando se activa el

pulsémetro (pulsaciones por minuto, media, maximo, minimo y estado de la bateria del pulsémetro.

Cadencia/Velo BT 4.0

Cadencia/velo. BT 4.0. Aqui se selecciona el sensor de cadencia/velocidad BT que sea un BT 4.0 6 smart.

Perimetro de la rueda (en mts.) para este sensor.

Unidades

Unidades métricas a utilizar
Velocidad.

Velocidad vertical.

Altitud.

Distancia.

Coordenadas.
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Peso.
Presion atmosférica.

Hora UTC. Usa la hora UTC en vez de la local, en los controles relacionados con la navegacién por

Waypoints.
UTC dif. Diferencia horaria usada si no se utiliza hora local.

Formato hora 24h. Muestra la hora en formato 24h, en los controles relacionados con la navegacién

por Waypoints.

Avisos voz/sonidos

Maximizar volumen. Maximiza sonidos de ringtones/alarmas/voces.
Zoom con volumen. Usar teclas volumen para zoom.
[WAYPOINTS]

Alarma acercamiento Waypoint Activa esta alarma por defecto al iniciar el seguimiento de una ruta, o

la navegacién por Waypoints
Mensaje de voz Waypoint Activa los mensajes de voz, si el tipo del Waypoints Incluye alguno.
Habla nombre Waypoint. Pronuncia el nombre del Waypoint Al principio del mensaje.

Alarma wpt, audio. Reproduce archivos de sonido anexados al Waypoint Como extension (si

disponibles). Mensajes de voz tienen preferencia.

Alarma proximidad waypoint Sonido por defecto usado para la alarma de proximidad, si los ajustes

anteriores estan desactivados.
Max. Avisos Waypoint Alarma. Mdximo nimero de veces que sonara la alarma.

Distancia alarma waypoint Vibra + Sonido si estds cerca del waypoint Y la alarma de waypoint esta

activada.

[TRACKS/RUTAS]

Activar TTS. Activa los mensajes de voz con la velocidad, distancia... cada XX unidades de distancia.
Grabando Track:

Distancia recorrida

Tiempo

Velocidad media
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Siguiendo ruta/Navegacién por Waypoints

Distancia al objetivo

ETE

Pulsdmetro activo:

Pulsaciones

Pulsaciones medias

Por encima/debajo del umbral de pulsaciones (si hemos activado que nos avise, ver mas abajo).
Distancia para avisos por voz. xDistancia en unidades distancia.

Alarma lejos ruta. Activa esta alarma por defecto al iniciar el seguimiento de una ruta.

Alarma lejos ruta. Usar este tono para alarma lejos ruta.

Distancia alarma ruta. Vibra + sonido si la alarma esta activada y te alejas de la ruta mas de esta distancia.

Distancia apagar alarma. Distancia para parar la alarma de alejamiento ruta.

[GPS]

Alarma GPS externo: Aviso con este tono si se pierde conexion Bluetooth.

Aviso 19 sefial GPS: Avisa (sonido + vibra) con el primer punto grabado.

Sonido aviso 12 sefial: Ringtone para el aviso.

Aviso fallo GPS: Avisa (sonido + vibra) si no hay sefial GPS x4 veces minimo tiempo.
Sonido Aviso fallo GPS. Ringtone para fallo GPS (sonido + vibra).

[PULSOMETRO]

Activa min/max alarma. Activar alarma si por encima/por debajo max/min pulsaciones.

Sonido para pulsometro. Aviso para alarma max/min pulsaciones.

Integracion

Para subir y descargar rutas de varios sitios, o enviar tus Tracks por email.
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GPSies.

Everytrail.

MapMyTracks. Puedes utilizar una URL propia, para hacer live Tracking sobre tu propio servidor.
Trainingstagebuch.

OpenStreetMap.

ikiMap.

Wikirutas.

OpenXplora.

OkMap cliente. Es un programa para Windows. Podemos conectar nuestro terminal con nuestro PC si

usamos este programa a través de la red.
Configura la conexién (IP y puerto de tu PC) en OruxMaps.

Abre el mismo puerto (si es necesario) en el firewall de tu PC y del Router. Como tu terminal es el que

llama a tu PC, normalmente esos puertos estaran cerrados.
Inicia la grabacion de un Track. Aparecera una nueva opcion en el botén
Track'—'OkMap en vivo'.

Ejecuta OkMap en tu PC, 'Remote data', 'Receive OkMap Tracks'. Entonces deberias empezar a ver el

Track que estas creando en OkMap.
GpsGate.com.
Direccién email.

Layars. Si tienes layars definidas, introducelas aqui separadas por comas. Luego podrds abrirlas

directamente desde OruxMaps.

Multitracking

Compartir posicién con compafieros. Se puede posicionar en el mapa mientras realizamos un Track a
los amigos/compafieros. O si hacemos una ruta y queremos que alguien esté pendiente de nuestra

posicién, podra hacerlo si se lo permitimos (y dispone de un terminal con OruxMaps).

Necesario conexion de datos.
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Hay que dar de alta un usuario en el sistema pulsando sobre ‘Generar suscripcion’. Es necesaria una

cuenta de correo electrénico para los emails de confirmacion.

Luego hay que dar de alta los amigos con los que queremos compartir nuestra posicién y los amigos de

los que queremos saber su posicion pulsando sobre , y para eliminar a un compafiero sobre .

Luego pulsar sobre ‘Sincronizar con el servidor’.

IMPORTANTE: El servidor sdlo nos envia las posiciones de las personas que nos han autorizado a verlas.
Volver al visor de mapas. Activar el GPS y aparece una nueva opcién ‘Track’— ‘MultiTrack’.

Veremos un nuevo indicador en el cuadro de estatus y nuestros compafieros en el mapa.

Visor con un usuario remoto

Botones del Visor de Mapas

Podemos afiadir o eliminar los botones de las barras laterales desde ‘Configurar’— ‘Elementos visuales

-> Botones -> Constructor botonera’.

Icono Significado

Configuracién rapida del GPS:
Por defecto: segun los ajustes que tengamos en preferencias.

Rapido: Guarda un punto de GPS cada 5 metros, manteniendo el GPS siempre activo. Util para

actividades cortas en el tiempo.

UNIDAD Ill. Navegacién sobre el terreno - Pag. 105 de 172 |



CARTOGRAFIA NIVEL Il

Oscar Cuadrado Méndez

Ahorro energia: Guarda una sefial cada 80 metros y 30 segundos. Para cuando estamos muy mal de

bateria.

Borrar de la pantalla (que no de la base de datos) el Track actual.

Ver los Waypoints del Track/Ruta actuales.

Abriry cargar en el visor un KML/KMZ/GPX.

Entrar en la configuracién general de OruxMaps.

Crear un Track a mano.

Crear un Waypoint.
Pulsacion larga; abre la cdmara para un foto-wpt.
Estadisticas del Track actual.

Iniciar/parar el GPS. Cuando reciba sefial, el GPS controlard el mapa y nos posicionara en él. Si
hacemos scrolling con el dedo, se desactiva el posicionamiento durante XX segundos (ver configuracion

aplicacién).
Pulsacion larga; si hay un GPS externo configurado, lo activa.
Abrir GPS status.
Zoom —
Pulsacion larga; saltar de 5 en 5 capas.
Resetear a cero el zoom digital.
Zoom +

Pulsacion larga; saltar de 5 en 5 capas.
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Vista en relieve.

Iniciar la grabacién de un Track. *

Icono Significado

Abrir la vista de computadora de viaje.

Abrir layar si lo tenemos instalado.

Busqueda por Geocoding.

Movimiento manual/automatico del mapa con el GPS

Medir distancias.

Crear mapa offline partiendo de un mapa online.

Seleccionar y abrir un nuevo mapa online/offline.

Seleccionar un nuevo mapa en la posicién actual.
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Mostrar mapa indice.

Cambiar modo mapa.

Mover el mapa a...

Pulsacion larga; si el GPS esta activo, m,ueve el mapa a la Ultima posicién del GPS.

Siguiente Waypoint en Navegacién de Waypoints.

Waypoint anterior en Navegacién de Waypoints.

Muestra u oculta el Cuadro de Mandos Lateral.

Compartir la posicion actual.

Compartir captura de pantalla.

Inicia un nuevo segmento, cuando se estd grabando un track.
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Abre la aplicaciéon en tu wearable.

* Sino hay un Track previamente creado, se crea un Track en |la base de datos, con el nombre igual a la
fecha+hora. Si queremos cambiar el nombre/tipo/descripcion lo podemos hacer desde la opcion 'Tracks'
en el menu. Si el GPS estaba apagado, lo activa también (enciende el GPS). A partir de ese momento se
trazara la ruta sobre el mapa. Si nos vamos a otra aplicacién de nuestro terminal, aparecerd una
notificacién en la barra de estado de Android que nos avisara de que estamos en modo ‘Tracklogging’
(hay que cuidar la bateria y el GPS la devora en pocas horas). Si ya teniamos una ruta iniciada, nos
preguntara si queremos continuar el segmento anterior, si crear un nuevo segmento o iniciar un Track

nuevo (se eliminara el Track que teniamos en pantalla).

Ajustes y Utiles

A este menu se accede desde el botdn Menu de tu terminal o desde el botén Menu que aparece en las

versiones actuales de Android.

Configurar: Entra en la configuracion de la aplicacion. OruxMaps ofrece una amplia posibilidad de
configurar todos los componentes. Mds adelante se detalla cada elemento de configuraciéon y su

significado.

Perfiles: Un perfil es un conjunto de ajustes. Podemos tener varios perfiles, con diferentes ajustes (de

GPS, cuadro de mandos...) para cada deporte que practiquemos.
Utiles: Con varias opciones:
Medir distancia: Se activa el modo de medir distancias en el mapa.

Calcular areas: Permite conocer el drea de terreno que se encuentra en el interior del Track o ruta

actuales.

Radar: Abre la vista de computadora de viaje

GPS Status: Abre esta aplicacidn, si instalada

Layar: Abre Layar con la capa que tengamos configurada.

Ajustes: Ajuste rapido de determinados parametros (visibles en funcién del estado):

Desplazar manual. Cuando estd activado, el GPS no mueve el mapa
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Calibrar barémetro. Permite introducir la altura de un punto conocido. También se puede hacer una

calibracion automatica basada en el GPS. Requiere mantener la posicidon unos minutos.
GPS: selecciona un modo rapido de ajuste del GPS.
Modo noche: Disminuye la luminosidad de la pantalla. Se puede ajustar el % desde la configuracion.

Estilo mapsforge: Cambia el estilo a los mapas offline de mapsforge (ver seccién de mapas, para saber

gué mapas son).

Cuadro de Mandos Inferior

Muestra informacion segiin hayamos configurado la aplicacion. Los controles que no tienen informacion

util se esconden. Por ejemplo, en modo visor, los controles del GPS no se muestran.

Se configura desde ‘Configurar -> Elementos visuales -> Cuadro de Mandos’— ‘Elementos visuales'.

Para mas informacion, vea el apartado ‘BOTON A BOTON, MENU A MENU’— ‘Configurar -> Elementos

visuales -> Cuadro de Mandos -> Elementos visuales’ de este manual.

Cuadro de Mandos Lateral

Se activa desde ‘Configurar -> Elementos visuales -> Varios Ul -> Cuadro Mandos lateral’ y se mostrara
al poner el terminal en horizontal. Este Cuadro de Mandos es capaz de mostrar multitud de informacién

segln esté configurado y podras pasar de un modo a otro seleccionando las flechas superiores.

Estadisticas: Muestra las estadisticas del Track actual o de Ruta con los datos de Altitud, Latidos,

Velocidad y/o Pendiente. Botén ‘12’ para la primera estadistica, botdn ‘22’ para la segunda.

IMPORTANTE: Si estds siguiendo una ruta, puedes ver tu posicidn sobre el perfil de altura de la ruta que
estas siguiendo, para ello, en una de las dos graficas selecciona ‘Ruta’ arriba del todo, y sélo ‘Altitud’.

Tu posicion aparecerd como una linea verde vertical.
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Cuadro de Mandos: Muestra informacién como si se tratara del Cuadro de Mandos Inferior. Para
cambiar los datos a mostrar, deja pulsado uno de los cuadros informativos hasta que aparezcan todas

las opciones disponibles.

Brdjula: Desde este modo, accedemos a una brujula que en su interior tiene un nivel de horizonte
artificial. Ademas incluye cuadros informativos que pueden modificarse haciendo una pulsacién larga

sobre ellos.
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Lista de Waypoints: Muestra una lista de Waypoints. Pulsando ‘M’ se podra seleccionar entre los
Waypoints mas proximos o los Waypoints de la Ruta. Pulsando ‘R’, se selecciona el radio en km de

busqueda para los mas proximos. Si selecciona un Waypoint, podemos elegir entre ‘Ver en el mapa’ y
‘Navegar a’.

Vista Navegacion: Este modo ofrece una brujula que en su interior tiene un velocimetro a la izquierda y
ala derecha un velocimetro vertical. Ademas, si estamos siguiendo un Waypoint, nos muestra una flecha
indicandonos la direccidn de destino.

En la parte inferior incluye cuadros informativos que pueden modificarse haciendo una pulsacion larga
sobre ellos.

Listado de Waypoints
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Seleccionar todo Eliminar seleccién Invertir seleccion

Afadir carpeta Seleccionar carpeta

Desplazamiento

Seleccidn

Eliminar Exportar como... Cargar como ruta

Mostrar

Icono Tipo

Distancia a wpt
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Ordenar Buscar Filtrar
Otras opciones:
Importar

Actualizar Altitud
Modificacién masiva

Gestor de tipos Waypoint

Hay cuatro acciones directas en la barra inferior, que se aplican sobre los Waypoints seleccionados

(checkbox de la izquierda marcado):

Mostrar. Carga los Waypoints en la ruta actual, si hay alguna activa.
Crear ruta. Crea una Ruta con los Waypoints y ver en mapa.
Exportar/guardar. Guardar como GPX/KML/KMZ o como Track

Eliminar. Borra de la base de datos.

Pulsando sobre el icono de desplazamiento se pueden ordenar los Waypoints. Util si queremos crear

una Ruta partiendo de Waypoints, y los queremos en un orden concreto de forma rapida.

En la barra superior tenemos:
Seleccionar todo. Activa el selector de todos los Waypoints.
Eliminar seleccién. Desactiva el selector de todos los Waypoints.

Invertir seleccién. Invierte la seleccién de Waypoints.

En la barra inferior, opciones independientes de los waypoints marcados:
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Ordenar. Ordena la lista de acuerdo al criterio seleccionado.

Buscar. Permite buscar por nombre. Introduce una palabra entera o incompleta.

Filtrar. Util cuando tenemos muchos waypoints en nuestra base de datos, y queremos operar con ellos,
limitamos el nimero de waypoints que se ven en pantalla para trabajar con ellos cdmodamente. Permite
seleccionar un subconjunto de Waypoints de los que se encuentran en el listado, para luego llevarlos al
mapa, borrarlos,... Si pulsamos ‘Filtrar’ tenemos una pantalla sobre la que hay que seleccionar un

checkbox con el criterio/s de filtro que queremos aplicar:
Reinicia Filtro: Vuelve el listado a mostrar todos los waypoints

Invertir seleccidon: Si teniamos ya aplicado un filtro sobre el listado, oculta los waypoints que se estaban

mostrando en el listado, y muestra los que estaban ocultos.
ltems seleccionados: Deja en pantalla sélo los waypoints que tenian su checkbox seleccionado.

Track: Selecciona uno o varios tracks por su nombre, si aplicas este filtro, quedaran en pantalla sélo los

waypoints que pertenecen a esos tracks.
Tipo: Selecciona en pantalla sélo los waypoints de determinados tipos.

Distancia: Selecciona los waypoints que estan a una distancia de XX km desde el punto actual central

del mapa.
Fecha: Selecciona los waypoints creados entre la fecha Ay la fecha B.

Importar Waypoints Nos permite incorporar a la Base de Datos Waypoints que procedan de un fichero
GPX, KML o KMZ.

Actualizar altitud. Permite corregir la altura del Waypoint mediante ficheros DEM u obtenerla de fuentes
ON-Line. Para las fuentes ON-Line se usa por defecto se usa el servicio de Mapquest pero se pueden

utilizar otros servicios, que Siguen un esquema similar al de Mapquest, por ejemplo Google.

Para mas informacion, vea el apartado ‘BOTON A BOTON, MENU A MENU' — ‘Configurar ->
Aplicacién’— [SERVICIO ONLINE ELEVACIONES] de este manual.

Modificacién masiva. Para cambiar caracteristicas de varios Waypoints a la vez, por ejemplo el ‘Tipo’ o
asociar un Waypoint a otros Tracks. Una opcién interesante es la de afiadir a varios Waypoints un mismo

sonido (extensioén).

Al seleccionar un Waypoint, tenemos acceso a mas opciones que se ejecutaran sobre ese Waypoint:

Editar propiedades. Nos permite cambiar nombre, tipo, descripcién y la foto asociada al Waypoint.

Eliminar de Base Datos. Borra el Waypoint de la base de datos.
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Detalles. Muestra los datos completos del Waypoint. Si tiene una imagen anexa, al pulsar sobre ella, se

abre el visor de imagenes.
Ver en Mapa. Carga el Waypoint en el visor de mapas, y lo centra en su posicion.

Navegar al waypoint Carga el Waypoint en el mapa, activa el modo grabando Track y navegacion a ese

Waypoint.

Subir. Sube el Waypoint en el listado un puesto.

Bajar. Baja el Waypoint en el listado un puesto.

Eliminar de la Lista. Elimina de la lista el Waypoint. (no de la base de datos)

Listado de Geocaches

Para acceder al listado, pulsa el boton ‘Waypoints’ desde el visor de mapas y después en ‘Geocaches’.

Seleccionar todo Eliminar seleccidon Invertir seleccidn

Seleccion Encontrado

Referencia Distancia actual
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Ordenar Eliminar Exportar como...

Mostrar

Buscar Filtrar Importar

Ir a Geocaching.com

La gestion es muy parecida a la de los Waypoints. Hay tres acciones directas que se aplican sobre los

Geocaches seleccionados:
Mostrar. Carga los Geocaches en el visor de mapas.
Exportar/guardar. Guardar como GPX/KML/KMZ.

Eliminar. Borra de la base de datos.

Para poder usar un Geochache, primero tienes que importarlo a la base de datos de OruxMaps. Para

ello pulsa el botdon menu de tu terminal y selecciona ‘Importar Caches’.

Los Geocaches tienen una informacién especial:
¢ Pueden tener o no fecha de localizacién.
¢ Se les puede afiadir unas notas.

¢ Puedes marcarlos como ‘Encontrado’ editando sus propiedades.

Puedes descargar Geocaches usando tu posicidon actual. En el listado de Geocaches, selecciona el botén
menu de tu terminal y selecciona ‘Abrir Geocaching.com’. Se abre el navegador web mostrando los

Geocaches que hayan sido registrados y cercanos a tu posicién GPS.

Una vez se muestran los Geocaches en el visor, en el botén de 'Ruta’ se activan las opciones:
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¢ Borra Geocaches. Elimina de la pantalla los Geocaches.

e Parar Geocaching. Si se ha activado el modo Geocaching sobre uno de los mostrados desactiva este

modo.

Listado de Tracks/Rutas

Seleccionar todo Eliminar seleccidon Invertir seleccidn

Afadir carpeta Seleccionar carpeta

Seleccion

Nombre Fecha Duracion

Tipo

Distancia recorrida
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Unir Eliminar Exportar como...

Mostrar

Estadisticas agrupdas Importar

Buscar en OruxMaps Mis tracks en OruxMaps

Importar:

GPX/KML

Descargar de Everytrail.com

Descargar de Gpsies.com

Hay cuatro acciones directas que se aplican sobre los Tracks seleccionados:
Ver en el mapa. Carga el Track en el Visor de Mapas.

Exportar como GPX/KML/KMZ. Al exportarlo a KML permite exportar las fotos, videos, y/o audios

incluidos.
Eliminar. Borra el Track de la base de datos.

Unir. Une los Tracks en uno, creando segmentos para cada Track original.

En la barra superior:

Seleccionar todo. Activa el selector de todos los Tracks.
Eliminar seleccién. Desactiva el selector de todos los Tracks.
Invertir seleccién. Invierte la seleccidon de Tracks.

Importar Track. Nos permite incorporar a la Base de Datos un Track que proceda de un fichero GPX o
KML/KMZ.

Las siguientes son independientes de los Tracks seleccionados:

Ordenar. Ordena la lista de acuerdo a un criterio seleccionado.

Buscar. Permite buscar por nombre. Introduce una palabra entera o incompleta.
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Filtrar. Permite seleccionar un subconjunto de Tracks de los que se encuentran en el listado. Hay que

seleccionar cada uno de los selectores, para que se aplique el criterio.

Importar/descargar un track. Permite importar a la base de datos tracks que tengamos en formato

gpx/kml/kmz; nos permite también descargar tracks de bases de datos de los sitios web:
Everytrail.com
Gpsies.com

iTienes miles de rutas publicas en estos sitios a tu disposicion!

Al seleccionar un Track, tenemos acceso a mas opciones que se ejecutaran sobre ese Track:
Editar propiedades. Permite cambiar nombre, tipo y descripcion al Track.

Borrar de la base de datos. Borra el Track de la base de datos.

Estadisticas. Muestra los datos estadisticos del Track.

Continuar el Track. Carga el Track en el visor de mapas permitiendo continuarlo (afiadiéndole nuevos

segmentos y Waypoints).
Cargar como Ruta. Lleva el Track al visor como Ruta. Esto activa el botén
'Ruta’ con sus correspondientes opciones.

Exportar como... Exporta el Track como fichero GPX/KML/KMZ, creandose el fichero en el directorio de

Tracks.

Subir a... Permite subir los Tracks diferentes servicios ON-Line; GPSies, Everytrail, MapMyTracks,
Trainingstagebuch, ikiMap, Wikirutas. Es necesario configurar estas cuentas en ‘Configurar’—

‘Integracion’.

Compartir como... Podemos enviar el Track como GPX/KML/KMZ. O subirlos a tu cuenta de Dropbox,

Drive,...
Lista de Waypoints. Muestra el listado de Waypoints del Track.

Corregir altitudes. Permite corregir la altura del Waypoint mediante ficheros DEM u obtenerla de
fuentes ON-Line. Para las fuentes ON-Line se usa por defecto se usa el servicio de Mapquest pero se

pueden utilizar otros servicios, que Siguen un esquema similar al de Mapquest, por ejemplo Google.

Para mas informacion, vea el apartado ‘BOTON A BOTON, MENU A MENU' — ‘Configurar ->
Aplicacién’— [SERVICIO ONLINE ELEVACIONES] de este manual.
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Estadisticas

Nos muestra datos extraidos del Track actual y de la ruta que se esté mostrando en pantalla.

Segmentos Exportar

IMPORTANTE: EI GPS no es muy exacto en la medida de alturas, por lo que estos datos serdn
aproximados. Es posible que al movemos en un tramo llano podria aparecer en la grafica como un
terreno ligeramente ondulado pero siempre puedes corregir la altura con servicios ON-Line o con

ficheros DEM.
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Gréficas estadisticas

04.3 Mapas

04.3.1 Concepto de cache de mapas

Todas las imagenes que nos descargamos online, se guardan en una base de datos interna, para su
posterior uso offline (cache), mucho mas rapido que si hay que ir a buscarlas otra vez al respectivo

servidor, o para cuando nos quedamos sin cobertura.

OruxMaps utiliza un formato propio de mapas. Esto es debido a las limitaciones de un dispositivo movil
en cuanto al manejo de imagenes grandes. Un mapa con formato propio OruxMaps es una carpeta con

nombre del mapa, contiene:
Siempre, un fichero con extensién .otrk2.xml, con los datos de calibracién.

Un fichero con extensién .db o una serie de carpetas, con las imagenes del mapa.

Lo que tenemos que copiar en las carpetas de mapas de OruxMaps es la carpeta arriba subrayada, no

copiar sélo los archivos .db y .otrk2.xml.

Dos tipos de mapas:

Mapas por capas; cada nivel de zoom es en realidad un nuevo mapa. Tiene la ventaja de que los detalles
(textos, grosores de linea...) se veran perfectamente, estaran claramente definidos en cada capa. El

inconveniente es que al saltar de capa, cargar las imagenes tarda unas décimas de segundo.

Mapas de una capa; solo hay posibilidad de hacer zoom digital. La ventaja es que el zoom digital es
inmediato, el inconveniente es que si se sube o se baja mucho, los detalles no seran visibles. OTRO
INCONVENIENTE: Cuando nos alejamos, OruxMaps tiene un limite de imagenes que puede mostrar

simultaneamente, por lo que a partir del 60% SEGURO que el mapa no cubre la pantalla completa. Esto
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NO es un error, es una limitacién. De todas formas, a ese nivel de zoom digital los detalles se pierden

completamente, SOLO es Util para ver al 100% la forma de un Track/ruta.

El zoom sobre los mapas.

Con los mapas multicapa podemos hacer dos tipos de zoom: de ‘capa a capa’ y ‘zoom digital’ sobre una

capa.

OruxMaps permite ambos, incluso combinados; y va mas alla, permite usar el zoom para saltar entre

mapas, si existen en los niveles superiores/inferiores para los que estamos haciendo zoom.

Puede ser un poco lioso al principio, pero en cuanto te haces con ello es bastante util. El zoom es

totalmente configurable. Se pueden utilizar tres mecanismos:

Con los botones de la barra de botones: Hace zoom combinado por defecto: si es un mapa por capas
(los mapas online lo son todos) primero intenta cambiar a una nueva capa; si ya no hay nueva capa

(estamos en la capa superior o en la inferior) hard zoom digital.
Usando la pantalla multitactil (pellizco).

Usando los botones de volumen: Por defecto sélo zoom digital, sobre cualquier capa.

La asignacion de tipo de zoom (combinado, sélo entre capas o solo digital) se puede hacer en la

configuracion de la aplicacién.

Igualmente, si no nos interesa que se pueda hacer zoom entre mapas (que salte a otro mapa) se puede

desactivar en configuracion.

Para hacer zoom rdpido entre capas, de 5 en 5 niveles haz pulsacién larga sobre los botones de la

pantalla en la barra de botones.

Existe un conjunto de mapas online disponibles; podemos cambiar de mapas ON-Line a OFF-Line en

cualguier momento.

Mapas On-Line

Reiniciar Listado Creador WMS Componer map
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Mapas ON-Line Disponibles

En la pantalla de seleccién de mapas online, éstos se agrupan en tres carpetas:

LAYERS: Los mapas estan configurados en un fichero XML, onlinemapsources.xml, que se encuentra en
la carpeta de mapas. Este fichero se puede modificar con un editor de texto (eliminar fuentes que no te
interesan, afiadir o modificar otras). A su vez la carpeta LAYERS puede contener subcarpetas, de acuerdo
al sufijo entre paréntesis que aparece en el nombre del mapa (por defecto, organizados por paises)
<name>Topo 4umaps (EU)</name> aparecerd en la carpeta (EU), y asi sucesivamente. Los mapas cuyo
nombre no tiene sufijo entre paréntesis apareceran en la carpeta WORLD. Para borrar mapas de este
listado que no queremos ver, con una pulsacion larga sobre el nombre del mapa se elimina de la lista.

Si queremos volver a recuperar todos los mapas, pulsar el botdn ‘Reiniciar listado’.

MULTIMAPS: Son mapas superpuestos, en los que hay un mapa base y sobre él se superponen otros
con transparencia. Se crean partiendo de mapas en la carpeta LAYERS y en la carpeta WMS. Para crear

un mapa de este tipo, usar el botén ‘Componer mapa’.

WMS: Son mapas que siguen el estdandar WMS, se crean desde el botén WMS.

Cada mapa, dentro del fichero onlinemapsources.xml tiene la siguiente estructura:

Es posible el uso de operaciones tipo SQLite como por ejemplo:

WMS (Web Map Service)

OruxMaps da un soporte basico a este tipo de fuentes ON-Line. Se pueden afiadir nuevas fuentes de

WMS, hay miles por el mundo.

OruxMaps soporta la conexion online con WMS que permitan ser invocados con coordenadas WGS84

lat/lon (la mayoria) o UTM. Por ejemplo el SIGPAC.

Més sobre WMS:
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Wikipedia WMS en Espafia WMS en el mundo

Configurar WMS desde OruxMaps

En el selector de mapas ON-Line, aparece una opcién (WMS) que permite, a partir de la URL de un WMS,

crear mapas.

Funciona con WMS que Utilizan el EPSG:4326 y otros basados en coordenadas UTM.
1.- Introducir la URL (ejemplos):

http://wms.pcn.minambiente.it/cgi-bin/mapserv.exe?map=/ms_ogc/service/igm25 f32.map  (ltaly)

http://www.geosignal.org/cgi-bin/wmsmap (France)
http://www.idee.es/wms/PNOA/PNOA (Spain)

OruxMaps buscard las capacidades, y mostrara las capas disponibles.
2.- Seleccionamos las capas que queremos ver en el mapa.

3.- Podemos probar lo que se vera (opcional), conociendo una latitud, una longitud y un nivel de zoom.

4.- Introducimos los parametros del WMS:

Nombre mapa

Maximo nivel zoom (Si no lo tenemos claro, ponemos el maximo valor, 20)
Minimo nivel zoom (Si no lo tenemos claro, minimo valor, 0)

Parametros adicionales (opcional). En este campo, si queremos posteriormente componer mapas con

este WMS y el WMS soporta transparencia, poner en este campo: &transparent=true

Si las imagenes se afiaden a la cache, es decir, se almacenan temporalmente para evitar conexiones

innecesarias a Internet.
Si el mapa sera descargable (se podran crear mapas offline).

5.- Finalmente, crear el mapa; se afiadird a las fuentes de mapas online, su nombre empezara por
WMS:[Nombre de mapa]
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Se puede crear un nuevo mapa WMS partiendo de una preexistente, o editar uno ya creado. Para ello,

en el listado de WMS, pulsacién larga sobre uno de ellos, y te apareceran varias opciones.

Configurar WMS manualmente

Puedes afiadir nuevos WMS en el fichero oruxmaps/mapfiles/wms_services.xml
editandolo y agregando nuevos WMS. Necesitas conocer:

La URL base del WMS.

Ponerle un UID Unico.

Determinar los niveles de zoom a consultar.

Las capas del WMS que quieres consultar.

El formato de imagen a pedir.

Partimos de la URL donde se encuentra el WMS; en este caso el del SIGPAC:

http://wms.marm.es/wms/wms.aspx?

Hay visores online que nos permiten probar vy ver las capas que presenta un WMS. Aqui hay uno bueno:
WMS en Espafia

Nos descargamos el fichero descriptor del WMS, afiadiendo; 'request=GetCapabilities&service=WMS' a
la URL del WMS, quedando asi:

http://wms.marm.es/wms/wms.aspx?request=GetCapabilities&service=WMS

Lo que tenemos es un fichero con una estructura de XML con la descripcién del WMS. Es un fichero

largo, lo podemos abrir, por ejemplo con el Notepad o el navegador (Firefox, IE...) para su visualizacién.

Nos fijamos en:
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De aqui tenemos la URL a poner en el fichero de configuracion;

(LE ANADIMOS UN '?" AL FINAL): http://wms.marm.es/wms/wms.aspx?

Y el tipo de imagenes que podemos pedir: image/png o image/jpeg

Mds abajo encontramos las layers. Son las capas que estan disponibles en el WMS. Nos fijamos en:

Aqui hay que ver: EPSG:4326. El WMS permite que se le pidan los mapas indicando las esquinas en

formato longitud/latitud. Si este dato no aparece entre los tipos de mapas, no funcionara en OruxMaps.

También nos fijamos en:

Esto indica las coordenadas para las que el WMS sirve mapas. No es utilizado. Nos fijamos en cada una

de las capas (layers):

De aqui lo importante es:
La etiqueta <Name> contiene el nombre de la capa que hay que poner en el fichero de OruxMaps.

El atributo opaque="0" nos indica que esta capa es transparente (se puede pintar sobre otras capas).

opaque="1" significaria que es opaca, sirve para imagen de fondo, no se puede pintar encima de otras.
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Ya tenemos todo lo necesario; cogemos la siguiente plantilla y rellenamos:

Ejemplo:

1. <name>SIGPAC</name>

Aqui el nombre del mapa, serd lo que vamos en el listado de mapas.
2. <uid>2001</uid>

Un valor entero, Unico para cada mapa del fichero.
<desc>SIGPAC Web Map Service</desc>

Descripcién; de momento no se muestra en ningun sitio
<url><![CDATA[http://wms.marm.es/wms/wms.aspx?]]></url>
Es la URL; se coloca dentro de los corchetes.
<minzoomlevel>4</minzoomlevel>
<maxzoomlevel>18</maxzoomlevel>

Los niveles de zoom; valores empiricos que hay que probar.
<layers>PARCELA, ORTOFOTOS</layers>

Las capas que queremos ver en este mapa; por orden de arriba a abajo, la Ultima por tanto debe ser la

capa opaca, separadas por comas.
<format>image/png</format>

El tipo de imagen a pedir.

Ya tenemos el WMS:

Lo copiamos dentro del fichero wms_services.xml, respetando las etiquetas de principio vy fin,

comprobando de nuevo que el UID es Unico.

Ahora en OruxMaps, vamos a mapas 'ON-Line' y le damos al botdn 'Reiniciar listado Mapas'. Y a probar.
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Componer Mapa

OruxMaps permite la creacion de mapas ON-Line a partir de diferentes fuentes de mapas ON-Line

superponiendo sus capas.

El Unico requisito necesario es que las capas superiores sean transparentes, o le apliquemos un nivel de

transparencia, caso de que sean opacas. Ejemplos:

OpenStreetMaps + OpenSeaMaps (transparent) OpenStreetMaps + WMS:Catastro (transparent)

Si usamos un WMS como capa superior, es muy importante gue en el paso 4, Pardmetros
adicionales, se ponga como parametro ‘&TRANSPARENT=true’ ya que este sera el

mapa con las capas

superiores.

Una vez configurado y comprobado el correcto funcionamiento de este nuevo mapa, selecciona la

opcién ‘Componer Mapa’. En esta ventana tienes que:

Seleccionar primero el mapa que hard de base, el que no sea transparente, por ejemplo

OpenStreetMaps y pulsa en ‘Afiadir’.
Después selecciona los mapas que tengan las capas transparentes y selecciona ‘Afiadir’. Desde la version

6.0 de OruxMaps podras afiadir capas superiores no transparentes, seleccionado un valor de
transparencia, entre O y 1 (por ejemplo, 0.5) e incluyendo ese valor en el campo ‘Selecciona nivel de

transparencia’.

Por ultimo, ponle nombre al nuevo mapa y pulsa en ‘Ok’.
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OpenStreetMaps Catastro Espafiol OpenStreetMaps + Catastro Espafiol

Ahora, en el listado de mapas ON-Line, aparecera el mapa creado a partir de la composicion.

Para borrar un mapa compuesto, pulsacion larga sobre el mismo en el listado de mapas.

Mapas Off-Line

Reiniciar Listado

Carpeta con

Carpeta

Mapas OFF-Line disponibles

Mas informacién y mapas

Al final de este documento se explican las formas de conseguir mapas offline; aqui hablaremos qué

hacemos con ellos.

En la configuracidn hay que definir un directorio padre para todos los mapas (no te preocupes, se crea
automaticamente la primera vez en el directorio de almacenamiento predeterminado del teléfono, ya

sea tarjeta SD o memoria interna: oruxmaps/mapfiles/).
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NOTA para versiones de android posteriores a kitkat (4.4). Desde esta version, las aplicaciones sélo
pueden escribir en el almacenamiento externo (una tarjeta sdcard extraible, por ejemplo) en la carpeta
gue android le asigna a cada aplicacién, que en el caso de OruxMaps se encuentra en la ruta
/Android/data/com.orux.oruxmaps/. Si tienes el directorio de mapas configurado apuntando al
almacenamiento externo, y no es dentro de esta carpeta, OruxMaps podrad leer los mapas, pero no crear

nuUevos mapas.

Dentro de esta carpeta padre se pueden crear subdirectorios, y dentro de estos, otros subdirectorios.
El objetivo es organizar los mapas en carpetas, por familias, escalas, fuentes... lo que quieras. De esta
forma es facil activar/desactivar carpetas completas para que OruxMaps tenga en cuenta (al hacer
zoom, al saltar de un mapa a otro, al mostrar los listados...) o ignore esas carpetas. Esto se hace desde
la pantalla de seleccion de mapa; una pulsacion larga sobre una carpeta activa/desactiva esa carpeta y

todas las incluidas en su interior.

Si por ejemplo, tenemos los mapas descargados de Google Maps en una carpeta y otra familia de mapas
en otra y no queremos que el zoom, o la carga automaética de mapas selecciona mapas de esa familia,

simplemente la desactivamos.

Si el mapa esta compuesto por diferentes archivos y al desplazarnos es necesario cargar uno de estos
ficheros, sera cargado automaticamente sin que nos pregunte, siempre y cuando estos ficheros estén

dentro de un mismo subdirectorio.

Tedricamente cuando se afiaden/eliminan mapas de las carpetas, OruxMaps actualiza sus bases de
datos internas; pero hay veces que no se entera (por ejemplo, si cambiamos un mapa por otro del
mismo nombre). Para estos casos estd el botdn ‘Reiniciar listado mapas’ en la pantalla de seleccion de
mapas, para forzar la actualizacién de los listados de mapas disponibles. Usalo si en los listados te
falta/sobra algiin mapa. Si después de usarlo te sigue faltando algiin mapa que has copiado a la carpeta

de mapas es que ese mapa tiene algln problema.

Formato OruxMaps
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OruxMaps tiene un formato propio de mapas de uso Off-Line creado a partir de mapas On-Line. Estos
mapas pueden ser generados mediante aplicaciones externas como MOBAC o desde el propio

OruxMaps.

Para la creacion de los mapas necesitamos estar visualizando algin mapa On-Line en el Visor de Mapas.
Ahora, en el botdn ‘Mapas’ tenemos la opcién ‘Creador mapa’ que serd la que tendremos que pulsar

para poder entrar a la configuracion del Creador de Mapas.

Se nos mostrara de nuevo el Visor de Mapas, pero en esta ocasion tendremos que seleccionar dos

puntos, con los cuales se dibujara un rectangulo indicando qué zona serd la que queremos descargar.

Tenemos 3 opciones:
Eliminar los puntos marcados.
Cancelar la creacién de mapa.

Seguir la creacion de mapa.

Una vez marcada la zona a descargar, pulsamos sobre para seguir con la creacion.

Capas:

Nos indica el nivel del zoom de la capa a descargar. Las capas con nimeros altos significan mas nivel de

zoom y por lo tanto mas imagenes a descargar.

Nombre del mapa:

Nombre que se le quiere dar.

No para la descarga si hay imagenes perdidas:
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Es posible que ciertas imagenes no estén disponibles en el momento de la descarga. Si esto se prodece,

la descarga continda sin preguntar qué hacer.

Descargar:

Botdn para iniciar la descarga.

Una vez iniciada la descarga, podremos ver su proceso hasta la finalizacion.

Al terminar la descarga, el listado de mapas Off-Line se actualiza automaticamente para mostrar el

nuevo mapa creado y dejarlo preparado para su uso.

A los mapas con formato OruxMaps, se les puede afiadir unos margenes para favorecer que no se vean
zonas sin mapa cuando se llega a los limites del mapa en uso, si se tiene activada la carga automatica

de mapa al salir del mapa actual.

Es necesario que los mapas estén ligeramente solapados para que funcione correctamente.

El proceso para activar esta funcionalidad consiste en la edicion del fichero de configuracién del mapa
en concreto, en el caso del ejemplo anterior, el fichero seria Pefialara.otrk2.xml que estard ubicado en
oruxmaps/mapfiles/Pefialara/ afiadiendo los atributos xmargin="XX pixels derecha/izquierda" e

ymargin="YY pixeles arriba/abajo".

De este modo, originalmente tenemos:

Y una vez editado, lo dejaremos de esta manera:
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Cuando se termine la edicién del fichero, recuerda actualizar la lista de mapas Off-Line desde el botén

con una flecha circular, arriba a la derecha, en el listado de mapas Off- Line.

Esta funcionalidad se puede aplicar a todos los formatos de mapa Off-Line desde en ‘Configuracién ->
Mapas -> Afadir margen X’ / ‘Afiadir margen Y’. Todos los mapas cambiaran al llegar al limite indicado

por otro mapa adecuado a esa posicion.

Otros formatos de mapas soportados

Formato .rmap libres (NO TODOS LOS FORMATOS, NI LAS PROYECCIONES).

Copiamos los .rmap en una carpeta dentro de la carpeta de mapas.

Pulsamos ‘Reiniciar fuente mapas’ en la pantalla de seleccién de mapas. Si alguno de los mapas, su
DATUM es desconocido para OruxMaps, aparece una pantalla para que indiquemos el DATUM del
mapa. Para cada DATUM hay que seleccionar el DATUM de OruxMaps. Luego pulsamos en Siguiente.
Cuando acabamos, botdn Salir. Si nos equivocamos, en ‘Configuracion -> Mapas’ hay una opcién para

eliminar los DATUMS guardados.

Formato OpenStreetMap .map @ http://code.google.com/p/mapsforge/

Son mapas gue ocupan muy poco. Su carga es mas lenta, pero son muy eficientes en cuanto a

almacenamiento.

Se pueden afiadir temas de renderizado para estos mapas. Estos temas los tendras que guardar en la
carpeta oruxmaps/mapstyles % puedes descargarlos por ejemplo desde

http://www.openandromaps.org/ o disefiarlos ti mismo.

Si utilizas el navegador de tu tIf. en la pagina web http://www.openandromaps.org/ y pulsas para
descargar un mapa, OruxMaps capturara ese evento, se ofrecera a descargar el mapa y lo instalara

directamente en su carpeta de mapas, al igual que los temas.
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Para desarrolladores web, si quieres ofrecer descarga de mapas para OM:

OruxMaps capturard los enlaces con el esquema ‘orux-map’ que apunten a un fichero
.zip, lo descargara e instalard en la carpeta de mapas. Y ‘orux-mf-theme’ para ficheros
.zip conteniendo temas mapsforge. Ejemplos de enlace web:

<a href="orux-map://oruxmaps.com/Azores.zip”>Azores map</a>

<a href="orux-mf-theme://oruxmaps.com/themes.zip”>Theme example</a> El tema serd elegido

desde el botdn mend, ‘Ajustes -> Mapsforge style’

Tema original Tema con elevaciones, colores e iconos

Adicionalmente se puede cambiar el tamafio de las letras desde ‘Configuracion’— ‘Mapas -> Mapsforge

tamafio texto’.

Con los mapas de mapsforge, si tienes ficheros de alturas DEM descargados, puedes visualizarlos con

sombreado de los relieves.

Para descargar los ficheros DEM de una zona, situa el centro del mapa sobre ese punto, luego pulsa
sobre el botdn de ‘vista 3D’. Si no tienes los ficheros descargados, te pedird descargarlos. Si ya estan

descargados, se mostrara directamente la vista en 3D.

Para activar el sombreado, hay que hacerlo en ‘Configuracion—Mapas—Ajustes mapsforge’.
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Mapa con sombreado Mapa sin sombras

Mapas en formato Garmin .img que no estén bloqueados.

Son mapas vectoriales. En ‘Configuracion -> Mapas -> Ajustes mapas Garmin’ se pueden cambiar

algunos ajustes (ver etiquetas, disminuir el detalle, tamafio letra...).

Mapas en formato .MBTiles.

Es un formato raster, las imagenes estdan almacenadas en una base de datos SQLite.

Mapas en formato .o0zf2.

Copia los ficheros .map vy .0zf2 en la carpeta oruxmaps/mapfiles. Ambos ficheros han de tener el mismo

nombre.

Puedes usar Img2o0z (por ejemplo la versién 2.08) para convertir los Mapas OZI al formato ozf2.

A partir de aqui, busca las fuentes que te interesen mas.

iCuidado con las licencias de uso de cada mapal Hay que respetarlas.

Cache de Mapas Online

Destacar que OruxMaps usa una caché interna para guardar las imagenes de los mapas online utilizados.
Todo lo que se navega online, esta disponible después offline. Si una imagen estd disponible en la cache,

no se va a Internet a buscarla.

Esta caché no es eternay se gestiona de la siguiente forma:
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Desde la pantalla principal de OruxMaps, ‘Configuracion -> Mapas -> Reiniciar Cache Mapas’ nos
permite eliminar de la cache los mapas de un origen (o de todos). Esto es Util para aquellos mapas que

caducan a partir de una fecha.

SINO LOS BORRAMOS DE LA CACHE, ESTAREMOS VIENDO SIEMPRE LOS QUE NOS DESCARGAMOS POR
PRIMERA VEZ.

Borrado automatico: Al superar un determinado limite de tamafio de la cache, por defecto 512mb, se
produce un borrado automatico de las primeras imagenes descargadas (las mas antiguas) hasta que la
cache se reduce a un tamafio determinado por defecto en 256mb. Estos valores son configurables
desde

Mapa indice

Es un sistema con el cual, podemos saber que mapas tenemos en nuestro listado y a qué regién

pertenece.

Para poder ver este indice, nos iremos al botén ‘Mapas -> Mapa indice’.

Mapa modo noche

Desde el botén menu de tu terminal, ‘Ajuntes -> Modo noche’ es posible activar un filtro total a

contraste alto de cualquier mapa para que no resulte molesta la visidon de este.
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Modo noche

04.4 Tracksy rutas

Un Track se compone de puntos de Track (se representa con una linea de color que une los puntos) y
de Waypoints (representado por una chincheta u otro tipo de icono). Un Waypoint tiene unas
coordenadas, un tipo, una descripcién y pueden tener datos adjuntos, que pueden ser imagenes, videos,
audios y textos. A su vez, un Track se puede dividir en Segmentos, que son un conjunto de puntos de

Track consecutivos, creando una linea.

XX

En OruxMaps se manejan dos conceptos: Tracks y Rutas. En el visor de mapas podemos estar tratando

simultaneamente un Track y varias Rutas.

04.4.1 Tracks

Para OruxMaps un TRACK es algo vivo, abierto en el visor en modo edicién susceptible de cambiar

(afiadir mas puntos de Track, afiadir/eliminar Waypoints).

OruxMaps permite crear un Track con las sefiales del GPS, al iniciar el modo [Grabando Track]. Usando

el botdn [Tracks -> Iniciar grabacion] se inicia la grabacion del Track.

Como hemos dicho, un Track se puede descomponer en Segmentos. De esta forma, cuando queremos
parar (un descanso, reiniciar al dia siguiente un Track,...) simplemente usamos el botén [Tracks -> Parar
grabacion] para detenernos y cuando reiniciamos la marcha, usando el mismo botdén, nos preguntara si

queremaos:

= |niciar un Track de cero, un nuevo Track. Borra de la pantalla el actual, junto con sus
Waypoints, (iPero no de la base de datos!).

= |niciar un nuevo Segmento, pero perteneciente al Track actual (es lo recomendable
siempre que estemos en la misma ruta o viaje). Por ejemplo, cada una de las etapas del
Camino de Santiago.

= Continuar con el Ultimo Segmento del Track actual. No se recomienda hacer esto, es
mejor partir el Track en unidades ldgicas, segmentos, cada uno con sus estadisticas

propias.
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04.4.2 Rutas

Una Ruta es algo estatico, es un trazo que cargamos en el visor para verla o seguirla mientras creamos
un nuevo Track. Una ruta se compone normalmente de Waypoints que enlazamos para ir de uno a otro.
OruxMaps también nos permite abrir un Track que previamente hayamos creado o importado, verlo en

el visor y utilizarlo como gufa para nuestro recorrido.
Las rutas se pueden cargar en el visor de varias maneras:

= Directamente partiendo de un fichero GPX/KML/KMZ. Si usamos el botdn, [Rutas ->
Abrir GPX/KML] se abre el selector de ficheros.

= Partiendo de un Track previamente existente o importado, en la base de datos de la
aplicacion: desde el visor de mapas, botdn [Tracks -> Gestionar], se selecciona un Track,
‘cargar como ruta’.

= Partiendo de un conjunto de Waypoints. Desde el visor de mapas, botén ‘Waypoints. -
> Gestionar’, del listado de Waypoints filtramos y/o ordenamos, seleccionamos el
checkbox y pulsamos sobre , que carga los Waypoints como ruta. UN TRUCO: una vez
tenemos el listado de todos los Waypoints, aguellos con los que queremos generar una
ruta, los seleccionamos uno a uno, y elegimos la opcion ‘eliminar de la lista’. Cuando ya
hayamos eliminado de la lista los Waypoints que queremos usar como ruta, utilizamos
‘menu—filtrar’, ‘invertir’. De esta forma tenemos en pantalla el listado ordenado de
puntos con los que queremos generar la ruta.

= Con el creador de Tracks: Cuando estamos viendo un mapa pulsa el botén del visor
‘Rutas -> Crear’. Aparecen unos botones sobre la pantalla; se trata de mover el mapa
con el dedo, y crear Puntos de Track/Waypoints usando el botdn para afiadir o bien el
botén para borrar el Ultimo. Para salir aceptando pulsaren o cancelando en. El
Track recién creado aparecerd en pantalla y en el listado de Tracks, boton ‘Rutas ->
Gestionar’, siendo el primero de la lista. Se pueden crear segmentos de Track, utilizando

el botdén correspondiente.

Una vez que tenemos una ruta en el visor, ademas de verla, podemos ‘seguirla’. Esto se hace desde el
botdn ‘Rutas -> Seguir’. Es necesario tener el GPS activo para que sea realmente Util este modo. Si
activamos la alarma de alejamiento de ruta, nos avisara sonoramente si nos alejamos mas de X metros

de la ruta seguida. En el cuadro de mandos, si los tenemos activados, veremos informacion sobre:

= |adistancia que nos falta hasta el final.

= El% completado.

= ETA, ETE (hora de llegada, o su equivalente, tiempo en ruta).

= Retraso con respecto a la ruta original. Silos puntos de la ruta tienen marcas de tiempo,
tenemos una referencia de cdmo vamos respecto a los tiempos del que originalmente

cred la ruta. Positivo si retraso, negativo si adelanto.
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=  Muchos datos mas.

Y si queremos hacer una ruta al revés, pues simplemente usar el botén ‘Rutas’— ‘Invertir’

Si lo que nos interesa es ir de Waypoint en Waypoint de la ruta y no por encima del camino, podemos
activar el modo de ‘navegar por Waypoints’. En este modo las orientaciones en el cuadro de mandos

(distancia al objetivo, ETA, ETE) son relativos al préximo Waypoint.

ALARMAS: Cuando estamos en modo ‘seguir ruta’ se puede activar una alarma que nos avisa si nos
alejamos de la ruta mas de X metros. La activacion se hace en el botén de ‘Alarma ruta’. Se puede
configurar la distancia de alejamiento a partir de la cual la alarma deja de sonar. ‘Configuracién -> Avisos
Voz/Sonidos’.

Se pueden cargar varias rutas a la vez en el visor de mapas. Pero sélo una puede estar activa para
seguimiento/navegacion de Waypoints. Cada ruta tendra una bandera verde en el primer punto. Para
activar una ruta, pulsa sobre la bandera de inicio de la ruta que quieras que sea la ruta activa, selecciona

‘Activar’. Si quieres eliminar una ruta de la pantalla, pulsa sobre la bandera verde, ‘Eliminar’.

04.4.3 Busqueda de Rutas entre dos puntos, por carretera

Para buscar una Ruta entre dos puntos, usando carreteras, botén ‘Rutas -> Buscar Ruta’. Selecciona el
modo de viaje y pulsa sobre el mapa para ir indicanto el punto de inicio, puntos de paso (opcional) y el

punto de llegada.

OruxMaps buscara la ruta mejor e indicara en el mapa los Waypoints de paso. Recuerda que OruxMaps
NO es un navegador ON-Road. Lo que se obtiene es una Ruta, que incluye mensajes de voz, pero no

esperes maravillas, todavia queda mucho por mejorar.

Pulsando sobre el primer Waypoint de la ruta se acceden a diferentes opciones que se aplican sobre la

ruta:
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Activar. Si hay varias rutas cargadas en el mapa, convertimos a la actual en la principal, a efectos de

alarmas, datos estadisticos de seguimiento, etc.
Borra. Elimina del mapa esa ruta

Centrar Mapa.

Navegador.

Exportar a fichero. Crea un fichero .gpx en la carpeta tracklogs para poder usarlo mas adelante desde
‘Rutas -> Cargar GPX/KML’

04.4.4 ¢Donde consigo GPX/KML/KMZ?

Hay cientos de formatos diferentes en los que se pueden guardar Tracks. Cada constructor de software
tiene el suyo. OruxMaps soporta los dos mas estandar: KML/KMZ y GPX. Si los tienes en otro formato,

siempre puedes convertirlos a KML/GPX usando la aplicacién gpsbabel.

Hay muchos sitios en Internet de los que te puedes descargar GPX/KML, para utilizar en OruxMaps:

" Www.gpsies.com

= www.everytrail.com

=  www.mapmyTracks.com

=  www.wikiloc.com

Desde OruxMaps se puede importar/exportar directamente Tracks/Rutas a/desde algunos de

estos sitios; mira  mas  abajo, en el apartado ‘Integracion’.

04.5 Overlays

Podemos sobreponer en los mapas diferentes capas que tengamos en formato KML/KMZ. Se soportan

todas las formas geométricas (poligonos, lineas, puntos) pero no imagenes georreferenciadas.
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Hay que copiar los ficheros en el directorio oruxmaps/overlays/ y seleccionar la capa que queremos ver

sobre el mapa en el botdn de la barra superior ‘Mapas -> Cargar capa KML’

Se pueden ajustar los componentes a visualizar, si estan organizados en ‘carpetas’ dentro del KML/KMZ,

esto lo hacemos desde ‘Mapas -> Ajustar capa KML'.

Ademads, marcando la opcién ‘Mapas -> Mantener capas KML’, cuando vuelvas a ejecutar OruxMaps se

cargaran automaticamente las capas que dejaste en la Ultima ejecucion.

Si se pulsa en el interior de poligonos cerrados, se obtendrda una ventana con la informacién

(descripcion) de ese poligono, si la tiene.

04.6 Waypoints

Se pueden crear Waypoints para su posterior uso. Los Waypoints se crean asociados légicamente al
Track actual donde se estad creando, si es el caso, si no estamos creando un Track, los Waypoints se

crean 'huérfanos' de Track. Esto no quita que estos Waypoints se puedan usar en otras rutas.

Trabajando con Waypoints

Creacion

Desde el visor de mapas, usar el boton ‘Waypoints -> Crear’ y se creara en la posicion actual donde esté
el cursor. Si queremos crear un Waypoint en otro punto del mapa, ‘pulsacién larga’ sobre ese punto en

el mapa.

Nos propone las coordenadas del punto central del mapa, pero podemos cambiarlas.

Se puede generar un Waypoint a partir del punto central del mapa, conociendo un rumbo y una

distancia, es lo que llamamos ‘Proyeccion’.

O bien afiadir informacion adicional usando las capacidades de Geocoding que ofrece Google, esto se

hace en el apartado ‘Geocoding’.
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Ademids, le podemos asociar imagenes/videos/audios/textos al Waypoint, es lo que llamamos

‘extensiones’. Luego, cuando visualicemos un Waypoint, podremos consultar estos datos asociados.

Otras formas de crear Waypoints

Foto wpt.: Abre la camara o la galeria permitiendo seleccionar una imagen. Las fotografias son

guardadas en oruxmaps/pictures.

Creacién automatica de Waypoint: Si queremos asignar un nombre genérico al Waypoint para luego
editarlo mds adelante, podemos hacer que al pulsar el botén ‘Waypoints -> Crear’ se Crea el Waypoint
sin pedirnos mas datos. Selecciona esta opciéon desde el visor de mapas, botén ‘Waypoints’'—

‘Configurar -> Crear waypoints automatico’.

Creacion automatica del Waypoint inicial/final: Crea un Waypoint al iniciar/parar el modo ‘Grabando un
Track’. Lo destacado es que en la descripcién del Waypoint final se mostrardn las estadisticas del
segmento. Y si esto se combina con la atica de segmentos (por tiempo o por distancia) entonces el
Waypoint creado automaticamente guarda en su descripcion las caracteristicas del Track creado.
Selecciona esta opcion desde el visor de mapas, boton ‘Waypoints -> Configurar -> Crear primer/ult.

’

wpt.

Mover un Waypoints en el mapa

Para mover un Waypoint por el mapa para cambiarlo de lugar, Unicamente tendras que pulsarlo durante

unos segundos, el Waypoint se desblogueara y por lo tanto, podrds cambiarlo de sitio en el mapa.

Utilizar Waypoints

Crear una ruta partiendo del listado de Waypoints: Accede al listado de Waypoints desde el botdn
‘Waypoints -> Gestionar’. Seleccionamos el conjunto de Waypoints que vamos a usar. Puedes realizar

una busqueda de Waypoints utilizando la opcion del mend ‘Filtro’, mostrando los Waypoint segun los
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criterios disponibles de filtrado. Ordenamos los Waypoints segin queramos, se realiza mediante una

pulsacién larga en el icono de desplazamiento de la izquierda y entonces los movemos arriba o abajo.

Una vez tenemos en el listado los Waypoints seleccionados que queremos usar como Ruta, pulsamos el

botdén ‘Crear Ruta’.

Visualizarlo/s en el mapa: Los Waypoints se afiaden a la ruta actual que haya en pantalla sin borrarla.
De esta forma podemos afiadir a la ruta actual aquellos Waypoints que nos interese, ademads de los
propios de la ruta. Botdn ‘Waypoints -> Gestionar’; entonces filtramos/ordenamos, finalmente pulsar
en ‘Mostrar’. Si queremos llevar los Waypoints de uno en uno, seleccionamos su nombre y elegimos

‘Ver en mapa’.

Navegar a un Waypoint: Activando la navegacién a un Waypoint nos permite tener informacién como
distancia al objetivo, VMG, ETA, ETE... Pulsa sobre un Waypoint que ya esté en el visor y selecciona la

opcién ‘Navegar a’.

Navegacion por Waypoints.: Si tenemos cargados varios Waypoints en el visor para que conformen una

ruta, podemos navegar de Waypoint en Waypoint.

Desde el visor de mapas botdén, ‘Rutas -> Navegacion Wpt.” La aplicacion nos ird mostrando la
informacién hasta al siguiente Waypoint, saltando de uno a otro cuando estamos lo suficientemente
cerca de cada uno de ellos. En este modo tenemos un cuadro especial TC-5 en el cuadro de mandos,
que nos informa del plan de viaje y proporciona informacién sobre el rumbo (verdadero/magnético) la

distancia (total desde la posicién actual, o entre cada dos puntos de paso) y la ETA/ETE a ese punto:

Gestionar los Waypoints

Seleccionar todo Eliminar seleccidon Invertir seleccidn

Afadir carpeta
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Seleccion

Seleccionar carpeta
Icono Tipo

Distancia a wpt

Eliminar Exportar como... Cargar como ruta

Mostrar

Ordenar Buscar Filtrar
Otras opciones:
Importar

Actualizar Altitud
Modificacién masiva

Gestor de tipos Waypoint
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Crea un Track partiendo de un grupo de Waypoints: En el listado de Waypoints, selecciona varios
Waypoints. Pulsa el botdon ‘Exportar/guardar’. Opcién ‘Guardar como Track'. Se crea un Track partiendo

de los Waypoints seleccionados.

Navegador: Si tenemos cargado un Waypoint en el visor de mapas, podremos seleccionarle y pulsar en
Navegador. De esta forma, podremos abrir Navigation o Sygic para que nos dirijan hasta el Waypoint.
Esto es muy Util cuando el Waypoint esta en una carretera, calle o similar, lo habitual en el Waypoint de
comienzo de una ruta. Si el Waypoint estd en medio de la montafia, tened por seguro que un navegador

ON-Road no os llevara hasta él.

Waypoints de Ruta/Track: En la barra de botones tenemos el botdn ‘Waypoints’— ‘Waypoints Ruta’ o
‘Waypoints Track’ que nos muestra un listado de Waypoints del Track/ruta actual. Desde aqui tenemos
varias opciones, en funciéon de si es un Waypoint de una ruta (Navegar a, Centrar mapa, o si es del Track
actual editarlo, borrarlo...). Estas opciones se visualizan también al pulsar sobre el icono de un Waypoint

en el visor de mapas.

Alarmas

Podemos activar una alarma de llegada que sonard al aproximarnos al Waypoint. Si al Waypoint estan
asociados ficheros de audio, en vez de un ‘beep’ vulgar, sonaran los audios asociados, uno tras otro. La

alarma de Waypoint sonard un maximo de cuatro

repeticiones por Waypoint pero se puede cambiar desde el ment ‘Configurar’— ‘Avisos voz/sonidos’—
[WAYPOINTS] ‘Max. Avisos Waypoint alarma’.

Si el tipo del Waypoint tiene un mensaje asociado (ver mas abajo ‘Tus propios tipos de Waypoints...")
entonces te avisard mediante un mensaje de voz con el texto asociado al tipo. Para activarlo, ‘Configurar

-> Avisos voz/sonidos -> Mensaje voz Waypoints'.

Edicion de Waypoints
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Modificacién masiva de Waypoints

Es posible:

Asignar un mismo Waypoint a varias rutas

Una imagen/sonido a varios Waypoints

Cambiar la descripcién a un grupo de Waypoints

En el listado de Waypoints, boton ‘Waypoints -> Gestionar’, selecciona los Waypoints que quieres
modificar masivamente. Pulsa el botén de menud de tu terminal Android, y selecciona ‘Modificacién

masiva’.

Tus propios tipos de Waypoint, con tus iconos, y mensajes de audio

Si quieres crear nuevos tipos de Waypoints, hay que:

Editar el fichero customwaypointstxt que esta en la carpeta oruxmaps/customwpts/

Afiade una linea nueva por cada tipo, con el nombre del tipo a afiadir.

Ejem: giro_derecha

giro_izquiera

Si quieres que use un icono propio, pon en la misma carpeta una imagen .png, con el mismo nombre
mas la extension .png (ejemplo ‘giro_derecha’ y fichero ‘giro_derecha.png’). Los tamafios

recomendados de png estan en los comentarios del fichero customwaypointstxt.

Las lineas que empiezan con el caracter ‘# son comentarios y seran ignorados por OruxMaps.
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Si quieres asociarle un mensaje de audio afiade el separador '|'y el mensaje a utilizar. Recuerde activar:

‘Configurar -> Avisos voz/sonidos -> Mensaje voz Waypoints'.

Ejem: giro_derecha|Gira a la derecha giro_izquierda|Gira a la izquierda

Gestionar tipos de Waypoint

Para gestionar los tipos de Waypoint, desde el visor de mapas, pulsa en el botén ‘Waypoints ->
Gestionar’. En esta ventana, pulsa sobre el botén Menu de tu terminal y selecciona la opcién ‘Gestor

tipos Waypoint'.

La primera vez que accedamos, nos mostrara una lista vacia. Para agregar nuevos tipos pulsamos sobre

el botén y nos aparecerd una ventana de configuracion:

En ella, podremos poner el nombre del tipo del Waypoint, un mensaje descriptivo qué sera el mensaje
de voz si asi lo tenemos configurado y un icono que previamente hemos tenido que haber copiado a la

carpeta /oruxmaps/customwaypoints

Cuando aceptemos el nuevo tipo, nos muestra la lista de tipos de Waypoints.

Ahora, para poder usarlos, cuando vayamos a crear un Waypoint en una ruta pulsaremos, como otras
veces, sobre el botén ‘Waypoints -> Crear’, rellenamos los datos necesario y pulsamos sobre el botdn
gue pone ‘Waypoint’, buscaremos el tipo de Waypoint que estamos creando. Como podras ver, ya hay

configuramos muchisimos tipos.
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Lo seleccionamos y cuando terminemos de crear el Waypoint, lo veremos en el mapa con nuestro icono

ya configurado.

04.7 Visor de mapas

Tracks Waypoints Rutas

Barra estado

Zoom + Reset zoom digital

Zoom - Medir distancias

Mds opciones

GPS ON/OFF

Iniciar grabacion Desplazamiento manual Vista Cuadro Mandos

Mapa en relieve

Cuadro mandos lateral
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Escala

Cuadro Mandos

Los botones

Existe una barra de botones superior, con todas las opciones, y dos barras laterales configurables, a las
que se le pueden afiadir/quitar botones desde el menu 'Configurar -> Elementos visuales -> Botones -

> Constructor botonera'.

Se puede hacer que se oculten automaticamente a los 10 segundos desde

'Configurar -> Elementos visuales -> Botones'—‘Ocultar botones’. El botén de ‘Mds opciones’

desplegara otras opciones:

Configurar: Entra en la configuracion de la aplicacidon. OruxMaps ofrece una amplia posibilidad de
configurar todos los componentes. Mds adelante se detalla cada elemento de configuraciéon y su

significado.

Perfiles: Un perfil es un conjunto de ajustes. Podemos tener varios perfiles, con diferentes ajustes (de

GPS, cuadro de mandos...) para cada deporte que practiquemos.

Utiles: Medir distancia, Calcular &reas, Radar, GPS Status y Layar.

Ajustes: Ajuste rapido de determinados pardmetros (visibles en funcién del estado):

Desplazamiento manual mapa. El GPS no mueve el mapa.

Calibracién barémetro-altimetro. Si el dispositivo tiene barémetro, se puede utilizar como altimetro,
ofreciendo una mayor precision. El bardmetro tiene que ser calibrado para poder ser utilizado como

altimetro, antes de iniciar un recorrido.

GPS. Para seleccionar un modo (ahorro, rapido o segln ajustes).
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Blogueo descargas. Si estamos utilizando un mapa online, para evitar que se descarguen teselas y Utiliza

solo los mapas en la cache.
Modo noche. Disminuye la retroiluminacién.

Estilo mapsforge. Permite cambiar el tema utilizado para representar el mapa (ver/ocultar lineas de
nivel, pintar con colores diferentes las rutas,...). Informate y descarga temas aqui, por ejemplo:

www.openandromaps.org

Ayuda: Abre un navegador apuntando a la web de OruxMaps, donde encontrar este documento y mas

ayuda.

Acerca de: Informacién sobre OruxMaps.

El cursor

Hay dos cursores:

1. El de posicion en el mapa (GPS). Sélo visible si el GPS estd activo y ha recibido sefial valida.

2. El del centro del visor. No visible por defecto. Se hara visible si el GPS esta activo y se desplaza el
mapa con el dedo. Se puede hacer que siempre esté visible en ‘Configurar -> Elementos visuales ->

Cursores -> Mostrar centro visor’.

Se puede posicionar en la parte inferior de la misma, muy Util cuando usamos los modos de mapa (ver
mas adelante qué son los modos de mapa) ‘mapa orientado por brujula’ o ‘direccidon arriba’. Se activa

en ‘Configurar -> Elementos visuales’— ‘Cursores -> Cursor abajo’.

Ademas, podemos usar diferentes iconos. Hay unos cuantos por defecto. Y si queremos usar otros, basta
con copiar en la carpeta de la aplicacion oruxmaps/cursors/ cualquier imagen .png y se podra utilizar

comao cursor.
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El cuadro de mandos

Nos muestra la informaciéon que queramos, en funcién del modo en el que estamos. Los posibles

elementos a mostrar son coordenadas, nivel zoom, altura y un largo etcétera...

Actualmente hay dos modos; seglin queramos controles grandes o pequefios. A su vez el de tamafio
grande permite jugar con los colores de fondo blanco/negro y colores de letras rojo/blanco/negro.

Configurable desde ‘Configurar -> Elementos visuales’— ‘Cuadro de mandos’.

Se configura desde ‘Configurar -> Elementos visuales -> Cuadro de mandos’— ’Elementos visuales’.
Aqui se seleccionan los componentes que se veran, en funcion del estado de OruxMaps (GPS encendido,

grabando un Track, Track en vivo...).

Se puede hacer que se oculte automaticamente a los 15 segundos en ‘Configurar’— ‘Elementos visuales
-> Cuadro de mandos -> Ocultar Cuadro Mandos’. Pulsar sobre la parte inferior de la pantalla para que
vuelva a aparecer. También podemos hacer que se muestre/oculte con una pulsacion sobre el propio

Cuadro de Mandos o el lugar que ocupaba antes de desaparecer.

Se puede mostrar un segundo cuadro de mandos en la parte superior. Permite que se incluyan tres
elementos en él. Se configura en: ‘Configurar -> Elementos visuales’— ‘Cuadro de mandos’—
[CONTROLES ARRIBA]

La barra de Estado

Indica el estado de OruxMaps. Los iconos que podrad mostrar son los siguientes:

lcono Significado
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Brujula; gira indicando el Norte magnético.

GPS activo.

GPS activo, modo economizador.

GPS activo, modo rapido.

lcono Significado

Capas KML/KMZ cargadas en el mapa.

Variémetro activo.

Navegacion por Waypoints. activa.
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MultiTracking activo.

Track en vivo activo.

Ruta cargada en visor.

Sensor ANT+ activo.

Track cargado en visor.

Desplazamiento automatico del mapa por GPS desactivado.

Una pulsacion larga sobre la barra de Estado realiza una captura de pantalla. Esta imagen es guardada

en la carpeta oruxmaps.
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Angulo de visién (Zona vista)

Es un triangulo de color amarillento y nos indica en el mapa lo que estamos viendo actualmente, mejor
dicho, lo que hay delante de tu terminal segln su orientacion actual. Para activarlo necesitamos activar

dos opciones:
Brudjula: ‘Configurar -> Elementos visuales -> Varios Ul -> Ver brujula’.

Zona vista: ‘Configurar -> Elementos visuales -> Cursores -> Zona vista’.

Modos mapa

Desde el visor de mapas, botdn ‘Mapas -> Modo mapa’:

Normal: Segln estan las teselas, no se gira la imagen.

Brujula y Mapa orientado; Mantenerlo orientado con la brujula.

Direccion arriba; requiere que el GPS esté encendido.

Norte arriba: (til si los mapas estan girados.

Vista 3D

Podemos ver el mapa en 3D si tenemos ficheros con las alturas en nuestro terminal. Los ficheros de
alturas contienen el dato de la altitud de una zona. OruxMaps puede leer dos tipos de ficheros de altitud,

SRTM-DTED y GTOPO30/SRTM30.

.hgt

.dem + .hdr (sélo si utilizan coordenadas geograficas Datum WGS84)

Estos ficheros se pueden obtener directamente desde OruxMaps al pulsar sobre el botén ‘3D Mapa’. Se
descargaran los ficheros necesarios de la zona que se desea ver en 3D con 3” de arco. También se

pueden descargar desde la aplicacion ‘High Altitude’ o desde los siguientes enlaces:
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http://www.viewfinderpanoramas.org/dem3.html http://www.ipellejero.es/radiomobile/RM_03.html

Sidesea las alturas de una determinada zona de Espafia, OruxMaps ofrece la posibilidad de usar ‘DEM1’,

una aplicacion con la que puedes descargar ficheros mas precisos, ya que son de 1” de arco.

Una vez los ficheros estan en la carpeta oruxmaps/dem/, pulsamos desde el visor el botén ‘Mapas ->
3D Mapa’ y veremos el mapa en relieve. Ademas si tenemos posicionamiento GPS, nos mostrara la

posiciéon donde estamos.

Gestos:

Moverse por el mapa: desplazar con un dedo.

Acercarse (zoom): pellizco con dos dedos.

Aumentar/disminuir el angulo del horizonte: deslizar dos dedos en vertical

Giro: Rotar dos dedos sobre la pantalla.

Menu contextual

Se obtiene mediante la pulsacién larga en un punto del mapa. Nos permite determinadas acciones sobre

ese punto.

Servicio AlIS

Soporte experimental AlS (Automatic Identification System). Tipo 1, 2 y 3: Position Report Class A para
sentencias AIVDM.

Bluetooth
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Si tienes un GPS externo que reciba mensajes AIVDM ademds de los mensajes de posicionamiento,

puedes configurarlo en ‘Configuracion -> GPS -> GPS Externo’.
Al iniciar el GPS externo, OruxMaps mostrara automaticamente la informacion AlS.

Si las sentencias de posicion NMEA no se reciben con los mensajes AlS, selecciona el MAC AIS de su

dispositivo bluetooth en ‘Configuracion -> GPS -> AIS -> AlS BT dispositivo’.

Conexidén de datos

Si quieres utilizar AIS bajo IP, debes de tener una URL que proporcione la informacion necesaria de la

zona que quieras consultar.
Una vez obtenida, marca la opcién ‘Configuracién -> GPS -> AIS -> AlS sobre IP’
y pon la URL en ‘Configuracion ->GPS -> AlS -> AlS IP direccién’.

Para probar AlS bajo IP, se proporciona la URL para obtener la informacién del puerto de San Francisco,
California (EEUU).

Por USB

Conectando un dispositivo AlS al puerto USB del dispositivo, a través de un cable Serial-to-USB

Para empezar a recibir los mensajes, pulse sobre el botén ‘Tracks’ en el Visor del Mapa y selecciona

‘Iniciar AlS’.

04.8 Creacion de tracks

En el momento en el que se activa el GPS, botdn ‘“Tracks -> Inicia GPS’ el cursor marcara nuestra
posicion. Si desplazamos el mapa con el dedo, se desactiva esta funcidon durante un tiempo
(configurable) y al cabo de un rato, se reinicia el seguimiento del mapa por el GPS. Cuando se activa el
GPS, pero no se esta grabando un Track, si abandonamos OruxMaps, el GPS se apaga, de esta forma no

gastamos bateria.
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El siguiente estado, usando el botén ‘Tracks -> IniciaGrabacién’ es para

iniciar/parar la grabacién de un Track. Se puede pulsar directamente y se inicia a su vez el GPS. Cuando
estamos creando un Track, el GPS no se desconecta aunque Salmos de OruxMaps, por lo que hay que
tener cuidado, ya que gasta mucha bateria. Cuando recibe la sefial de GPS, sobre el mapa se ira pintando
el Track que vamos realizando y en el cuadro de mandos veremos la informacién asociada al Track

actual.

Si no hay un Track iniciado, se inicia uno automaticamente. Si ya habia uno cargado en la pantalla, nos
pregunta si queremos continuarlo (los puntos nuevos se afiadiradn al Ultimo segmento de ese Track) si

gueremos iniciar un nuevo segmento, o si gueremos empezar un nuevo Track.

En la configuracion del GPS jugamos con tres pardmetros:

Tiempo minimo entre mediciones GPS.
Distancia minima entre mediciones.

Precisién maxima para grabar la posicién recibida.

La mas adecuada para ahorrar bateria es la primera, ya que Android puede apagar el chip del GPS

mientras tanto, con un considerable ahorro de bateria.

Aunque en configuracidn se puede ajustar estos parametros lo fino que queramos, existe un boton

desde el menu de Android ‘Ajustes -> GPS’ que permite la seleccion rapida de tres modos:

Normal; utilizard los valores que figuran en la configuracién.
Rapido; toma muchas mediciones y gasta mucha bateria.

Ahorro energia; pone a 30 segundos y 80 mts. los valores del GPS, con lo que prolongaremos bastante

la vida de la bateria del terminal.

Si queremos parar de grabar, pulsamos el botdn ‘Tracks -> Para Grabacion’ otra vez y se detiene la

grabacion del Track. Para continuar, usamos el mismo botdn y nos apareceran tres opciones:
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Iniciar un Track de cero, un nuevo Track (ver detalles de lo que es un Track/segmento mas adelante).
Iniciar un nuevo SEGMENTO (es lo recomendable).

Continuar con el tUltimo segmento del Track actual. Personalmente no recomiendo hacer esto, es mejor

partir el Track en unidades légicas, segmentos, cada uno con sus estadisticas propias.

Cada vez que finalizamos, se graba el Track en la base de datos interna. Podemos ver los Tracks de la
base de datos desde el botdn ‘Tracks -> Gestionar’. El de mas arriba es el mas actual. Luego veremos

gué podemos hacer con un Track de esta lista.

Si tenemos un Track en pantalla, en la Barra de Estado aparece un icono que nos avisa de ello. Para
limpiar la pantalla y eliminar el Track (de la pantalla, no de la base de datos) esta el botén ‘Tracks ->

Eliminar’

Y si queremos continuar un Track (por ejemplo uno que comprenda varios dias de trekking, un segmento
por dia) podemos ir a ‘Tracks’— ‘Gestionar’, seleccionamos el que queremos y le damos a ‘Continuar el
Track’. Se cargard en pantalla de modo que al iniciar la grabacién de Track nos pregunta si queremos

seguirlo, afiadir un segmento, etc etc.

Variantes

Live Tracking: Si tenemos una cuenta en el sitio www.MapMyTracks.com, podemos enviar directamente
la sefial de nuestro Track a esa web, y que otras personas vean qué estamos haciendo. SOLO APARECE
ESTA OPCION CUANDO ESTAMOS GRABANDO

UN TRACK, ir al botdn Tracks, ‘Tracking en vivo’. Pero antes de nada, es necesario configurar tu cuenta

de MapMyTracks.com desde el menu en ‘Configurar’— ‘Integracién -> MapMyTracks’.

Live Tracking con OkMap: Podemos conectar directamente OruxMaps con el cliente OkMap en nuestro
PCy ver en directo el Track que estamos grabando. Configuracion desde ‘Configurar -> Integracién ->
OKMap Cliente’.

Mas informacién en www.okmap.org
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Live Tracking con Gpsgate.com: OruxMaps soporta el formato de www.gpsgate.com para enviar en vivo
la posicién a servidores con este protocolo. Hay que configurar la URL en ‘Configurar -> Integracion ->

Gpsgate.com’

GPS externo: Podemos usar un GPS bluetooth externo, para ello hay que configurarlo en ‘Configurar -
> GPS -> GPS Externo’. Al configurar un GPS externo aparece una nueva opcion en el mend ‘Tracks ->

Inicia Ext. Gps'.

IMPORTANTE: Si OruxMaps pierde el contacto con el GPS externo y estamos grabando un Track,

intentara arrancar el GPS interno, para que no perdamos el Track que se esta grabando.

Pulsdometro: Actualmente OruxMaps es compatible con el pulsémetro Bluetooth de la marca Zephyr,
con el pulsémetro Bluettoth Polar, con el de SportsTracker y pulsémetros con tecnologia Bluettoth

Smart, la cual permite un menor consumo de bateria. Un ejemplo de es el Polar H7.

Una vez configurado desde ‘Configurar -> Pulsdmetro’, aparece una nueva opcion en el botén ‘Track -
> Inicia HRM'.

Sitenemos configurado de manera apropiada el cuadro de mandos, podremos visualizar las pulsaciones

actuales, maximas, minimas, medias y el estado de la bateria del pulsémetro.

Cuando se guarda el Track, el registro de pulsaciones queda guardado también. Y si subimos el Track a

MapMyTracks.com, por ejemplo, podremos ver el registro de pulsaciones.

Al exportar el Track en formato GPX, se exportan también los registros del pulsémetro.

Sensores ANT+: OruxMaps puede ser usado con diferentes sensores ANT+. Si el terminal Android es

compatible con ANT+, aparece la opcién ‘Inicia ANT+ bajo el menu ‘Tracks’

Pulsémetro.

Poddmetro.
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Sensor de cadencia (bici).

Sensor de velocidad (bici).
Sensor combinado cadencia-velocidad (bici).

Sensor temperatura Garmin Tempe.

Sensores BT 4.0 (Smart) de cadencia y velocidad. Se pueden utilizar sensores Bluetooth Smart de

cadencia velocidad, si lo configuras para su uso con OruxMaps.

Creacién automatica de segmentos: Para algunas actividades es interesante tener datos estadisticos
cada X kildmetros o cada X minutos. Para eso estd esta funcionalidad que se configura en ‘Configurar -

> Tracks/Rutas’.

Si esta opcidn se combina con Creacion automatica de Waypoints de inicio y ultimo, tendremos afiadido

a la descripcién del uUltimo Waypoint los datos estadisticos de ese segmento.

Otra opcidn que se ofrece es la de crear automaticamente segmentos nuevos cuando nos detenemos a
descansar por un tiempo (configurable). De esta forma los descansos no se contabilizan en las

estadisticas globales del Track.

04.9 Creando mapas

Cuatro formas basicas de conseguirlos:

MOBAC:
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Excelente aplicacion para crear mapas OFF-Line partiendo de innumerables fuentes. Aqui estd toda la
informaciéon: MOBAC

IMPORTANTE: Usa preferentemente el formato ‘OruxMaps Sqlite’. En ajustes de MOBAC, poner el
tamafio maximo del mapa a su valor superior; si se deja el valor por defecto y creamos mapas grandes,

se producira un error en la visualizacion de ese mapa en OruxMaps.

Lo que hay que copiar en la tarjeta de tu terminal es LA CARPETA que tiene el nombre del mapa que has

creado.

Si tienes mapas ya calibrados para Ozi, .kap, .tiff, .tfw, o simplemente una imagen, utiliza

OruxMapsDesktop (ver manual de uso en www.oruxmaps.com).

OkMap: www.okmap.org es un excelente programa que te permite convertir mapas de distintos

formatos al formato OruxMaps.

Directamente desde OruxMaps:

Explicado en este manual en el apartado Mapas — Mapas Off-Line — Formato OruxMaps.

04.10Siguiendo el camino

Una vez explicado todo el funcionamiento de OruxMaps, se proponen casos practicos de uso.

Prerrequisitos

Tener adecuadamente configurado los ajustes de voz/sonidos en ‘Configurar -> Avisos voz/sonidos’:

Max. Avisos Waypoint alarma: Es el nimero MAXIMO de veces que sonard el aviso de estar cerca de un

Waypoints.
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Alarma wpt, audio: Si el Waypoints tiene asociada una extension de audio (un fichero .mp3, .ogg...) con
un mensaje, en vez del tono de aviso, OruxMaps reproducira el audio. Para mas informacién vea el

apartado dedicado a Waypoints de este manual..
Distancia alarma wpt.: Distancia a la que empezaran a sonar los avisos de cercania de un Waypoints.

Alarma proximidad wpt.: Es el tono que utilizard OruxMaps para avisarte que estas cerca del Waypoints
Si esta activado el parametro anterior ‘Alarma wpt, audio’ y el Waypoints tiene un archivo de audio

asociado, entonces suena el audio, no este tono.

Distancia alarma ruta: Distancia a partir de la cual OruxMaps te empezard a avisar si te alejas esa
distancia del trazado de la ruta. Un valor pequefio puede dar lugar a ‘falsas alarmas’ debido a posibles

errores del GPS.

Distancia apagar alarma: Distancia a partir de la cual deja de sonar la alarma de alejamiento de la ruta.
DEBE SER UN VALOR MAYOR QUE EL ANTERIOR. Si aqui estd configurado 160 mts, y la ‘Distancia alarma

ruta’ esta configurada a
80 mts., entonces la alarma sonard mientras estés entre 80 y 160 mts de distancia de la ruta.

Alarma lejos ruta: Tono que se usara de aviso para la alarma de alejamiento de ruta.

Casos Practicos

Partiendo de un track que hemos descargado en un fichero GPX, que contiene Waypoints, lo queremos
seguir, que nos avise si nos alejamos del camino. También queremos que avise con un sonido (un tono)

al acercarnos a cada uno de los Waypoints.
Es el caso mas sencillo.

Desde el visor de mapas, botdn ‘Rutas -> Eliminar’. Con ello borramos del visor todas las rutas previas

que tengamos.

Desde el visor de mapas, botdn ‘Rutas -> Cargar GPX/KML'. Se abre el gestor de ficheros, buscamos el

GPX/KML/KMZ con nuestra ruta y lo seleccionamos.
Se abre un didlogo que nos pregunta qué queremos hacer con la ruta. Seleccionamos las opciones:

Seguir (queremos que OM nos lleve por la ruta)

Alarma ruta (queremos que OM nos avise si nos alejamos de la ruta)

Alarma Waypoint (queremos que OM nos avise al llegar a cada Wpt.)
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Iniciar Track nuevo (queremos que OM inicie la grabacién de nuestro recorrido mientras realizamos la
ruta). IMPORTANTE: Las alarmas de alejamiento de ruta, o de acercamiento a un Waypoint sdélo

funcionan si estamos grabando el Track o el GPS estd activo.

Partiendo de un Track que previamente hemos grabado nosotros (estd en la base de datos de OM) lo
gueremos seguir, que nos avise si nos alejamos del camino. También queremos que avise con un sonido

(un tono) al acercarnos a cada uno de los Waypoints
Es también sencillo.

Desde el visor de mapas, botdn ‘Rutas -> Eliminar’. Con ello borramos del visor todas las rutas previas

que tengamos.

Desde el visor de mapas, botdén ‘Rutas -> Gestionar’. Se abre el listado de Tracks que tenemos en nuestra

base de datos. Pulsamos sobre el que nos interesa, elegimos la opcidon ‘Cargar como Ruta’.

Nos encontramos en el mismo paso que el apartado c) del primer caso.

NOTA: Cuando tenemos la Ruta en un fichero KML/KMZ/GPX y nos interesa manipularla (afiadir/quitar
wpts, afladir mensajes de voz a los wpts...) entonces necesitamos IMPORTAR la Ruta a la base de datos

de OM para luego ‘jugar con ella’:
Desde el visor de mapas, botdn ‘Rutas -> Gestionar’.

Botdn menu de tu terminal, seleccionamos la opcion ‘Importar Track’. Seleccionamos ‘fichero
GPX/KML'. Se abre el gestor de ficheros. Seleccionamos el fichero que queremos importar y en un rato

estard en el listado de Tracks (abajo del todo).

Partiendo de un Track que tenemos en la base de datos de OM o en un fichero GPX/KML que estd en el
almacenamiento del terminal. El Track contiene Waypoints y queremos ir de Waypoint en Wpt., ‘campo
a través’; no queremos ir por encima del Track, no queremos que suene la alarma de ‘alejamiento de

ruta’, no nos interesa si no vamos exactamente por encima de la ruta.
La solucién répida es seguir los pasos de los casos 1 6 2, pero NO ACTIVAR LA ALARMA DE RUTA.

Alternativa: Como el Track no nos interesa, lo mas adecuado es utilizar la ‘Navegacion por Waypoints’

en la que lo importante es ir pasando por cada Wpt, no importa el trayecto. OM se preocupara de que
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cuando llegamos a un Wpt., tomar como referencia el siguiente waypoint e indicar en el cuadro de
mandos la informacién correspondiente (distancia, tiempo esperado de llegada...) a ese Waypoint Para

este supuesto, sustituimos el paso c) de los casos 1y 2 anteriores por:
Se abre un didlogo que nos pregunta qué queremos hacer con la ruta. Seleccionamos las opciones:
Seguir (queremos que OM nos lleve por la ruta)

Navegacion Waypoint (queremos que OM nos lleve de Waypoint en Wpt.)

Alarma ruta (queremos que OM nos avise si nos alejamos de la ruta)
--Alarma Waypoint (queremos que OM nos avise al llegar a cada Wpt.)

Iniciar Track nuevo (queremos que OM inicie la grabacién de nuestro recorrido mientras realizamos la

ruta.

NOTA: Cuando navegamos de Waypoint en Wpt., si nos interesa saltar uno de los Waypoints o OM no
ha detectado el paso por alguno de ellos, hay que, desde el visor de mapas pulsar botén ‘Rutas ->

Siguiente Wpt.".

No tenemos ni Ruta ni Track ni nada; planificamos una Ruta directamente sobre OM. También queremos

que avise con un sonido (un tono) al acercarnos a cada uno de los Waypoints

En este caso lo que necesitamos es primero construir una Ruta sobre OM que contenga Wopts, la

guardamos en la base de datos y luego la abrimos tal y como indicamos en el caso 3.
Para crear la Ruta a mano:

Desde el visor de mapas, botén ‘Tracks -> Crear’. Se abre un cuadro en la parte inferior que nos permite
ir afiadiendo puntos de Track a mano (y simultdneamente crear un Wpt si el selector ‘Crear Wpaypoint’
estd activo). Para ello movemos el mapa con el dedo, colocamos el cursor central donde queremos
poner el Waypoint y pulsamos el botdn . Si nos equivocamos, para borrar el dltimo Waypoint creado, el

botdn . Para terminar el botdn y para salir sin hacer nada .

Ya tenemos el Track creado a mano y guardado en la base de datos. Entonces lo borramos de la pantalla

(Desde el visor de mapas, botén ‘Tracks -> Eliminar’) y empezamos al principio del caso 3.

Tenemos un Track en nuestra base de datos, pero no contiene Wpts, sélo el trazado. Nos interesa

afiadirle Waypoints de paso, por ejemplo en cruces criticos, para no destrackrnos.
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Lo que tenemos que hacer es ‘editar’ el Track, afiadirle los Waypoints y luego usar cualquiera de los

casos anteriores.
Para editar un Track, tenemos que:

Desde el visor de mapas, botdn ‘Tracks -> Eliminar’. Con ello borramos del visor el Track previo que

pudiésemos tener cargado en el visor.

Desde el visor de mapas, botdn ‘Tracks -> Gestionar’. Se abre el listado de Tracks que tenemos en
nuestra base de datos. Pulsamos sobre el que nos interesa, elegimos la opcion ‘Continuar el Track’. El
Track se carga en el visor de mapas. Miramos el recorrido y vamos creando Waypoints (botén

‘Waypoints -> Crear’) donde nos interese. Esos Waypoints se estan afiadiendo al Track.

Al finalizar, desde el visor de mapas, botdn ‘Tracks -> Eliminar’. Con ello borramos del visor el Track que

hemos generado. Estamos ya en los casos 2 6 3 previos.

Tenemos en nuestra base de datos de Waypoints un montdén de Waypoints y queremos hacer una Ruta

uniendo varios de ellos.

Desde el visor de mapas, botdn ‘Rutas -> Eliminar’. Con ello borramos del visor todas las rutas previas

que tengamos.

Desde el visor de mapas, botdn ‘Waypoints -> Gestionar’. Estamos frente al listado de todos los
Waypoints que tenemos en la base de datos. A partir de aqui juega nuestra pericia, lo que tenemos que
conseguir es que en pantalla queden sélo los Waypoints que nos interesan para la Ruta que vamos a

hacer. Multiples posibilidades:

Recorrer todo el listado, seleccionado el selector de la izquierda de los Waypoints que nos interesan.
Una vez que los hemos seleccionado todos, botén menu de tu terminal, seleccionamos ‘Filtrar’ y en el
didlogo que aparece, seleccionamos la opcion ‘Items seleccionados’. Al pulsar sobre el ‘OK’, en el listado

ya solo deben aparecer los Waypoints que nos interesan.

Filtrar por alguna cualidad de los Waypoints que vamos a usar (pertenecen al mismo Track, son del

mismo tipo, estan a una distancia conocida o sabemos la fecha de creacién).

Cuando ya sélo tenemos los Waypoints que verdaderamente nos interesan para construir la ruta,
podemos subir/bajar/ y reordenarlos; para ello mantenemos pulsado sobre el icono de la izquierda del

todo de cada Wpt, lo que nos permite arrastrar y soltar el Wpt arriba/abajo.

Cuando el orden de los Waypoint es el correcto pulsamos el segundo botdn por la izquierda de la barra
de botones superior. Esto hace que los Waypoints se presenten en el visor de mapas enlazados

formando una ruta. Estaremos nuevamente en el paso c) del caso 1.
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Tenemos un Track en nuestra base de datos pero no contiene Wpts, solo el trazado. Nos interesa
afiadirle Waypoints de paso, por ejemplo en cruces criticos, para no destrackrnos. Para no tener que
ver la pantalla, queremos que, al acercarnos a los waypoints nos dé un aviso de voz ‘giro a la derecha’

o ‘giro a laizquierda’ o ‘sigue recto’....
Similar al caso 5. Para afadir los avisos de voz a los Wpts, tenemos dos opciones:

Crear un tipo de Wpt personalizado, que incluya el mensaje adecuado; luego a cada Waypoint al crearlo,

le asignamos el tipo concreto, para que OruxMaps nos lea el mensaje al acercarnos.

Los tipos de waypoint personalizado se configuran modificando el fichero de texto
oruxmaps/customwpts/customwaypointstxt. Hay que afiadir en ese fichero una linea por cada tipo de
wpt personalizado que queramos. Si ademas queremos que tenga un icono propio, hay que afiadir la
imagen en formato .png en el mismo directorio (oruxmaps/customwpts/) Por ejemplo, para crear el tipo
personalizado ‘giro_derecha’ que me lea el mensaje ‘Gira a la derecha en el siguiente cruce’ y que Utiliza
el icono giro_derecha.png (nos fijamos que el nombre del icono coincide exactamente con el nombre

del tipo personalizado) tenemos que:
Editar el fichero customwaypointstxt y afiadir al final la siguiente linea:
giro_derecha|Gira a la derecha en el siguiente cruce

Copiar la imagen giro_derecha.png en el directorio.

Esta opcidn requiere que tengamos seleccionada la opcion de ‘Configurar’— ‘Avisos voz/sonido ->

Mensaje voz Waypoints’

Hacer lo mismo que indicamos en el caso 5, pero a cada Wpt., al crearlo, le asociamos en extensiones
un fichero de audio en el que hemos grabado, con nuestra voz, el mensaje de voz que queramos. El

mensaje lo podemos crear con la aplicacién de grabacién de voz de Android.
Esta  opcion requiere que tengamos seleccionada la opcién de

‘Configuracién -> Avisos voz/sonido -> Alarma wpt, audio’

NOTA: A veces es Util modificar muchos waypoints simultdneamente, para afiadirles a todos una
extension de audio, por ejemplo, o para cambiarles a todos el tipo de Wpt., y asociarle al Waypoint un

tipo personalizado que incluye un mensaje de voz. ¢COmo?
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Desde el visor de mapas, botdn ‘Waypoints -> Gestionar’.
Seleccionamos el selector de la izquierda de los waypoints que queramos modificar masivamente.

Pulsamos el botén menu de tu terminal, seleccionamos ‘Modificacién Masiva’, que nos permite (en

funcién del selector que esté seleccionado):

Asociar los Waypoints a mas de un Track.

Cambiar el tipo de los Waypoints (asignarle, por ejemplo, un tipo personalizado con mensaje de voz)
Ponerle la misma descripcion a varios Waypoints

Adjuntar a varios Waypoints un mismo fichero de audio.

04.11 Aplicacién smartwatch

NOTA del autor: Todavia no he experimentado con esta opcion en OruxMaps por no disponer de un
dispositivo smartwatch. En proximas ediciones de esta guia incorporaré experiencias con este tipo de

Sensores.

Fig. 368 Control de OruxMaps desde dispositivo en mufieca.

OruxMaps instala automaticamente una aplicacion para Android Wear, que permite visualizar la

informacién basica de la aplicacion, y controlarla:
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Fig. 369 Control de la aplicacion del mdvil mediante reloj.

Hay tres pantallas de datos (desplazar en vertical para verlas):

:Jn OruxMaps

@ ©Q

Fig. 370 Pantallas de datos.

Y una pantalla con botones (desplazar en horizontal) con las funciones basicas, iniciar/parar grabacion,

crear Wpt,, iniciar nuevo segmento:

04.12 Trucos rapidos

04.12.1 INTERFAZ

1.-Cambiar los colores principales de la app. Existen tres temas, rojo (fondos rojos/oscuros, texto blanco)
claro (fondos claros, textos negros) y oscuro (fondos oscuros, textos blancos):->"Configuracién global-

>Elementos visuales->Colores->Tema aplicacién"
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2.-Definir los controles que se visualizan en el cuadro de mandos, y el orden de colocacién (tener en
cuenta que solo se veran los que estén seleccionados, y cuando estén en uso, por ejemplo, el control
de velocidad se verd si estda marcado y el GPS esté activado):->"Configuracién global->Elementos

visuales->Cuadro de mandos->Elementos cuadro mandos".

3.-Configurar los botones que se veran en las barras laterales de la pantalla:->"Configuracion global-

>Elementos visuales->Botones->Constructor botonera"

4 -Visualizar/utilizar la barra de botones superior y/o el panel lateral de acciones (ver. 7.0.0). Las
principales acciones de la app se pueden manejar desde uno u otro, a gusto de cada uno. La barra de
acciones superior es la forma de menus tradicional. El panel lateral se puede manejar con una sola

mano,...:->

"Configuracién global->Elementos visuales->Varios Ul->No barra de acciones"

"Configuracion global->Elementos visuales->Varios Ul->No panel lateral"

5.-Visualizar siempre el marcador que situa el centro del mapa:->"Configuracion global->Elementos

visuales->Cursores->Mostrar centro visor"

6.-Visualizar el perfil de la ruta que estas siguiendo (en modo 'siguiendo ruta') en la parte inferior de la

pantalla:-> "Configuracion global->Elementos visuales->Cuadro Mandos->Muestra gréfica altitud"

7.-Activar el modo inmersivo, para que se oculte todo lo que moleste, menos el mapa:->"Configuracion

global->Elementos visuales->Varios Ul->Modo inmersivo"

8.-Mantener la pantalla siempre encendida, evitar que rote al girar el teléfono, desactivar el protector

de pantalla mientras se graba un track,...:->"Configuracion global->Aplicacion->..."
04.12.2 GRABAR RECORRIDO

1.-Escuchar mensajes de voz durante el recorrido, con la distancia, velocidad media,...:->"Configuracién
global->Avisos voz/sonidos->Activar TTS". Los mensajes a pronunciar por la app se eligen en:-

>"Configuracion global->Avisos voz/sonidos-Mensajes a pronunciar"
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2.-Subir rutas al servidor de OruxMaps. Puedes subir tus rutas a OruxMaps, para compartirla, o guardarla
alli. Para ello tienes que primero haberte registrado en OruxMaps (Gestionar mi cuenta). Una vez
registrado, desde el listado de tus Tracks, pulsa sobre uno, elige "Propiedades" para acceder a la pantalla

en la que, entre otras opciones, te aparece la de subirla a OruxMaps.

04.12.3 USAR SENSORES (PULSOMETROS, CADENCIOMETROS,... ANT+ O BT)

1.-Para usar estos sensores previamente hay que:

configurarlos en:->"Configuracién global->Sensores->..."

decidir los controles que se veran en los cuadros de mandos:-> "Configuracién global->Elementos

visuales->Cuadro de Mandos->Elementos cuadro mandos"

activar el sensor, cuando iniciemos la grabacién del track, en la pantalla principal, botones barra

superior, botdn track->Sensores.

04.12.4 ALARMA SOS

Aviso SOS. Puedes activar esta funcién, que envia un SMS a un teléfono si la app detecta que no hay
movimiento en un tiempo prudencial. Para ello tienes que ir a "Configuraciéon global->SOS mensaje",
introducir los teléfonos a los que ira el mensaje, y activar esta funcionalidad cuando inicias la grabacién

de un Track, de dos formas:

automaticamente, si seleccionas "Configuracién global->SOS mensaje->Iniciar automaticamente".

después de iniciar la grabacion del Track, desde el visor de mapas, botén de la barra superior "Tracks",

iniciar "Iniciar alarma SOS".
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04.13 Enlaces de interés

Para saber mucho, mucho mds de Oruxmaps

http://www.oruxmaps.com/foro/

Videos en la red

Introduccién a oruxmaps

Cargar mapa offline

Cargar un track

Crear un track

Seguir un track o ruta

Hacer que el mapa rote
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UNIDAD IV. PUBLICACION DE DATOS EN LA WEB

CAPITULO 05. PUBLICACION EN REDES SOCIALES DE ITINERARIOS
RECORRIDOS.

Existen infinidad de portales a los que subir nuestros itinerarios. En estos portales web podremos subir
directamente nuestros tracks o rutas, y en funcién del permiso que le hayamos asignado, podremos

compartirlos con el resto de usuarios de internet.

A casi todos ellos puede accederse desde la aplicacion mévil Oruxmaps, lo que facilita la subida en el

mismo momento en el que finalizamos el registro.

Alguno de estos portales tiene servicio automatizado de analisis del recorrido, como puede ser ibpindex,

aportandonos datos acerca de la dificultad de la ruta.

Entre otros podemos encontrar

Inicio

http://www.oruxmaps.com
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ENgisn  Francais espanol

S
1ibpindex Acceso

measuring the human effort

Conoce con antelacion la dificultad de cualquier ruta

Conectar con STRAVA Accede con Facebook

Arrastra los tracks a esta zona para conocer su dificultad, o pulsa aqui para seleccionar

http://www.ibpindex.com/index.php/es/

GPSies Movil ‘

GPSies, ahora también.en.tu.movil

Available on the \ ANDROID APP ON

. 8 App Store P Google play

http://www.gpsies.com/
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N ° o
WIkI|.C Rutas del Mundo

Wikiloc es un sitio para descubrir y compartir rutas al aire libre a pie, en
bici y de muchas otras actividades

ARAASEHEHNAMEDIE L L ®dIN

f‘l
mountain bike
Paracuellos de Jarama - Segovia (115 Km.) 716 km

egovia

s

ke

.
(.xw«):\lu:‘, oo AT

https://es.wikiloc.com/

¥ EveryTrail

HOME EXPLORE | MOBILEAPPS | CREATETRIP | MY EVERYTRAIL

(Update Current Location)

About Advertise Team Press Contact

About EveryTrail

EveryTrail is a global web2.0 platform for geo-tagged user-generated travel content that's chal
experiences and plan trips. EveryTrail makes it easy to share travel experiences, through interz
route.

EveryTrail is free and useful for a wide variety of trips - including road trips, sight seeing tours,
geocaching, skiing, kayaking trips and more. EveryTrail has trips from over 80 countries in all d

http://www.everytrail.com/about.php
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& MapMyTracks

Bike, run, walk, sail OF; usﬁ;eadm
you can track it qtﬁwe» A

Map My Tracks is your all-in-one fitnéss. tlwf [racker that .
motivates you to stay fit, stay-active a C goals. '

http://www.mapmytracks.com/

~ OpenStreetMap H E ]

b — ] -

\
jBienvenido a OpenStreetMap! \
|
| Bordeal
OpenStreethap es un mapa dzl mundo. creade por | e
genla como 1i v de uso libre bajo una licencia
ahiena |
|
El alojamiento de los senidores estd respaldada por T hadal= Santandare Wits 1 Fa
UCL, Imperial Callege da Landres y Bytemark ;dl_;"“o_ f '-"_?“_. .' Vitaria {wc-:
Hosting. y otros socios e Lo posteld ™ ol 1, .
e o Lebin Burgos e
-gr gurarse . -1 agro: 3
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| fege o
| e | Arcgon
Pario

Satimanzi,

Madr i_d}FF' E §|}an El

https://www.openstreetmap.org/
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ke Ve gusta | Compartir

http://www.wikirutas.es/

OkMap is a suite of cartographic applications (for Windows, iPad, iPhone) for professional activities in the field, outdoor sports, and your enjoyment in the nature (search and rescue,
trekking, bike, 4WD, g and much more).

In the suite you can find a navigation system with offline maps and web maps, maps download from map servers, creation of custom maps to use with your GPS, design of trails
on a map GPS, navigation with a compass, juction of track statistics and track hs and many others features.

http://www.okmap.org/default.aspx
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